
タ
ン
パ
ク
質
素
材
の
実
用
化
に
よ
り 

循
環
型
社
会
の
実
現
を
目
指
す

　

Ｓ
ｐ
ｉ
ｂ
ｅ
ｒ
は
２
０
０
７
年
９
月
、
山
形
県
鶴

岡
市
の
慶
應
義
塾
大
学
先
端
生
命
科
学
研
究
所（
以

下
、
慶
大
先
端
研
）か
ら
誕
生
し
た
、
研
究
開
発
型

（
い
わ
ゆ
る
デ
ィ
ー
プ
テ
ッ
ク
系
）の
ス
タ
ー
ト
ア
ッ

プ
で
あ
る
。
タ
ン
パ
ク
質
を
素
材
と
し
て
産
業
的
に

使
い
こ
な
す
た
め
に
必
要
な
技
術
的
・
社
会
的
基
盤

の
整
備
に
お
い
て
世
界
を
リ
ー
ド
し
て
い
る
。
タ
ン

パ
ク
質
は
、
生
物
圏
で
最
も
普
及
し
て
い
る
素
材
の

設
計
・
合
成
・
循
環
の
フ
ォ
ー
マ
ッ
ト
と
捉
え
る
こ

と
が
で
き
る
。
詳
細
は
割
愛
す
る
が
、
循
環
型
社
会

（
つ
ま
り
、
炭
素
を
固
め
た
ま
ま
社
会
に
ス
ト
ッ
ク

し
続
け
、
資
源
と
し
て
再
利
用
し
続
け
て
い
く
と
い

う
コ
ン
セ
プ
ト
）の
実
現
に
向
け
て
、
こ
の
タ
ン
パ

ク
質
が
極
め
て
重
要
な
役
割
を
果
た
せ
る
可
能
性
が

あ
り
、
２
７
０
名
以
上
の
志
あ
る
メ
ン
バ
ー
が
世
界

中
か
ら
集
結
し
、
地
球
規
模
の
長
期
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト

を
構
想
・
推
進
し
て
い
る
。

　

こ
れ
ま
で
、
約
６
０
０
億
円
の
資
本
調
達
に
加
え
、

事
業
価
値
証
券
化
と
い
う
先
進
的
な
資
金
調
達
手
法

に
よ
り
約
４
０
０
億
円
を
調
達
し
た
。
14
年
に
わ
た

っ
て
構
造
タ
ン
パ
ク
質
設
計
に
不
可
欠
な
技
術
基
盤

を
整
備
し
、
２
０
２
１
年
に
は
タ
イ
に
世
界
最
大
規

模
の
構
造
タ
ン
パ
ク
質
発
酵
生
産
工
場
を
竣
工
、
本

格
生
産
に
向
け
て
稼
働
が
始
ま
っ
て
い
る
。
ま
た
、

米
国
の
穀
物
大
手
と
も
提
携
し
、
数
年
内
に
年
間
数

千
ト
ン
ま
で
生
産
能
力
を
順
次
拡
大
さ
せ
る
計
画
で

あ
る
。
初
期
的
に
は
ア
パ
レ
ル
・
フ
ァ
ッ
シ
ョ
ン
分

野
に
お
い
て
技
術
・
製
品
展
開
を
進
め
る
が
、
中
長

期
的
に
は
輸
送
機
器
、
医
療
、
食
品
分
野
な
ど
に
も

応
用
す
べ
く
開
発
を
加
速
し
て
い
る
。

慶
應
義
塾
大
学
先
端
生
命
科
学
研
究
所
と

鶴
岡
サ
イ
エ
ン
ス
パ
ー
ク

　

２
０
０
１
年
、
鶴
岡
市
と
山
形
県
の
誘
致
に
よ
り
、

慶
大
先
端
研
は
開
所
し
た
。
共
同
創
業
者
の
菅
原
潤

一
と
私
の
出
身
ラ
ボ
で
あ
る
慶
大
先
端
研
は
、
生
命

科
学
と
情
報
科
学
の
融
合
領
域
で
あ
る
バ
イ
オ
イ
ン

フ
ォ
マ
テ
ィ
ク
ス
分
野
の
パ
イ
オ
ニ
ア
で
あ
り
、

数
々
の
「
世
界
的
な
」
研
究
成
果
を
生
み
出
し
続
け

て
い
る
。
Ｓ
ｐ
ｉ
ｂ
ｅ
ｒ
の
素
材
機
能
を
高
め
る
た

め
の
重
要
な
技
術
的
ブ
レ
ー
ク
ス
ル
ー
も
慶
大
先
端

研
と
の
共
同
研
究
か
ら
生
ま
れ
た
。

　

こ
の
慶
大
先
端
研
を
核
に
、
鶴
岡
市
が
イ
ン
キ
ュ

ベ
ー
シ
ョ
ン
施
設
で
あ
る
「
鶴
岡
サ
イ
エ
ン
ス
パ
ー

ク
」
を
整
備
し
、
こ
れ
ま
で
Ｓ
ｐ
ｉ
ｂ
ｅ
ｒ
を
含
め

７
社
の
バ
イ
オ
系
ス
タ
ー
ト
ア
ッ
プ
が
設
立
さ
れ
た
。

２
０
２
１
年
、
内
閣
府
が
主
導
す
る
「
地
域
バ
イ
オ

Ｓ
ｐ
ｉ
ｂ
ｅ
ｒ
代
表
執
行
役

関せきや
ま山
和かずひ

で秀

山
形
県
鶴
岡
市
に
お
け
る

ス
タ
ー
ト
ア
ッ
プ
エ
コ
シ
ス
テ
ム
の
形
成
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特集 成長の牽引役たるスタートアップの躍進を

コ
ミ
ュ
ニ
テ
ィ
」
に
も
認
定
さ
れ
、
国
内
の
バ
イ
オ

ク
ラ
ス
タ
ー
と
し
て
は
代
表
的
な
成
功
事
例
と
し
て

認
知
さ
れ
る
ま
で
に
な
っ
た
。

鶴
岡
サ
イ
エ
ン
ス
パ
ー
ク
を
特
徴
づ
け
る

も
の（
志
、
戦
略
、
リ
ス
ク
テ
イ
ク
）

　

今
か
ら
20
年
以
上
前
、
当
時
の
鶴
岡
市
長
が
「
知

的
産
業
の
集
積
」
を
街
づ
く
り
の
柱
に
据
え
、
慶
大

先
端
研
の
誘
致
を
決
断
し
た
。
鶴
岡
市
は
こ
の
誘
致

に
あ
た
っ
て
、
土
地
と
建
物（
約
80
億
円
）を
提
供
し
、

加
え
て
年
間
３
・
５
億
円
も
の
研
究
費
を
20
年
以
上

に
わ
た
っ
て
交
付
し
続
け
て
い
る
。
開
設
当
初
、
所

長
と
な
っ
た
冨
田
勝
教
授
に
要
求
し
た
こ
と
は
「
ほ

か
に
は
ま
ね
で
き
な
い
、
世
界
的
な
バ
イ
オ
研
究
を

し
て
ほ
し
い
」
と
い
う
こ
と
の
み
で
あ
っ
た
。
短
期

的
に
は
利
益
を
生
み
出
す
こ
と
が
な
い
学
術
研
究
機

関
に
、
大
き
な
リ
ス
ク
を
と
っ
て
こ
れ
だ
け
の
長
期

投
資
を
行
う
こ
と
を
決
断
し
た
当
時
の
市
長
や
、
賛

否
両
論
あ
り
つ
つ
も
そ
れ
を
一
貫
し
て
支
え
続
け
た

市
民
の
方
々
の
選
択
が
あ
っ
た
か
ら
こ
そ
、
現
在
の

鶴
岡
サ
イ
エ
ン
ス
パ
ー
ク
の
発
展
が
あ
る
。

　

冨
田
所
長
は
、「
有
用
微
生
物
の
Ｃ
Ａ
Ｄ
」と
い
う

当
時
と
し
て
は
相
当
に〝
ぶ
っ
飛
ん
だ
〟コ
ン
セ
プ
ト

を
大
々
的
に
掲
げ
、そ
の
ビ
ジ
ョ
ン
に
共
感
し
た
、極

め
て
と
が
っ
た
研
究
者
た
ち
が
鶴
岡
に
集
ま
り
始
め

た
。
私
や
菅
原
も
そ
う
し
て
集
ま
っ
た
中
の
１
人
で

あ
る
。

　

鶴
岡
サ
イ
エ
ン
ス
パ
ー
ク
が
、「
バ
イ
オ
×
Ｉ
Ｔ
」

と
い
う
領
域
に
絞
り
、
さ
ら
に
、
既
に
ホ
ッ
ト
に
な

っ
て
い
る
領
域
に
参
入
す
る
の
で
は
な
く
、
大
き
な

リ
ス
ク
を
と
っ
て
で
も
新
領
域
を
開
拓
し
、
世
界
の

フ
ロ
ン
ト
ラ
ン
ナ
ー
に
な
れ
る
よ
う
な
テ
ー
マ
に
注

オ
系
ス
タ
ー
ト
ア
ッ
プ
が
集
積
し
て
い
る
こ
と
の
メ

リ
ッ
ト
に
つ
い
て
は
説
明
す
る
ま
で
も
な
い
。
加
え

て
、
そ
う
し
た
イ
ン
キ
ュ
ベ
ー
シ
ョ
ン
施
設
が
地
方

都
市
に
あ
る
こ
と
に
よ
る
利
点
や
課
題
に
つ
い
て
、

私
た
ち
の
経
験
に
基
づ
き
、
い
く
つ
か
紹
介
し
た
い
。

　

ま
ず
、
オ
フ
ィ
ス
や
実
験
室
を
借
り
る
際
の
コ
ス

ト
が
安
い
こ
と
が
挙
げ
ら
れ
る
。
東
京
や
シ
リ
コ
ン

バ
レ
ー
に
拠
点
を
構
え
た
場
合
と
比
較
す
れ
ば
、
お

そ
ら
く
コ
ス
ト
を
半
分
以
下
に
抑
え
る
こ
と
が
で
き
、

浮
い
た
資
金
を
研
究
開
発
に
充
て
る
こ
と
が
で
き
る
。

リ
ク
ル
ー
テ
ィ
ン
グ
で
は
、
ニ
ッ
チ
な
領
域
で
あ
っ

て
も
世
界
で
ナ
ン
バ
ー
ワ
ン
と
言
え
る
圧
倒
的
な
ポ

ジ
シ
ョ
ン
さ
え
獲
得
で
き
れ
ば
、
世
界
中
か
ら
た
く

さ
ん
応
募
が
く
る
。
そ
し
て
そ
こ
に
は
日
本
の
地
方

都
市
へ
移
住
で
き
る
か
ど
う
か
と
い
う
強
力
な
ス
ク

リ
ー
ニ
ン
グ
が
か
か
っ
て
い
る
の
で
、
極
め
て
熱
量

の
高
い
人
の
み
が
自
動
的
に
集
ま
る
。
加
え
て
、
行

政
か
ら
の
支
援
と
い
う
点
で
も
、
ス
タ
ー
ト
ア
ッ
プ

の
絶
対
数
が
少
な
い
地
方
都
市
で
起
業
す
る
方
が
、

よ
り
テ
ー
ラ
ー
メ
ー
ド
で
重
点
的
な
支
援
を
受
け
ら

れ
る
可
能
性
が
高
ま
る
。
少
な
く
と
も
鶴
岡
市
の
バ

イ
オ
系
ス
タ
ー
ト
ア
ッ
プ
に
対
す
る
支
援
は
驚
く
べ

き
熱
量
と
ク
オ
リ
テ
ィ
ー
で
あ
る
。
そ
し
て
自
然
豊

か
で
ご
飯
も
お
酒
も
お
い
し
い
と
い
う
点
も
、
社
員

の
Ｑ
Ｏ
Ｌ（
ク
オ
リ
テ
ィ
ー
・
オ
ブ
・
ラ
イ
フ
）を
大

い
に
高
め
て
く
れ
る
要
素
と
な
る
。
一
方
、
大
都
市

圏
と
比
較
し
て
、
ノ
ン
ジ
ャ
パ
ニ
ー
ズ
社
員
の
私
生

活
に
お
け
る
言
語
バ
リ
ア
、
教
育
の
選
択
肢
が
限
ら

れ
て
い
る
点
な
ど
は
地
方
都
市
の
重
要
な
課
題
で
あ

り
、
特
に
後
者
に
つ
い
て
は
政
府
か
ら
の
積
極
的
な

支
援
を
期
待
し
た
い
ポ
イ
ン
ト
で
あ
る
。

力
す
る
戦
略
を
取
っ
た
こ
と
は
、

冨
田
所
長
の
リ
ー
ダ
ー
シ
ッ
プ
に

よ
る
と
こ
ろ
が
大
き
い
。
そ
れ
こ

そ
が
本
ク
ラ
ス
タ
ー
に
人
材
が
集

ま
り
、
発
展
で
き
た
極
め
て
重
要

な
ポ
イ
ン
ト
で
あ
り
、
現
在
も
そ

の
よ
う
な
カ
ル
チ
ャ
ー
が
ク
ラ
ス

タ
ー
全
体
に
浸
透
し
て
い
る
か
ら

こ
そ
、
発
展
を
続
け
る
こ
と
が
で

き
て
い
る
の
だ
。

地
方
都
市
の
利
点
や
課
題

　

バ
イ
オ
系
ス
タ
ー
ト
ア
ッ
プ
に

と
っ
て
、
バ
イ
オ
領
域
に
お
け
る

世
界
的
な
学
術
研
究
機
関
が
隣
に

あ
る
こ
と
や
、
そ
こ
に
先
輩
バ
イ

山形県鶴岡市に立地する鶴岡サイエンスパーク

Spiberで開発・製造しているBrewed Protein™素材
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