
●
ノ
ー
ベ
ル
賞
受
賞
で

日
本
の
科
学
技
術
力
の
高
さ
を
証
明

中
村

最
初
に
、
日
本
人
科
学
者
の
ノ
ー
ベ
ル
賞

受
賞
に
つ
い
て
お
伺
い
し
ま
す
。
二
〇
一
二
年
十

月
に
京
都
大
学
の
山
中
伸
弥
教
授
が
ノ
ー
ベ
ル
生

理
学
・
医
学
賞
を
受
賞
さ
れ
る
こ
と
に
決
ま
り
、

わ
が
国
の
国
民
に
夢
と
希
望
を
与
え
ま
し
た
。
二

十
一
世
紀
に
入
り
野
依
先
生
が
ノ
ー
ベ
ル
化
学
賞

を
受
賞
さ
れ
て
以
降
、
多
く
の
日
本
人
科
学
者
が

ノ
ー
ベ
ル
賞
を
受
賞
し
て
い
ま
す
が
、
今
回
の
山

中
先
生
の
受
賞
に
つ
い
て
、
感
想
、
期
待
な
ど
を

伺
い
た
い
と
思
い
ま
す
。

米
倉

山
中
先
生
に
は
二
〇
一
一
年
の
経
団
連
夏

季
フ
ォ
ー
ラ
ム
で
ご
講
演
い
た
だ
き
ま
し
た
。
そ

の
折
、
先
生
と
直
接
お
話
を
す
る
機
会
が
あ
り
ま

し
た
が
、
誠
実
な
お
人
柄
に
深
い
感
銘
を
受
け
ま

し
た
。
今
回
の
山
中
先
生
の
受
賞
は
、
対
象
と
な

っ
た
ｉ
Ｐ
Ｓ
細
胞
の
発
明
か
ら
わ
ず
か
数
年
後
と

い
う
こ
と
で
、
こ
れ
は
ノ
ー
ベ
ル
賞
と
し
て
は
極

め
て
異
例
な
こ
と
で
あ
り
、
世
界
の
期
待
の
大
き

さ
の
表
れ
と
い
え
る
の
で
は
な
い
で
し
ょ
う
か
。

日
本
の
学
界
に
と
っ
て
も
非
常
に
名
誉
な
こ
と
だ

と
思
い
ま
す
。

中
村

野
依
先
生
は
い
か
が
で
し
ょ
う
か
。

野
依

山
中
先
生
は
大
変
す
が
す
が
し
い
方
で
す
。

ｉ
Ｐ
Ｓ
細
胞
の
発
明
は
非
常
に
大
き
な
業
績
で
あ

り
、
経
済
的
、
社
会
的
な
価
値
も
大
変
高
く
、
今

後
、
こ
の
日
本
発
の
成
果
の
早
期
実
用
化
を
期
待

米倉弘昌
よねくら ひろまさ

会長

野依良治
のより りょうじ

理化学研究所理事長

〈司会〉

中村芳夫
なかむら よしお

副会長・事務総長

イイノノベベーーシショョンン 創創出出にに向向けけたた
産産学学官官のの 連連携携強強化化

グ
ロ
ー
バ
ル
競
争
が
激
化
す
る
な
か
、
各
国
と
も
イ
ノ
ベ
ー
シ
ョ
ン
政
策
を
国
の
成
長
戦

略
の
柱
に
据
え
、
イ
ノ
ベ
ー
シ
ョ
ン
創
出
に
向
け
た
取
り
組
み
を
強
化
し
て
い
る
。
わ
が
国

で
は
、
二
〇
一
一
年
八
月
に
第
四
期
科
学
技
術
計
画
が
閣
議
決
定
さ
れ
、
わ
が
国
の
課
題
解

決
に
資
す
る
科
学
技
術
イ
ノ
ベ
ー
シ
ョ
ン
政
策
の
推
進
が
う
た
わ
れ
た
。
こ
う
し
た
な
か
、

イ
ノ
ベ
ー
シ
ョ
ン
の
創
出
に
向
け
た
産
業
界
、
科
学
者
、
政
府
そ
れ
ぞ
れ
の
果
た
す
べ
き
役

割
や
、
産
学
官
の
連
携
強
化
等
を
テ
ー
マ
に
ご
議
論
い
た
だ
い
た
。

新春対談

１９３８年９月３日生まれ。１９６３年京都大学大学
院工学研究科工業化学専攻修士課程修了。京都
大学工学部助手、名古屋大学理学部助教授、米
国ハーバード大学博士研究員、名古屋大学理学
部教授などを経て、２００３年より現職。２００６～
２００８年には教育再生会議座長も務める。２０００
年文化勲章受章。２００１年ノーベル化学賞受賞
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し
て
い
ま
す
。

今
回
の
業
績
は
今
ま
で
の
既
成
概
念
を
根
本
的

に
覆
し
た
こ
と
に
格
別
の
価
値
が
あ
る
と
科
学
者

と
し
て
思
っ
て
い
ま
す
。
最
初
は
わ
ず
か
二
、
三

人
の
小
さ
な
グ
ル
ー
プ
で
研
究
を
始
め
ら
れ
た
よ

う
で
す
が
、
こ
の
前
人
未
踏
の
テ
ー
マ
に
挑
戦
さ

れ
た
、
山
中
先
生
の
勇
気
と
信
念
に
強
く
感
銘
を

受
け
ま
し
た
。
日
本
の
若
者
た
ち
も
、
思
い
切
っ

て
大
き
な
こ
と
に
挑
む
勇
気
を
得
た
と
思
い
ま

す
。

中
村

日
本
の
科
学
技
術
力
の
高
さ
は
、
こ
の
一

〇
年
間
で
、
十
分
示
さ
れ
た
の
で
は
な
い
で
し
ょ

う
か
。

米
倉

そ
う
思
い
ま
す
。
二
〇
〇
一
年
の
野
依
先

生
の
ノ
ー
ベ
ル
化
学
賞
受
賞
を
は
じ
め
、
二
十
一

世
紀
に
入
り
九
人
の
日
本
人
科
学
者
が
ノ
ー
ベ
ル

賞
を
受
賞
さ
れ
ま
し
た
。
と
り
わ
け
、
野
依
先
生

の
「
不
斉
合
成
反
応
の
研
究
」
に
よ
っ
て
確
立
さ

れ
た
新
技
術
や
、
二
〇
一
〇
年
に
ノ
ー
ベ
ル
化
学

賞
を
受
賞
さ
れ
た
根
岸
英
一
先
生
の
「
有
機
合
成

に
お
け
る
パ
ラ
ジ
ウ
ム
触
媒
ク
ロ
ス
カ
ッ
プ
リ
ン

グ
」
の
技
術
は
、
企
業
の
研
究
開
発
や
製
造
の
現

場
で
幅
広
く
活
用
さ
れ
て
い
ま
す
。

野
依

科
学
者
は
人
と
違
う
こ
と
で
は
じ
め
て
評

価
さ
れ
ま
す
。
多
数
派
で
な
く
て
少
数
派
、
あ
る

い
は
前
衛
で
あ
る
こ
と
が
必
須
で
す
。
言
う
の
は

簡
単
で
す
が
、
実
際
そ
の
よ
う
に
生
き
て
い
く
こ

と
は
大
変
な
こ
と
で
す
。
し
か
し
、
多
く
の
若
者

た
ち
に
こ
の
精
神
で
続
い
て
ほ
し
い
と
思
い
ま
す
。

「
千
万
人
と
雖
も
吾
往
か
ん
」
と
い
う
気
概
が
必

要
で
す
。
未
来
社
会
の
担
い
手
は
若
者
で
す
か
ら
、

世
界
に
通
用
す
る
よ
う
に
鍛
え
て
い
か
な
け
れ
ば

い
け
ま
せ
ん
。
ま
た
、
残
念
な
が
ら
日
本
で
は
ま

だ
女
性
の
受
賞
者
が
い
ま
せ
ん
。
日
本
人
女
性
が

ノ
ー
ベ
ル
賞
を
受
け
る
と
、
社
会
全
体
に
活
気
が

出
て
く
る
と
思
い
ま
す
の
で
、
大
い
に
期
待
し
て

い
ま
す
。

中
村

お
っ
し
ゃ
る
と
お
り
、
女
性
の
パ
ワ
ー
を

発
揮
し
て
い
か
な
い
と
い
け
ま
せ
ん
ね
。

●
産
学
官
連
携
に
よ
る

イ
ノ
ベ
ー
シ
ョ
ン
の
推
進

中
村

次
に
、
イ
ノ
ベ
ー
シ
ョ
ン
創
出
に
向
け
た

産
学
官
の
連
携
と
役
割
分
担
に
つ
い
て
お
伺
い
し

ま
す
。
優
れ
た
基
礎
研
究
の
成
果
を
実
用
化
、
事

業
化
し
て
い
く
た
め
に
は
、
産
学
官
が
そ
れ
ぞ
れ

の
役
割
を
着
実
に
果
た
す
と
と
も
に
、
連
携
を
強

化
す
る
こ
と
が
不
可
欠
で
す
。
ま
ず
、
米
倉
会
長

か
ら
そ
の
辺
り
に
つ
い
て
お
話
し
い
た
だ
き
た
い

と
思
い
ま
す
。

米
倉

民
間
企
業
は
、
各
社
の
事
業
に
密
接
に
関

係
し
た
分
野
で
、
比
較
的
短
期
に
事
業
化
で
き
る

と
考
え
ら
れ
る
研
究
開
発
案
件
を
最
優
先
に
手
掛

け
て
い
ま
す
。
企
業
に
と
っ
て
基
礎
研
究
に
ま
で

手
を
伸
ば
す
こ
と
は
、
時
間
的
、
コ
ス
ト
的
に
負

担
が
大
き
い
た
め
、
基
礎
研
究
は
学
と
官
に
お
願

い
し
、
企
業
は
、
そ
こ
か
ら
生
ま
れ
た
成
果
を
も

と
に
、
事
業
に
つ
な
が
る
研
究
開
発
に
注
力
す
る

こ
と
が
一
番
良
い
の
で
は
な
い
か
と
考
え
て
い
ま

す
。ま

た
、
官
に
は
、
産
と
学
の
研
究
開
発
の
取
り

組
み
を
し
っ
か
り
と
支
援
し
て
い
た
だ
き
た
い
と

思
い
ま
す
。
も
ち
ろ
ん
そ
の
際
は
、「
と
に
か
く

一
緒
に
や
る
」
と
い
う
こ
と
で
は
な
く
、
産
学
官

そ
れ
ぞ
れ
の
役
割
と
責
任
を
明
確
化
し
た
う
え
で
、

有
機
的
に
連
携
し
て
い
く
こ
と
が
必
要
で
す
。

中
村

産
学
官
が
そ
れ
ぞ
れ

の
役
割
を
果
た
し
た
う
え
で

連
携
を
し
て
い
く
こ
と
が
重

要
だ
と
の
指
摘
に
つ
い
て
、

野
依
先
生
、
い
か
が
で
し
ょ

う
か
。

野
依

住
友
化
学
が
開
発
し

た
「
オ
リ
セ
ッ
ト
�
ネ
ッ
ト

（
マ
ラ
リ
ア
防
除
用
長
期
残

効
型
防
虫
蚊
帳
）」
に
個
人

的
に
深
い
思
い
入
れ
を
も
っ

て
い
ま
す
。
私
が
京
都
大
学

に
い
た
一
九
六
六
年
、
後
の

ノ
ー
ベ
ル
賞
に
つ
な
が
る

「
不
斉
カ
ル
ベ
ン
反
応
」
を

発
見
し
ま
し
た
。
そ
れ
を
横

で
見
て
い
た
顕
谷
忠
俊
君
と

い
う
有
能
な
学
生
が
住
友
化

学
に
入
社
し
、
触
媒
を
改
良

し
て
、
除
虫
菊
の
成
分
の
大

量
合
成
に
成
功
し
ま
し
た
。

と
こ
ろ
が
、
幸
か
不
幸
か
一

九
八
〇
年
ご
ろ
に
は
、
日
本
で
は
蚊
が
少
な
く
な

り
、「
技
術
あ
れ
ど
事
業
な
ら
ず
」
と
い
う
状
況

で
彼
は
残
念
が
っ
て
い
ま
し
た
。
し
か
し
、
ア
フ

リ
カ
で
は
ハ
マ
ダ
ラ
カ
が
媒
介
す
る
マ
ラ
リ
ヤ
の

被
害
は
甚
大
で
す
。
今
世
紀
に
入
り
、
米
倉
会
長

は
じ
め
住
友
化
学
の
経
営
陣
や
技
術
者
の
大
変
な

努
力
に
よ
っ
て
、
こ
の
技
術
で
つ
く
る
除
虫
剤
ペ

ル
メ
ト
リ
ン
を
練
り
こ
ん
だ
蚊
帳
が
作
製
さ
れ
国

際
貢
献
ま
で
さ
れ
た
こ
と
に
、
尊
敬
の
念
を
抱
い

て
い
ま
す
。

イ
ノ
ベ
ー
シ
ョ
ン
は
社
会
あ
る
い
は
時
代
と
共

に
あ
り
、「
天
の
時
」「
地
の
利
」「
人
の
和
」
が

う
ま
く
整
合
し
な
い
と
実
現
し
ま
せ
ん
。
ど
う
す

れ
ば
幸
運
に
恵
ま
れ
る
か
、
そ
ん
な
思
い
に
か
ら

れ
ま
す
。

米
倉

研
究
開
発
に
お
い
て
は
、
や
は
り
、
社
会

に
と
っ
て
有
用
な
技
術
を
徹
底
し
て
追
求
し
て
い

く
こ
と
が
重
要
だ
と
思
っ
て
い
ま
す
。
農
薬
を
例

に
と
っ
て
お
話
し
し
ま
す
と
、
農
薬
の
有
効
成
分

と
し
て
有
機
化
合
物
を
合
成
し
ま
す
が
、
こ
の
過

程
で
、
同
じ
組
成
で
あ
り
な
が
ら
分
子
構
造
が
人

間
の
右
手
と
左
手
の
よ
う
に
鏡
の
像
の
関
係
に
あ
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る
、
異
な
る
二
つ
の
型
の
化
合
物
が
で
き
て
ま
い

り
ま
す
。
お
も
し
ろ
い
こ
と
に
、
こ
の
う
ち
の
一

方
だ
け
が
殺
虫
効
果
を
持
っ
て
い
て
、
他
方
に
は

な
い
の
で
す
。
し
た
が
っ
て
農
薬
を
つ
く
る
企
業

に
と
っ
て
は
、
殺
虫
効
果
が
あ
る
方
の
化
合
物
を

ど
う
や
っ
て
た
く
さ
ん
つ
く
る
か
と
い
う
こ
と
が

長
く
課
題
に
な
っ
て
い
た
の
で
す
が
、
野
依
先
生

が
発
明
さ
れ
た
新
し
い
触
媒
を
使
う
こ
と
に
よ
っ

て
、
効
果
の
あ
る
方
だ
け
を
つ
く
り
出
す
こ
と
が

可
能
と
な
っ
た
わ
け
で
す
。
こ
の
新
し
い
技
術
に

よ
っ
て
随
分
と
効
率
化
が
進
み
ま
し
た
。

中
村

ま
さ
に
基
礎
研
究
が
事
業
化
し
た
典
型
的

な
例
で
す
ね
。

野
依

私
が
理
事
長
を
務
め
る
理
化
学
研
究
所

（
以
下
、
理
研
）は
、
主
に
基
礎
研
究
を
担
っ
て
い

ま
す
。
基
礎
研
究
に
は
不
確
実
性
が
あ
り
、
イ
ノ

ベ
ー
シ
ョ
ン
へ
つ
な
ぐ
道
は
必
ず
し
も
や
さ
し

く
な
い
の
が
現
実
で
す
。
ま
た
、
公
的
資
金
を
受

け
て
研
究
し
て
い
る
こ
と
で
、
公
開
性
や
中
立
性

も
求
め
ら
れ
ま
す
。
一
方
で
、
目
標
管
理
、
知
的

財
産
の
保
護
、
あ
る
い
は
私
的
な
資
金
の
調
達
な

ど
、
方
向
性
が
異
な
る
こ
と
を
同
時
に
実
現
さ

せ
る
必
要
が
あ
る
の
で
、
こ
れ
ら
を
整
合
さ
せ
る

メ
カ
ニ
ズ
ム
を
つ
く
っ
て
い
か
な
け
れ
ば
な
り
ま

せ
ん
。

中
村

日
本
の
研
究
開
発
費
は
官
の
割
合
が
少
な

く
、
民
の
方
が
多
い
と
よ
く
言
わ
れ
ま
す
。

米
倉

日
本
の
研
究
開
発
費
の
Ｇ
Ｄ
Ｐ
に
対
す
る

比
率
は
、
三
・
六
％
程
度（
二
〇
一
〇
年
度
）で
す

が
、
官
が
出
し
て
い
る
の
は
〇
・
七
％
く
ら
い
で

す
。
他
方
、
米
国
で
は
、
軍
に
よ
る
防
衛
技
術
の

開
発
が
積
極
的
に
行
わ
れ
て
い
る
こ
と
も
あ
り
ま

す
が
、
官
に
よ
る
研
究
開
発
投
資
の
比
率
が
高
く

な
っ
て
い
ま
す
。
日
本
で
も
、
も
う
少
し
政
府
や

官
に
よ
る
サ
ポ
ー
ト
を
厚
く
す
る
べ
き
だ
と
思
い

ま
す
。

野
依

民
間
の
資
金
と
公
的
な
資
金
を
適
切
に

混
ぜ
る
こ
と
が
、
具
体
的
な
産
学
官
連
携
を
築
い

て
い
く
道
で
す
。
そ
の
た
め
に
は
、
税
制
の
優
遇

措
置
等
が
必
要
で
し
ょ
う
。
政
策
誘
導
な
し
に
、

産
学
が
自
主
的
に
や
れ
と
言
わ
れ
て
も
う
ま
く

い
く
と
思
え
ま
せ
ん
。
世
界
を
見
る
と
、
研
究
開

発
は
個
人
戦
か
ら
団
体
戦
、
あ
る
い
は
社
会
総
が

か
り
の
戦
い
に
な
っ
て
き
て
い
ま
す
。
日
本
は
本

来
団
体
戦
が
得
意
な
は
ず
な
の
で
、
政
府
に
よ
る

連
携
に
向
け
た
リ
ー
ド
が
重
要
と
考
え
ら
れ
ま

す
。

米
倉

技
術
開
発
を
指
揮
す
る
リ
ー
ダ
ー
の
資

質
も
重
要
だ
と
思
い
ま
す
。
例
え
ば
、
た
ん
ぱ
く

質
の
構
造
解
析
に
つ
い
て
は
、
米
国
に
よ
る
取
り

組
み
が
先
行
し
、
日
本
は
後
れ
を
取
っ
て
い
ま
し

た
が
、
野
依
先
生
の
ご
指
導
の
も
と
で
理
研
が
こ

の
分
野
の
研
究
に
重
点
的
に
取
り
組
ん
だ
結
果
、

今
で
は
米
国
と
張
り
合
う
と
こ
ろ
ま
で
来
ま
し
た
。

中
村

優
秀
な
リ
ー
ダ
ー
の
も
と
に
、
チ
ー
ム
ワ

ー
ク
を
と
っ
て
進
め
て
い
く
こ
と
が
重
要
で
す

ね
。

野
依

こ
れ
か
ら
は
、
産
学
官
連
携
を
コ
ー
デ
ィ

ネ
ー
ト
す
る
優
秀
な
人
材
を
養
成
し
、
登
用
し
て

い
か
な
け
れ
ば
い
け
ま
せ
ん
。
ま
た
、
産
学
官
を

つ
な
ぐ
組
織
的
な
仕
組
み
も
不
可
欠
で
す
。
ｉ
Ｐ

Ｓ
細
胞
の
例
を
あ
げ
る
ま
で
も
な
く
、
大
学
は
シ

ー
ズ
の
宝
庫
で
す
が
、
科
学
的
な
発
見
を
社
会
に

実
装
し
て
い
く
に
は
、
多
大
な
時
間
と
資
金
を
要

し
ま
す
。
創
業
者
社
長
で
も
な
い
限
り
、
採
算
性

の
見
え
な
い
事
業
に
多
く
の
資
源
を
投
入
す
る
こ

と
は
難
し
い
で
し
ょ
う
。
そ
こ
で
、
学
と
産
の
橋

渡
し
役
と
し
て
、
強
力
か
つ
機
能
的
な
研
究
開
発

法
人
が
必
要
だ
と
考
え
て
い
ま
す
。

中
村

日
本
に
は
あ
ら
ゆ
る
分
野
に
司
令
塔
が
な

い
よ
う
な
感
じ
が
い
た
し
ま
す
が
、
科
学
技
術
の

分
野
で
も
司
令
塔
が
な
け
れ
ば
国
の
総
合
力
が
発

揮
で
き
ま
せ
ん
。

野
依

司
令
塔
は
、
地
に
し
っ
か
り
根
を
下
ろ
し

た
高
い
塔
で
な
け
れ
ば
な
り
ま
せ
ん
。
ま
た
、
シ

ン
ク
タ
ン
ク
を
つ
く
り
、
イ
ン
テ
リ
ジ
ェ
ン
ス
か

ら
始
め
る
こ
と
も
重
要
で
す
。
世
界
の
動
向
を
つ

か
み
、
信
頼
性
の
あ
る
情
報
を
収
集
し
解
析
し
た

う
え
で
、
日
本
の
強
み
は
何
か
、
日
本
が
主
権
国

家
と
し
て
生
き
て
い
く
た
め
に
国
と
し
て
進
め
て

い
く
べ
き
も
の
は
何
か
を
見
定
め
な
け
れ
ば
い
け

ま
せ
ん
。

中
村

連
携
だ
け
で
な
く
、
交
流
も
必
要
な
の
で

は
な
い
で
し
ょ
う
か
。
官
か
ら
民
、
民
か
ら
学
へ
、

人
が
流
れ
る
こ
と
も
必
要
で
す
ね
。

米
倉

産
と
学
の
交
流
は
比
較
的
行
い
や
す
い

で
す
が
、
官
と
の
交
流
は
難
し
い
の
が
現
状
で

す
。

野
依

官
が
動
き
に
く
い
の
は
、
米
国
で
も
問
題

に
な
っ
て
い
ま
す
。
国
立
研
究
開
発
法
人
は
国
に

よ
り
ミ
ッ
シ
ョ
ン
が
厳
し
く
定
め
ら
れ
て
い
る
た

め
、
自
由
に
動
く
の
が
難
し
い
状
況
に
あ
り
ま
す
。

私
は
理
研
の
職
員
に
「
論
文
を
書
く
こ
と
も
大
事

だ
が
、ぜ
ひ
社
会
に
貢
献
し
な
け
れ
ば
い
け
な
い
」

と
常
に
言
っ
て
い
ま
す
。
も
ち
ろ
ん
、
大
学
、
独

立
行
政
法
人
、
民
間
企
業
の
ミ
ッ
シ
ョ
ン
は
そ
れ

ぞ
れ
違
い
ま
す
が
、
社
会
に
役
立
つ
と
い
う
ゴ
ー

ル
は
共
通
で
あ
る
べ
き
で
す
。

中
村

高
い
志
を
持
っ
て
や
る
べ
き
で
す
ね
。

米
倉

私
は
よ
く
若
い
研
究
者
に
、「
情
熱
を
持

っ
て
夢
を
追
い
か
け
ろ
」
と
言
っ
て
い
ま
す
。
研

究
と
い
う
の
は
、
夢
が
あ
る
か
ら
こ
そ
で
き
る
も

の
で
す
。
わ
れ
わ
れ
企
業
は
、
そ
う
い
っ
た
夢
と

事
業
を
結
び
つ
け
、
現
実
に
す
る
こ
と
が
で
き
る
。

そ
う
や
っ
て
、
若
い
人
た
ち
の
意
欲
を
か
き
立
て

て
い
か
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
と
思
い
ま
す
。

●
社
会
に
お
け
る
科
学
者
の
役
割

中
村

東
日
本
大
震
災
の
折
、
科
学
者
か
ら
震
災

や
原
発
事
故
へ
の
対
応
等
に
関
す
る
統
一
的
な
見

解
が
示
さ
れ
ず
、
国
民
に
不
安
や
混
乱
が
生
じ
ま

し
た
。
科
学
者
は
そ
の
専
門
的
知
識
に
基
づ
い
て
、

社
会
に
対
し
て
適
切
に
情
報
発
信
す
る
こ
と
が
必

要
で
す
。
社
会
に
お
け
る
科
学
者
の
役
割
と
あ
り

方
に
つ
い
て
お
伺
い
し
ま
す
。

野
依

私
の
敬
愛
す
る
科
学
者
で
あ
り
、
文
筆
家

で
も
あ
っ
た
寺
田
寅
彦
が
、「
科
学
の
進
歩
を
妨

げ
る
も
の
は
素
人
の
無
理
解
で
は
な
く
、
科
学
の

使
命
と
本
質
に
対
す
る
科
学
者
自
身
の
認
識
の
不

足
で
あ
る
。
深
く
鑑
み
な
け
れ
ば
い
け
な
い
」
と

言
っ
て
い
ま
す
。
そ
の
と
お
り
だ
と
思
い
ま
す
。

科
学
者
は
、「
政
府
が
金
を
出
さ
な
い
」「
自
分
の

研
究
成
果
を
社
会
が
使
っ
て
く
れ
な
い
」
と
言
い

ま
す
が
、
自
ら
の
使
命
を
も
う
一
度
考
え
直
す
べ

き
で
す
。

二
〇
一
一
年
の
東
日
本
大
震
災
に
際
し
、
一
部

の
科
学
者
は
献
身
的
な
働
き
を
し
ま
し
た
が
、
科

学
界
全
体
と
し
て
は
社
会
に
対
す
る
対
応
が
極
め

て
不
十
分
で
、
科
学
の
名
誉
を
傷
つ
け
た
と
い
っ

て
も
過
言
で
は
あ
り
ま
せ
ん
。
地
震
、
津
波
、
原

子
力
発
電
所
の
事
故
、
い
ず
れ
に
お
い
て
も
、
日

本
学
術
会
議
、
あ
る
い
は
さ
ま
ざ
ま
な
研
究
組
織
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の
発
信
よ
り
も
、
マ
ス
メ
デ
ィ
ア
の
発
信
の
方
が

は
る
か
に
強
か
っ
た
よ
う
に
思
え
て
と
て
も
残
念

で
す
。
ま
た
、
個
々
の
科
学
者
が
お
の
お
の
の
考

え
を
自
由
勝
手
に
述
べ
た
こ
と
で
、
社
会
に
混
乱

を
招
い
た
点
も
反
省
せ
ね
ば
な
り
ま
せ
ん
。
日
本

学
術
会
議
な
ど
が
科
学
的
な
見
地
に
立
っ
て
衆
知

を
結
集
し
、
統
一
的
見
解
を
出
す
べ
き
で
し
た
。

そ
の
用
意
が
な
か
っ
た
。

一
方
で
、
政
治
、
行
政
も
科
学
者
の
見
解
を

適
切
に
取
り
入
れ
て
、
政
策
に
活
か
し
て
ほ
し
い

と
思
い
ま
す
。
例
え
ば
、
英
国
や
米
国
で
は
政
府

機
関
に
科
学
顧
問
を
置
き
、
科
学
者
の
知
見
を

政
策
に
取
り
入
れ
る
仕
組
み
を
整
備
し
て
い
る

の
で
、
日
本
で
も
こ
れ
を
参
考
に
す
べ
き
で
し
ょ

う
。ま

た
、
科
学
の
力
を
社
会
で
活
用
す
る
う
え
で
、

「
科
学
に
は
限
界
が
あ
る
」
と
い
う
こ
と
を
国
民

が
し
っ
か
り
と
認
識
す
る
必
要
が
あ
り
ま
す
。

「
知
」
よ
り
も
「
未
知
」
の
方
が
圧
倒
的
に
多
い

の
が
現
状
で
あ
り
、
科
学
者
の
説
明
に
は
不
確
実

性
が
伴
う
こ
と
を
社
会
で
共
有
す
べ
き
で
す
。
そ

の
う
え
で
科
学
者
と
国
民
が
対
話
を
進
め
れ
ば
、

そ
こ
か
ら
建
設
的
な
協
力
関
係
が
で
き
て
き
ま

す
。

米
倉

野
依
先
生
の
お
っ
し
ゃ
る
と
お
り
で
す
。

今
回
の
震
災
後
、
科
学
者
の
方
々
の
さ
ま
ざ
ま
な

説
明
を
伺
っ
て
い
て
非
常
に
気
に
な
っ
た
の
は
、

今
の
科
学
の
限
界
を
国
民
に
し
っ
か
り
説
明
し
な

い
ま
ま
、
情
報
発
信
が
な
さ
れ
て
い
た
こ
と
で
す
。

す
で
に
科
学
的
に
解
明
さ
れ
て
い
る
話
な
の
か
、

そ
れ
と
も
、
科
学
者
自
身
の
推
測
な
の
か
。
こ
の

点
が
必
ず
し
も
明
確
で
は
な
か
っ
た
と
い
う
こ
と

が
あ
っ
た
と
思
い
ま
す
。

中
村

野
依
先
生
が
お
っ
し
ゃ
る
よ
う
に
、
科
学

に
も
限
界
が
あ
る
と
い
う
こ
と
で
す
ね
。

野
依

科
学
は
物
事
を
合
理
的
に
説
明
し
ま
す
が
、

あ
る
事
象
の
科
学
的
な
証
拠
を
得
る
の
に
何
十

年
、
何
百
年
も
か
か
る
こ
と
も
あ
り
ま
す
。
科
学

の
限
界
に
つ
い
て
は
、
国
民
も
科
学
者
も
謙
虚
に

受
け
止
め
る
こ
と
が
大
事
で
は
な
い
で
し
ょ
う

か
。

中
村

国
民
は
科
学
が
全
部
解
明
し
て
く
れ
る
と

思
っ
て
い
ま
す
か
ら
、
科
学
者
は
「
そ
う
で
は
な

い
」
と
い
う
こ
と
も
言
わ
な
い
と
い
け
な
い
の
で

す
ね
。

●
イ
ノ
ベ
ー
シ
ョ
ン
創
出
に
向
け
た

企
業
の
主
体
的
取
り
組
み

中
村

経
団
連
は
「
未
来
都
市
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
」

の
推
進
を
掲
げ
て
、
イ
ノ
ベ
ー
シ
ョ
ン
を
引
き
出

す
た
め
に
い
ろ
い
ろ
実
験
的
な
こ
と
を
や
っ
て
い

ま
す
が
、
会
長
か
ら
ご
紹
介
を
お
願
い
い
た
し
ま

す
。

米
倉

失
わ
れ
た
一
〇
年
、
二
〇
年
と
言
わ
れ
て

い
る
よ
う
に
、
わ
が
国
の
経
済
は
停
滞
し
て
い
ま

す
。
日
本
の
経
営
者
や
企
業
は
自
信
を
喪
失
し
、

そ
の
影
響
が
社
会
全
体
に
広
が
り
つ
つ
あ
り
ま
す
。

こ
う
し
た
状
況
を
打
開
す
る
た
め
に
は
、
政
治
に

期
待
す
る
ば
か
り
で
は
な
く
、
企
業
が
主
体
的
に

新
し
い
取
り
組
み
に
挑
戦
し
、
成
長
の
機
会
を
自

ら
の
手
で
つ
く
り
出
し
て
い
く
こ
と
が
必
要
で
す
。

経
団
連
で
は
、
こ
う
し
た
考
え
方
に
た
っ
て
、
現

在
、
一
一
の
都
市
に
お
い
て
、「
未
来
都
市
プ
ロ

ジ
ェ
ク
ト
」
と
い
う
取
り
組
み
を
実
施
し
て
い
ま

す
。
こ
れ
は
、
さ
ま
ざ
ま
な
分
野
の
企
業
が
最
先

端
の
技
術
を
持
ち
寄
り
、
都
市
を
舞
台
に
実
証
実

験
を
行
っ
て
新
た
な
製
品
や
サ
ー
ビ
ス
、
シ
ス
テ

ム
を
開
発
し
、「
未
来
都
市
」
を
つ
く
っ
て
み
よ

う
と
い
う
も
の
で
す
。

例
え
ば
愛
知
県
豊
田
市
で
は
、
豊
田
市
と
ト
ヨ

タ
自
動
車
等
が
連
携
し
、「
豊
田
次
世
代
エ
ネ
ル

ギ
ー
・
モ
ビ
リ
テ
ィ
都
市
」
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
を
推

進
し
て
い
ま
す
。
こ
の
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
で
は
、
最

新
の
エ
ネ
ル
ギ
ー
技
術
を
導
入
し
、
地
域
全
体
で

エ
ネ
ル
ギ
ー
の
最
適
利
用
を
進
め
る
低
炭
素
コ
ミ

ュ
ニ
テ
ィ
ー
の
構
築
を
目
指
し
て
い
ま
す
。

私
が
会
長
を
務
め
て
お
り
ま
す
住
友
化
学
で
も
、

愛
媛
県
の
西
条
市
、
Ｊ
Ａ
西
条
等
と
協
力
し
て

「
西
条
農
業
革
新
都
市
」
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
を
進
め

て
い
ま
す
。
こ
こ
で
は
Ｇ
Ｐ
Ｓ
を
活
用
し
た
農

機
の
自
動
運
転
な
ど
、
さ
ま
ざ
ま
な
産
業
技
術

を
利
用
し
た
試
み
を
通
じ
て
、
新
し
い
農
業
の
モ

デ
ル
づ
く
り
に
取
り
組
ん
で
お
り
ま
す
。
先
日
は
、

岡
田
副
総
理
に
レ
タ
ス
の
露
地
栽
培
の
現
場
を

視
察
し
て
い
た
だ
き
、「
非
常
に
甘
い
レ
タ
ス
だ
」

と
お
褒
め
の
言
葉
を
い
た
だ
き
ま
し
た
。
こ
こ

で
の
取
り
組
み
が
う
ま
く
い
け
ば
、
そ
の
成
果
を

今
度
は
東
北
の
被
災
地
に
持
っ
て
い
っ
て
復
興

支
援
に
も
役
立
て
ら
れ
な
い
か
と
考
え
て
い
ま

す
。ま

た
、
千
葉
県
柏
市
で
は
、
三
井
不
動
産
が
東

京
大
学
等
と
連
携
し
、
ス
マ
ー
ト
シ
テ
ィ
ー
の
構

築
に
向
け
た
「
柏
の
葉
キ
ャ
ン
パ
ス
シ
テ
ィ
」
を

推
進
し
て
い
ま
す
。

中
村

野
依
先
生
、
い
か
が
で
す
か
。

野
依

産
業
活
動
に
は
、
地
域
社
会
、
国
家
、
人

類
の
存
続
に
貢
献
し
て
い
く
姿
勢
が
こ
れ
か
ら
は

特
に
大
事
で
は
な
い
か
と
思
っ
て
い
ま
す
。
こ
の

観
点
か
ら
言
い
ま
す
と
、
農
業
は
最
重
要
課
題
で

す
。
二
〇
〇
二
年
の
「
持
続
可
能
な
開
発
に
関
す

る
世
界
首
脳
会
議（
ヨ
ハ
ネ
ス
ブ
ル
ク
・
サ
ミ
ッ

ト
）」
で
、
コ
フ
ィ
ー
・
ア
ナ
ン
国
連
事
務
総
長

（
当
時
）が
、「
今
の
人
類
最
優
先
の
課
題
は
�
Ｗ

Ｅ
Ｈ
Ａ
Ｂ
�（W

ater：

水
、E

nergy：

エ
ネ
ル

ギ
ー
、H

ealth：

健
康
、A

griculture：

農
業
、

B
iodiversity：

生
物
多
様
性
）、
プ
ラ
ス
�
Ｐ
�

（P
overty：

貧
困
）の
解
決
だ
」
と
言
っ
て
い
ま

す
が
、
こ
れ
ら
は
一
つ
の
国
、
あ
る
い
は
一
つ
の

セ
ク
タ
ー
だ
け
で
解
決
で
き
る
問
題
で
は
な
い
の

で
、
社
会
全
体
が
こ
う
し
た
課
題
の
解
決
に
真
っ

向
か
ら
取
り
組
む
必
要
が
あ
り
ま
す
。
も
ち
ろ
ん

理
念
だ
け
で
な
く
、
経
済
性
も
お
ろ
そ
か
に
せ
ず

に
真
剣
に
取
り
組
む
べ
き
で
す
。

未
来
の
都
市
の
あ
る
べ
き
姿
を
産
業
界
主
導

に
よ
り
形
成
し
て
い
こ
う
と
い
う
取
り
組
み
に
、

私
は
大
き
な
期
待
を
抱
い
て
い
ま
す
。
一
つ
成

功
モ
デ
ル
が
で
き
る
と
、
そ
れ
が
伝
播
し
て
日
本

全
体
の
活
力
の
向
上
に
つ
な
が
り
、
ひ
い
て
は

人
類
の
繁
栄
に
貢
献
し
て
い
く
と
考
え
ら
れ
ま

す
。

中
村

野
依
先
生
は
、
理
研
は
知
の
創
造
を
目
指

す
と
い
う
な
か
で
、「
社
会
知
」
を
提
唱
さ
れ
て

お
ら
れ
ま
す
。

野
依

私
は
長
く
大
学
に
い
て
、
自
己
実
現
の
た

め
に
研
究
を
続
け
、
そ
れ
を
喜
び
と
し
て
い
ま
し

た
。
し
か
し
そ
れ
だ
け
で
は
不
十
分
な
の
で
す
。

個
人
の
知
を
つ
な
げ
て
「
理
研
の
知
」
と
し
、
さ

ら
に
そ
れ
を
「
社
会
知
」、
つ
ま
り
社
会
全
体
の

知
識
あ
る
い
は
知
恵
に
し
て
い
き
た
い
と
願
っ
て

い
ま
す
。
そ
の
た
め
に
は
、
組
織
全
体
の
マ
ネ
ジ

メ
ン
ト
が
必
要
に
な
り
ま
す
。
足
り
な
い
も
の
を

持
ち
合
い
、
連
携
す
る
こ
と
に
よ
っ
て
新
し
い
価
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値
が
生
ま
れ
ま
す
。
同
じ
質
の
も
の
を
い
く
ら
集

め
て
も
量
的
な
拡
大
に
し
か
な
り
ま
せ
ん
。
異
質

の
も
の
を
組
み
合
わ
せ
る
、
交
配
さ
せ
る
こ
と
に

よ
っ
て
初
め
て
新
し
い
価
値
が
生
ま
れ
て
く
る
わ

け
で
す
。

●
ス
ー
パ
ー
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ

「
京
」
に
対
す
る
産
業
界
の
期
待

中
村

ス
ー
パ
ー
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
「
京
」
が
二
〇

一
二
年
九
月
に
本
格
稼
働
し
ま
し
た
。「
京
」
を

う
ま
く
活
用
す
れ
ば
イ
ノ

ベ
ー
シ
ョ
ン
を
強
力
に
推

進
で
き
る
と
考
え
て
お
り
、

産
業
界
と
し
て
も
大
き
な

期
待
を
寄
せ
て
い
ま
す
。

「
京
」
に
対
す
る
期
待
、

役
割
に
つ
い
て
米
倉
会
長

か
ら
お
願
い
い
た
し
ま
す
。

米
倉
「
京
」
は
、
計
算
速

度
の
ラ
ン
キ
ン
グ
で
世
界

ト
ッ
プ
ク
ラ
ス
に
あ
り
ま

す
。
産
業
界
で
も
こ
の

「
京
」
の
力
を
さ
ま
ざ
ま

な
か
た
ち
で
活
か
し
て
い

き
た
い
と
思
っ
て
い
ま
す
。

例
え
ば
、
医
薬
品
の
分
野

で
は
、「
京
」
を
新
薬
の

候
補
化
合
物
の
絞
り
込
み
に
活
用
す
る
こ
と
で
、

医
薬
品
の
開
発
期
間
を
大
幅
に
短
縮
で
き
る
の
で

は
な
い
か
と
期
待
さ
れ
て
い
ま
す
。

ま
た
、
ス
ー
パ
ー
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
で
は
あ
り
ま

せ
ん
が
、SP

ring

―８

（
大
型
放
射
光
施
設
）と
い

う
、
世
界
最
高
レ
ベ
ル
の
性
能
を
持
つ
放
射
光
を

つ
く
り
出
せ
る
先
進
施
設
が
関
西
に
あ
り
ま
す
。

こ
れ
を
使
う
こ
と
に
よ
り
、
極
め
て
微
量
な
物
質

の
構
造
や
状
態
の
解
析
が
可
能
と
な
り
ま
し
た
。

こ
う
し
た
国
の
先
進
的
な
「
科
学
イ
ン
フ
ラ
」
を

積
極
的
に
活
用
し
て
い
く
こ
と
に
よ
っ
て
、
産
業

界
に
お
け
る
研
究
開
発
の
効
率
を
さ
ら
に
高
め
て

い
き
た
い
と
考
え
て
い
ま
す
。

野
依

ス
ー
パ
ー
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
は
、
た
だ
速
く

計
算
す
る
と
い
う
よ
り
も
、
新
し
い
科
学
技
術
を

見
い
だ
す
た
め
の
ツ
ー
ル
で
す
。
科
学
の
世
界
は

実
証
主
義
で
す
。
証
拠
の
な
い
も
の
は
信
用
さ
れ

ま
せ
ん
か
ら
、
こ
れ
ま
で
は
ど
ち
ら
か
と
い
う
と

現
在
、
あ
る
い
は
過
去
の
事
象
の
検
証
が
中
心
で
、

将
来
の
予
測
に
つ
い
て
は
非
常
に
弱
か
っ
た
。
し

か
し
、
ス
ー
パ
ー
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
を
活
用
す
れ
ば
、

確
固
た
る
原
理
と
膨
大
な
デ
ー
タ
を
も
と
に
、
ま

だ
見
え
て
い
な
い
将
来
の
こ
と
を
予
測
す
る
こ
と

が
可
能
と
な
る
の
で
す
。

米
国
、
中
国
で
は
ス
ー
パ
ー
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
の

開
発
は
主
に
軍
事
目
的
で
、
一
般
に
は
供
用
さ
れ

な
い
も
の
も
あ
り
ま
す
。
他
方
、
日
本
で
は
民
生

に
も
広
く
開
放
さ
れ
て
お
り
、
そ
の
意
味
で
は
世

界
ト
ッ
プ
ク
ラ
ス
と
い
え
る
か
と
思
い
ま
す
。

「
京
」
は
国
家
基
幹
技
術
と
し
て
わ
が
国
の
威
信

を
か
け
て
開
発
が
始
ま
り
、
途
中
、
事
業
仕
分
け

の
対
象
と
さ
れ
る
と
い
っ
た
事
態
に
も
直
面
い
た

し
ま
し
た
が
、
産
業
界
を
は
じ
め
各
界
か
ら
ご
理

解
、
後
押
し
も
あ
っ
て
無
事
完
成
で
き
た
こ
と
に

大
変
感
謝
し
て
お
り
ま
す
。

こ
れ
ま
で
ス
ー
パ
ー
コ

ン
ピ
ュ
ー
タ
は
科
学
者
中

心
に
利
用
さ
れ
て
き
ま
し

た
が
、
経
済
活
動
に
お
い

て
も
有
効
活
用
で
き
る
と

考
え
て
お
り
、
経
団
連
は

じ
め
民
間
で
も
積
極
的
に

ご
利
用
い
た
だ
き
た
い
と

思
い
ま
す
。

●
日
本
の
明
る
い
未
来
を

切
り
拓
く
た
め
に

中
村

日
本
は
さ
ま
ざ
ま
な
問
題
が
山
積
し
て
お

り
、
国
民
は
将
来
に
対
し
て
不
安
を
持
っ
て
い
ま

す
。
明
る
い
未
来
を
切
り
拓
く
た
め
に
科
学
界
、

経
済
界
の
果
た
す
べ
き
役
割
に
つ
い
て
、
最
後
に

一
言
ず
つ
お
願
い
し
ま
す
。

野
依

何
よ
り
も
、
若
い
人
を
い
か
に
鼓
舞
す
る

か
と
い
う
こ
と
で
は
な
い
で
し
ょ
う
か
。
未
来
は

若
い
人
が
担
い
ま
す
。
自
分
た
ち
で
責
任
を
持
っ

て
未
来
を
切
り
拓
か
な
け
れ
ば
な
り
ま
せ
ん
。
新

し
い
価
値
観
を
持
つ
若
者
た
ち
が
、
死
に
物
狂
い

で
知
恵
を
振
り
絞
り
、
思
い
切
っ
て
行
動
に
移
す

こ
と
が
重
要
で
す
、
こ
れ
以
外
に
な
い
と
思
い
ま

す
。
今
、
か
つ
て
存
在
し
な
か
っ
た
Ｉ
Ｔ
に
よ
る

技
術
革
新
と
グ
ロ
ー
バ
ル
化
が
急
速
に
進
ん
で
い

ま
す
。
将
来
は
今
ま
で
の
延
長
線
上
に
は
な
い
と

考
え
て
ほ
し
い
。
ぜ
ひ
若
い
人
、
特
に
女
性
、
さ

ら
に
は
、
日
本
で
働
い
て
く
れ
る
外
国
人
に
も
期

待
し
た
い
と
思
い
ま
す
。

中
村

す
ば
ら
し
い
メ
ッ
セ
ー
ジ
を
あ
り
が
と
う

ご
ざ
い
ま
す
。
米
倉
会
長
、
お
願
い
し
ま
す
。

米
倉

わ
れ
わ
れ
経
済
界
の
仕
事
は
、
若
い
人
た

ち
の
元
気
を
引
き
出
す
こ
と
だ
と
思
っ
て
い
ま
す
。

こ
れ
ま
で
に
な
い
も
の
を
企
業
が
つ
く
り
出
し
、

世
の
中
に
送
り
出
す
こ
と
に
よ
っ
て
、
若
者
を
刺

激
し
、
未
来
に
向
か
っ
て
能
動
的
に
行
動
し
て
い

こ
う
と
い
う
気
持
ち
を
か
き
立
て
る
。
こ
う
し
た

役
割
を
果
た
し
て
い
き
た
い
と
考
え
て
い
ま
す
。

中
村

科
学
者
と
産
業
界
が
連
携
し
て
新
し
い
日

本
モ
デ
ル
の
構
築
を
目
指
し
て
い
き
た
い
と
思
い

ま
す
。
本
日
は
貴
重
な
お
話
を
あ
り
が
と
う
ご
ざ

い
ま
し
た
。

（
二
〇
一
二
年
十
一
月
七
日

経
団
連
会
館
に
て
）
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