
農業　先端・成長 産業化の未来
　農業は今、大きく変わりつつある。農産物の生産から加工・流通、販売・輸出まで包含する「フー
ドバリューチェーン」のもと、各分野で既存の枠にとどまらない挑戦が続いている。経済界・農業界
の連携も進展著しく、企業の参入が加速するなか、ICTはもちろん、AI、ロボットといった先端技術
の導入を積極的にリードしていく農業経営者の躍進も目覚ましい。政府も農林水産業の成長産業化を
掲げ、こうした動きを後押ししている。その一方で、耕作放棄地の拡大、高齢化、担い手不足など、
依然として課題も残っている。先端・成長産業化に向けた最前線の姿を浮き彫りにしつつ、イノベー
ションが開く農業の未来像を探る。
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ベ
ン
チ
ャ
ー
キ
ャ
ピ
タ
リ
ス
ト
か
ら

農
業
へ

農
業
１
０
０
年
の
計
は

人
材
育
成
に
あ
り

青
山

長
年
、
農
業
分
野
の
取
材
を
進
め
る
な
か
、

こ
こ
１０
年
ほ
ど
の
変
化
は
特
に
著
し
い
と
感
じ
て
い

ま
す
。
例
え
ば
、
農
業
の
現
場
で
Ｉ
Ｃ
Ｔ（
情
報
通

信
技
術
）、
Ｉ
ｏ
Ｔ（Internet

of
T
hings

）に
基
づ

く
先
端
技
術
の
活
用
が
進
み
、
経
営
感
覚
を
持
っ
た

農
業
経
営
者
が
増
え
て
き
た
こ
と
、
生
産
か
ら
加
工
、

流
通
、
販
売
、
輸
出
ま
で
、
一
貫
し
た
バ
リ
ュ
ー
チ

ェ
ー
ン
を
つ
く
る
生
産
者
が
現
れ
た
こ
と
な
ど
で
す
。

ま
た
、
政
府
も
成
長
産
業
化
を
掲
げ
、「
強
い
農
業
」

を
標
榜
し
、
異
業
種
企
業
か
ら
の
参
入
も
進
ん
で
い

ま
す
。
一
方
で
、
耕
作
放
棄
地
の
拡
大
、
高
齢
化
と

担
い
手
不
足
な
ど
、
根
本
的
な
課
題
は
残
さ
れ
て
い

ま
す
。

本
日
は
、
成
長
産
業
化
・
先
端
産
業
化
が
期
待
さ

れ
る
農
業
の
現
場
で
何
が
起
こ
っ
て
い
る
の
か
、
そ

の
姿
を
確
認
し
な
が
ら
、
今
後
、
ど
の
よ
う
に
明
る

い
未
来
を
描
い
て
い
け
る
の
か
、
皆
さ
ん
に
お
伺
い

し
た
い
と
思
い
ま
す
。

フ
ー
ド
バ
リ
ュ
ー
チ
ェ
ー
ン
の

動
き

青
山

小
池
社
長
は
、
ベ
ン
チ
ャ
ー
キ
ャ
ピ
タ
ル
と

い
う
、
ま
っ
た
く
の
異
業
種
か
ら
農
業
に
参
入
さ
れ

ま
し
た
。
実
際
に
農
業
に
携
わ
る
前
と
後
と
で
、
そ

れ
ぞ
れ
ど
の
よ
う
に
感
じ
ら
れ
た
の
か
、
お
聞
か
せ

く
だ
さ
い
。

小
池

私
は
、
実
は
初
め
か
ら
農
業
を
や
ろ
う
と
思

っ
て
い
た
わ
け
で
は
あ
り
ま
せ
ん
。
１
９
９
０
年
代

に
ベ
ン
チ
ャ
ー
キ
ャ
ピ
タ
リ
ス
ト
と
し
て
米
国
・
シ

リ
コ
ン
バ
レ
ー
を
拠
点
に
活
動
し
た
後
、
日
本
の

「
ビ
ッ
ト
バ
レ
ー
構
想
」
に
か
か
わ
り
、
Ｉ
Ｔ
企
業

を
創
業
し
上
場
を
果
た
し
、
社
長
と
し
て
事
業
を
広

げ
て
き
ま
し
た
。
リ
ー
マ
ン
シ
ョ
ッ
ク
の
こ
ろ
、
５０

歳
手
前
で
退
任
し
、
東
大
Ｅ
Ｍ
Ｐ（
東
京
大
学
エ
グ

ゼ
ク
テ
ィ
ブ
・
マ
ネ
ジ
メ
ン
ト
・
プ
ロ
グ
ラ
ム
）の

第
１
期
生
と
し
て
研
鑽
を
積
み
ま
し
た
。
未
知
の
さ

ま
ざ
ま
な
分
野
の
知
識
を
深
め
る
な
か
、
健
康
と
い

う
テ
ー
マ
に
最
も
関
心
を
抱
く
よ
う
に
な
り
、
そ
こ

か
ら
、
食
、
環
境
、
農
業
へ
と
つ
な
が
っ
て
い
っ
た

の
で
す
。
成
長
産
業
に
な
る
か
ら
参
入
し
た
わ
け
で

も
、
Ｉ
Ｔ
を
活
用
し
て
何
か
を
や
り
た
か
っ
た
わ
け

で
も
あ
り
ま
せ
ん
。
ど
ち
ら
か
と
い
え
ば
、
Ｉ
Ｔ
業

界
か
ら
は
足
を
洗
っ
て
、
地
に
足
を
つ
け
、
ラ
イ
フ

ワ
ー
ク
と
し
て
、
土
と
戯
れ
た
い
と
思
っ
て
い
ま
し

た
。２

０
０
９
年
に
就
農
し
た
際
に
は
、
素
人
が
安
易

に
で
き
る
も
の
で
は
な
い
こ
と
を
思
い
知
ら
さ
れ
ま

し
た
。
ま
ず
、
耕
作
放
棄
地
が
あ
っ
て
も
、
土
地
を

な
か
な
か
借
り
る
こ
と
が
で
き
な
い
。
素
人
が
志
向

し
が
ち
な
無
農
薬
で
有
機
農
業
栽
培
を
行
う
も
失
敗
。

農
業
は
、
病
気
、
虫
、
雑
草
、
天
候
と
の
戦
い
で
す
。

最
初
の
年
は
、
露
地
も
ハ
ウ
ス
も
ほ
ぼ
全
滅
で
し
た
。

そ
の
際
、
東
大
Ｅ
Ｍ
Ｐ
在
籍
時
に
難
波
成
任
教
授

の
植
物
病
理
学
の
授
業
で
、
世
界
の
生
産
可
能
農
産

物
の
３
分
の
１
は
植
物
病
害
で
失
わ
れ
て
い
る
こ
と
、

植
物
病
理
学
の
世
界
で
植
物
の
発
病
の
メ
カ
ニ
ズ
ム
、

温
度
・
湿
度
・
葉
面
濡
れ
な
ど
一
定
の
環
境
条
件
下

で
発
病
す
る
仕
組
み
が
、
明
ら
か
に
な
っ
て
い
る
と

学
ん
だ
こ
と
な
ど
を
思
い
出
し
ま
し
た
。
そ
こ
で
、

難
波
教
授
や
他
の
先
生
方
か
ら
も
ア
ド
バ
イ
ス
を
い

た
だ
き
、
ハ
ウ
ス
栽
培
で
あ
れ
ば
、
病
気
に
な
ら
な

い
環
境
に
制
御
で
き
る
の
で
は
な
い
か
、
と
取
り
組

み
始
め
ま
し
た
。
最
初
は
、
ホ
ー
ム
セ
ン
タ
ー
で
購

入
し
た
温
度
計
や
湿
度
計
で
コ
ン
ト
ロ
ー
ル
し
て
み

ま
し
た
が
、
う
ま
く
い
き
ま
せ
ん
。
セ
ン
サ
ー
で
測

っ
て
、
ク
ラ
ウ
ド
に
上
げ
て
、
作
物
の
成
育
環
境
の

管
理
や
分
析
が
で
き
る
シ
ス
テ
ム
を
探
し
て
見
つ
け

た
の
が
、
農
研
機
構（
農
業
・
食
品
産
業
技
術
総
合

研
究
機
構
）か
ら
の
技
術
移
転
で
イ
ー
ラ
ボ
・
エ
ク

ス
ペ
リ
エ
ン
ス
社
が
製
品
化
し
た
「
フ
ィ
ー
ル
ド
サ

ー
バ
」
で
す
。
こ
れ
を
導
入
し
、
生
産
現
場
の
管
理

に
応
用
し
た
と
こ
ろ
、
作
物
が
病
気
に
な
る
確
率
が

格
段
に
下
が
っ
た
の
で
す
。

こ
の
時
、
大
学
や
農
研
機
構
な
ど
の
研
究
機
関
に

は
、
宝
の
よ
う
な
研
究
成
果
が
山
ほ
ど
眠
っ
て
い
る

こ
と
に
気
づ
き
ま
し
た
。
前
職
の
ベ
ン
チ
ャ
ー
キ
ャ

ピ
タ
リ
ス
ト
は
、
宝
の
よ
う
な
技
術
、
異
分
野
の
ア

イ
デ
ア
を
組
み
合
わ
せ
て
イ
ノ
ベ
ー
シ
ョ
ン
に
つ
な

げ
て
い
く
仕
事
で
す
。
こ
れ
ま
で
の
職
務
経
験
が
農

業
の
世
界
で
も
役
立
つ
と
思
い
至
り
、
自
分
の
農
場

で
実
践
し
て
い
く
な
か
で
、
現
在
の
セ
ン
サ
デ
バ
イ

ス
を
活
用
し
た
ビ
ッ
グ
デ
ー
タ
の
解
析
、
最
新
の
植

物
科
学
を
応
用
し
た
栽
培
管
理
、
植
物
病
院�
（
注
）と
い

っ
た
事
業
に
つ
な
が
っ
て
い
き
ま
し
た
。

今
も
北
海
道
や
九
州
な
ど
で
農
業
生
産
、
生
産
物

の
加
工
や
流
通
、
販
売
ま
で
を
行
い
、
最
新
の
植
物

科
学
、
テ
ク
ノ
ロ
ジ
ー
を
活
用
し
な
が
ら
、
足
元
の

課
題
解
決
に
取
り
組
ん
で
い
ま
す
。
各
分
野
で
そ
れ

な
り
の
成
果
が
出
て
お
り
、
内
閣
府
の
Ｓ
Ｉ
Ｐ（
戦

略
的
イ
ノ
ベ
ー
シ
ョ
ン
創
造
プ
ロ
グ
ラ
ム
）や
農
林

水
産
省
「
革
新
的
技
術
開
発
・
緊
急
展
開
事
業
」
な

ど
に
も
採
択
さ
れ
、
現
在
さ
ま
ざ
ま
な
事
業
で
研

究
・
開
発
・
実
証
実
験
を
行
っ
て
い
る
と
こ
ろ
で
す
。

青
山

嶋
﨑
社
長
は
、
長
野
県
で
レ
タ
ス
、
キ
ャ
ベ

ツ
な
ど
の
高
原
野
菜
を
大
規
模
に
栽
培
さ
れ
る
一
方
、

若
い
農
業
経
営
者
の
育
成
に
も
尽
力
さ
れ
て
い
ま
す
。

社
員
と
し
て
雇
用
し
、
技
術
や
経
営
ノ
ウ
ハ
ウ
を
教

え
、
独
立
ま
で
支
援
さ
れ
て
い
る
と
伺
い
ま
し
た
。

嶋
﨑
社
長
は
「
儲
か
る
農
業
」
を
標
榜
さ
れ
て
い
ま

す
が
、
農
業
を
ビ
ジ
ネ
ス
と
し
て
持
続
的
に
経
営
し

て
い
く
う
え
で
、
直
面
す
る
課
題
に
は
、
ど
の
よ
う

な
も
の
が
あ
る
で
し
ょ
う
か
。

嶋
﨑

私
は
脱
サ
ラ
で
農
業
に
参
入
し
ま
し
た
。
フ

ー
ド
バ
リ
ュ
ー
チ
ェ
ー
ン
で
見
る
と
、
生
産
、
加
工
、

流
通
、
輸
出
と
あ
り
ま
す
が
、
私
の
得
意
分
野
は
生

産
で
す
。
バ
リ
ュ
ー
チ
ェ
ー
ン
に
お
い
て
、
と
に
か

く
生
産
者
自
身
が
し
っ
か
り
し
な
い
と
、
何
も
で
き

な
い
と
思
っ
て
い
ま
す
。「
農
業
１
０
０
年
の
計
は

人
材
育
成
に
あ
り
」
と
い
う
の
が
、
私
の
持
論
で
す
。

日
本
の
農
業
人
口
は
２
０
１
７
年
時
点
で
約
１
８

０
万
人
、
こ
の
う
ち
基
幹
的
農
業
従
事
者
は
約
１
５

０
万
人
で
す
が
、
毎
年
減
る
一
方
で
す
。
平
均
年
齢

は
６６
・
８
歳
。
こ
の
傾
向
が
ず
っ
と
続
い
て
い
る
の

は
、
農
家
が
儲
か
ら
な
い
、
所
得
が
少
な
い
か
ら
で

す
。
日
本
人
の
平
均
年
収
は
約
４
２
０
万
円
、
一
方
、

農
業
従
事
者
の
平
均
は
約
３
０
０
万
円
で
す
。
こ
れ

で
は
農
業
を
や
り
た
い
人
は
増
え
ま
せ
ん
。
し
か
し
、

ブ
ラ
ン
ド
力
の
あ
る
産
地
は
儲
か
っ
て
お
り
、
後
継

者
も
い
ま
す
。
ま
た
、
高
齢
化
、
過
疎
化
が
進
ん
で

い
る
地
区
で
も
、
素
晴
ら
し
い
経
営
者
が
い
て
、
農

業
を
続
け
て
い
る
と
こ
ろ
も
あ
り
ま
す
。

当
社
の
現
在
の
売
り
上
げ
は
１３
億
円
弱
、
３０
数
名

の
社
員
を
雇
用
し
て
お
り
、
１
人
あ
た
り
の
売
り
上

げ
は
数
千
万
円
と
い
う
こ
と
に
な
り
ま
す
。
農
家
に

は
さ
ま
ざ
ま
な
規
模
が
あ
り
、
１
０
０
万
〜
２
０
０

万
円
と
い
っ
た
小
規
模
の
農
家
を
持
続
さ
せ
る
施
策

も
、
も
ち
ろ
ん
必
要
で
す
。
一
方
で
、
経
済
界
と
の

（注）「植物病院�」は東京大学の登録商標

図表１ ベジタリアの事業概要

提供：ベジタリア
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第１ステージ

第２ステージ
【具体例】
1．農業者の経営力の
強化

2．生産性・効率性の
向上

3．加工品における国
産の活用拡大

4．物流の効率化
5．建設・エネルギー・
資材コストの低減等

JAグループ
日本農業法人協会等

農業の現場ニーズへのソリューションを提供し、成長産業化

農業界

ニーズの
吸い上げ

経済界と農業界の連携プラットフォーム

日本農業法人協会・地方経済団体等の参画
を得て、規模・機能を拡充

連携プラットフォーム

JAグループとの連携
約20の案件でマッチングを進行中
【案件例】ビール酵母を用いた農業資材の活用、

食味・収量センサー搭載コンバイン導入等

■ シーズ・ニーズのマッチング
（141件のシーズの提案）

■ 連携事例の横展開
■ 事例集取りまとめ
■ 経営人材の強化等

発展

【具体例】
1．経営改善、経営管理
システムの導入

2．国産農林水産物の
販路・輸出拡大

3．加工品の共同開発、
付加価値の向上支
援（6次産業化）

4．ICTの利活用による
栽培環境・生育状況
の見える化

5．ニーズに応じた資材
の提供等

経団連
地方経済団体等

経済界

シーズの
提供

深
化
す
る
経
済
界
と
農
業
界
の
連
携

農
業
に
参
入
す
る
法
人
、

若
手
就
農
者
が
増
え
て
い
る

連
携
で
期
待
す
る
の
は
、
若
い
人
が
希
望
を
持
っ
て

農
業
に
入
っ
て
こ
ら
れ
る
よ
う
に
、
一
定
規
模
の
農

家
を
い
か
に
手
が
け
て
い
く
か
、
と
い
う
と
こ
ろ
に

ま
で
踏
み
込
ん
で
議
論
を
す
る
こ
と
で
す
。

農
業
に
も
、
コ
メ
や
穀
物
を
中
心
と
し
た
大
規
模

農
業
、
施
設
園
芸
、
露
地
栽
培
な
ど
、
さ
ま
ざ
ま
な

形
態
が
あ
り
ま
す
。
私
た
ち
が
つ
く
っ
て
い
る
露
地

栽
培
の
野
菜
は
非
常
に
難
し
い
も
の
で
す
。
重
労
働

で
、
天
候
と
の
戦
い
が
あ
り
、
管
理
し
づ
ら
い
の
で

す
。
し
か
し
、
こ
う
し
た
も
の
こ
そ
、
人
の
力
が
発

揮
で
き
る
の
だ
と
思
っ
て
い
ま
す
。

実
は
、
私
自
身
は
実
際
の
栽
培
等
に
か
か
わ
っ
て

い
ま
せ
ん
。
で
す
が
農
業
経
営
者
と
し
て
、
現
場
の

こ
と
は
熟
知
し
て
い
る
つ
も
り
で
す
。
参
入
す
る
企

業
、
経
済
界
に
は
、
や
は
り
農
業
の
実
情
を
よ
く
理

解
し
て
い
た
だ
い
た
う
え
で
、
何
を
す
る
べ
き
か
を

考
え
て
い
た
だ
き
た
い
。
間
違
っ
た
支
援
で
あ
れ
ば
、

「
薬
」
で
は
な
く
「
毒
」
に
な
る
こ
と
も
あ
る
と
思

っ
て
い
ま
す
。

青
山

十
倉
委
員
長
は
、
２
０
１
４
年
か
ら
経
団
連

の
農
業
活
性
化
委
員
長
を
務
め
ら
れ
、
住
友
化
学
と

し
て
も
農
産
物
の
生
産
・
加
工
分
野
に
参
入
さ
れ
て

い
ま
す
。
こ
う
し
た
こ
と
を
踏
ま
え
、
フ
ー
ド
バ
リ

ュ
ー
チ
ェ
ー
ン
の
面
で
、
経
済
界
と
農
業
界
の
連
携

は
ど
の
程
度
進
ん
で
い
る
の
か
、
お
聞
か
せ
く
だ
さ

い
。

十
倉

経
済
界
と
農
業
界
の
連
携
は
、
着
実
に
深
化

し
て
い
ま
す
。
農
業
に
直
接
参
入
す
る
一
般
法
人
は

毎
年
増
加
し
て
い
ま
す
。
直
接
参
入
だ
け
で
な
く
、

農
業
現
場
を
タ
ー
ゲ
ッ
ト
と
し
た
技
術
や
サ
ー
ビ
ス

の
開
発
・
提
供
、
さ
ら
に
は
研
究
開
発
・
加
工
・
物

流
・
販
売
等
、
バ
リ
ュ
ー
チ
ェ
ー
ン
の
各
所
で
の
連

携
が
急
速
に
拡
大
し
て
い
ま
す
。

経
団
連
で
も
、
２
０
１
４
年
に
Ｊ
Ａ
グ
ル
ー
プ
と

の
間
で
「
経
済
界
と
農
業
界
の
連
携
強
化
ワ
ー
キ
ン

グ
グ
ル
ー
プ
」
を
立
ち
上
げ
て
い
ま
す
。
２
０
１
６

年
に
は
、
参
加
者
の
裾
野
を
広
げ
て
「
連
携
プ
ラ
ッ

ト
フ
ォ
ー
ム
」
と
し
て
、
企
業
の
シ
ー
ズ
と
農
業
の

ニ
ー
ズ
の
マ
ッ
チ
ン
グ
を
推
進
し
て
い
ま
す
。
そ
の

一
環
と
し
て
、
２
０
１
６
年
春
に
経
団
連
会
員
企
業

に
対
し
て
ア
ン
ケ
ー
ト
を
行
っ
た
と
こ
ろ
、
約
１
１

０
社
・
団
体
よ
り
「
農
業
界
と
の
連
携
に
関
心
が
あ

る
」
と
の
回
答
が
寄
せ
ら
れ
、
１
４
１
件（
生
産
・

栽
培
・
経
営
９０
件
、
物
流
・
加
工
２９
件
、
販
売
・
輸

出
１８
件
、
そ
の
他
４
件
）の
提
案
が
寄
せ
ら
れ
ま
し

た
。こ

れ
ら
の
提
案
は
、
内
容
に
応
じ
て
Ｊ
Ａ
グ
ル
ー

プ
、
農
業
法
人
、
自
治
体
等
と
個
別
に
マ
ッ
チ
ン
グ

を
行
っ
て
お
り
、
生
産
管
理
シ
ス
テ
ム
に
よ
る
収
量

増
、
鮮
度
保
持
資
材
に
よ
る
廃
棄
ロ
ス
の
低
減
、
付

加
価
値
の
高
い
加
工
品
の
共
同
開
発
等
、
バ
リ
ュ
ー

チ
ェ
ー
ン
上
の
さ
ま
ざ
ま
な
分
野
で
実
証
が
展
開
さ

れ
て
い
ま
す
。

小
池
社
長
の
お
話
の
と
お
り
、
農
業
は
Ｉ
Ｔ
と
の

親
和
性
が
高
く
、
最
近
脚
光
を
浴
び
て
い
る
バ
イ
オ

テ
ク
ノ
ロ
ジ
ー
と
の
相
性
も
良
い
。
う
ま
く
掛
け
合

わ
せ
れ
ば
、
必
ず
成
長
産
業
、
先
端
産
業
に
な
る
と

考
え
て
い
ま
す
。
こ
う
し
た
農
業
を
産
業
と
し
て
支

え
て
い
く
た
め
に
は
、
嶋
﨑
社
長
が
言
及
さ
れ
た
人

材
が
重
要
に
な
っ

て
く
る
と
思
い
ま

す
。
そ
う
い
う
意

味
で
、
企
業
に
は
、

技
術
の
み
な
ら
ず
、

経
営
、
人
材
育
成

の
ノ
ウ
ハ
ウ
が
あ

り
ま
す
の
で
、
さ

ら
に
連
携
が
進
ん

で
い
く
こ
と
を
期

待
し
て
い
ま
す
。

当
社
住
友
化
学

も
農
業
に
参
入
し

て
お
り
ま
す
が
、

そ
の
理
由
は
、
食

糧
の
生
産
性
向

上
・
増
産
に
貢
献

し
た
い
と
考
え
た

か
ら
で
す
。
し
か

し
、
実
際
に
は
、

悪
戦
苦
闘
の
連
続

で
す
。

農
作
物
は
、
理

論
値
１
０
０
の
う

ち
、
実
際
に
は
３０

〜
４０
ぐ
ら
い
し
か

収
穫
で
き
ず
、
６０

の
ロ
ス
は
半
分
が

雑
草
、
菌
、
害
虫

な
ど
の
生
物
的
ス

ト
レ
ス
、
残
り
の

半
分
は
温
暖
化
、
砂
漠
化
な
ど
環
境
ス
ト
レ
ス
が
原

因
だ
と
い
わ
れ
て
い
ま
す
。
当
社
は
、
こ
う
し
た
ス

ト
レ
ス
を
管
理
す
る
「
ク
ロ
ッ
プ
ス
ト
レ
ス
マ
ネ
ジ

メ
ン
ト
」
と
い
う
概
念
を
掲
げ
て
、
事
業
化
に
取
り

組
ん
で
お
り
ま
す
。

こ
う
し
た
例
の
よ
う
に
、
農
業
は
、
奥
深
く
、
魅

力
の
あ
る
産
業
だ
と
感
じ
て
い
ま
す
。
農
業
に
参
入

す
る
企
業
は
、
短
期
的
な
成
果
を
ね
ら
う
の
で
は
な

く
、
あ
る
程
度
長
期
的
な
計
画
と
覚
悟
を
持
っ
て
参

入
す
る
べ
き
だ
と
思
っ
て
い
ま
す
。

青
山

佐
藤
委
員
長
も
、
経
団
連
の
農
業
活
性
化
委

員
長
を
務
め
る
と
と
も
に
、
み
ず
ほ
フ
ィ
ナ
ン
シ
ャ

ル
グ
ル
ー
プ
と
し
て
６
次
産
業
化
や
中
東
向
け
の
農

林
水
産
物
・
食
品
輸
出
を
支
援
さ
れ
て
い
ま
す
。
日

本
の
農
業
の
変
化
を
ど
う
見
て
お
ら
れ
る
か
、
ま
た
、

金
融
業
界
の
農
業
を
見
る
目
は
ど
う
変
わ
っ
て
き
た

か
、
お
話
し
い
た
だ
け
ま
す
か
。

佐
藤

農
業
の
生
産
性
が
低
い
理
由
と
し
て
、
従
事

者
の
高
齢
化
、
兼
業
農
家
が
多
い
こ
と
、
小
規
模
で

あ
る
こ
と
の
３
つ
が
挙
げ
ら
れ
ま
す
が
、
安
倍
政
権

が
、
こ
れ
ら
に
真
正
面
か
ら
取
り
組
ん
で
こ
ら
れ
た

こ
と
か
ら
、
変
化
が
見
ら
れ
ま
す
。

そ
れ
ま
で
の
農
業
政
策
は
、
補
助
金
を
前
提
と
し

た
食
料
需
給
を
守
る
た
め
の
「
社
会
政
策
」
で
あ
っ

た
の
に
対
し
、
今
、
よ
う
や
く
、
競
争
力
強
化
、
生

産
性
向
上
に
軸
足
を
置
い
た
、「
産
業
政
策
」
に
な

り
つ
つ
あ
り
ま
す
。
こ
れ
は
非
常
に
大
き
な
変
化
で

す
。

農場での収穫作業（左）と農業経営者への講義の様子（右）
提供：トップリバー

図表２ 経済界と農業界の連携プラットフォーム

（参考）官民対話提出資料（２０１６年３月４日）
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世
界
市
場
で
勝
ち
残
れ
る

農
業
を
目
指
す

Society
5.0

に
お
け
る

農
林
水
産
分
野
の
役
割

十
倉
委
員
長
ご
指
摘
の
と
お
り
、
農
業
に
参
入
し

た
法
人
は
、
２
０
１
４
年
の
２
０
２
９
法
人
か
ら
２

０
１
６
年
に
は
２
６
７
６
法
人
へ
と
着
実
に
増
え
て

い
ま
す
。
ま
た
、
新
規
の
就
農
者
も
、
２
０
１
４
〜

１６
年
は
、
３
年
連
続
で
６
万
人
を
超
え
、
こ
の
う
ち

４０
歳
未
満
の
若
手
は
１
・
５
万
人
と
な
っ
て
お
り
、

若
い
人
に
と
っ
て
、
農
業
が
魅
力
的
な
産
業
に
な
り

つ
つ
あ
る
と
感
じ
て
い
ま
す
。

ま
た
、
み
ず
ほ
フ
ィ
ナ
ン
シ
ャ
ル
グ
ル
ー
プ
は
、

農
林
水
産
業
の
６
次
産
業
化
に
か
か
わ
る
フ
ァ
ン
ド

を
、
全
国
１３
カ
所
で
立
ち
上
げ
て
い
ま
す
が
、
そ
う

し
た
取
り
組
み
が
農
業
の
付
加
価
値
向
上
を
実
証
で

示
し
て
い
る
と
い
う
意
味
で
は
、
成
果
が
上
が
っ
て

き
て
い
ま
す
。

農
産
品
の
輸
出
促
進
に
つ
い
て
は
、
中
東
諸
国
と

フ
ァ
ン
ド
を
つ
く
っ
て
進
め
て
お
り
、
案
件
は
少
し

ず
つ
具
体
化
し
て
い
る
も
の
の
、
ま
だ
こ
れ
か
ら
と

い
う
状
況
で
す
。
中
東
は
日
本
の
農
産
品
の
ニ
ー
ズ

が
高
い
地
域
で
は
あ
り
ま
す
が
、
ビ
ジ
ネ
ス
を
加
速

さ
せ
て
い
く
た
め
に
は
、
政
策
の
後
押
し
も
必
要
に

な
っ
て
く
る
で
し
ょ
う
。

２
０
２
０
年
の
東
京
オ
リ
ン
ピ
ッ
ク
・
パ
ラ
リ
ン

ピ
ッ
ク
の
前
後
に
、
世
界
中
か
ら
多
く
の
方
々
が
日

本
を
訪
れ
る
で
し
ょ
う
。
そ
う
し
た
訪
日
客
が
日
本

の
農
産
品
に
出
会
う
機
会
も
当
然
多
く
、
日
本
の
農

産
品
が
高
い
評
価
を
得
る
可
能
性
も
あ
り
ま
す
。
こ

れ
を
契
機
に
農
業
の
輸
出
産
業
化
を
加
速
す
る
た
め

に
は
、
積
極
的
に
グ
ロ
ー
バ
ル
水
準
の
Ｇ
Ａ
Ｐ

（G
ood
A
griculturalP

ractice：

農
業
生
産
工
程

管
理
）認
証
を
取
得
す
る
必
要
が
あ
り
ま
す
。
し
か

し
現
状
を
見
る
に
、
そ
の
水
準
の
Ｇ
Ａ
Ｐ
認
証
の
取

得
が
遅
れ
て
い
る
こ
と
は
否
め
ま
せ
ん
。

最
近
は
、
国
内
大
手
ス
ー
パ
ー
が
契
約
農
家
に
対

し
、
Ｇ
Ａ
Ｐ
認
証
の
取
得
を
義
務
付
け
る
な
ど
の
動

き
も
あ
り
ま
す
が
、
農
家
か
ら
Ｇ
Ａ
Ｐ
認
証
の
取
得

手
続
き
が
よ
く
わ
か
ら
な
い
、
コ
ス
ト
が
か
か
る
と

い
っ
た
声
も
多
く
挙
が
っ
て
い
る
と
聞
い
て
お
り
、

国
全
体
で
の
取
り
組
み
が
必
要
で
す
。
東
京
オ
リ
ン

ピ
ッ
ク
・
パ
ラ
リ
ン
ピ
ッ
ク
と
い
う
大
き
な
舞
台
に

向
け
て
、
取
り
組
み
を
強
化
す
る
べ
き
で
し
ょ
う
。

日
Ｅ
Ｕ
Ｅ
Ｐ
Ａ
を
は
じ
め
、
各
国
各
地
域
と
の

経
済
連
携
が
進
む
な
か
、
農
業
に
は
、
攻
め
込
ま
れ

る
リ
ス
ク
だ
け
で
な
く
、
攻
め
る
チ
ャ
ン
ス
も
出
て

き
て
い
ま
す
。「
攻
め
る
」
産
業
化
に
向
け
て
か
じ

を
切
っ
て
い
か
な
く
て
は
な
り
ま
せ
ん
。
そ
の
た
め

に
も
、
Ｇ
Ａ
Ｐ
認
証
の
普
及
に
あ
た
っ
て
は
、
官
民

挙
げ
た
仕
組
み
づ
く
り
が
必
要
だ
と
考
え
ま
す
。

十
倉

佐
藤
委
員
長
が
お
っ
し
ゃ
る
と
お
り
、
世
界

的
な
日
本
食
ブ
ー
ム
の
な
か
、
２
０
２
０
年
に
開
催

さ
れ
る
東
京
オ
リ
ン
ピ
ッ
ク
・
パ
ラ
リ
ン
ピ
ッ
ク
は
、

非
常
に
大
き
な
チ
ャ
ン
ス
で
す
。
選
手
村
で
使
う
の

は
Ｇ
Ａ
Ｐ
認
証
を
取
得
し
た
食
品
の
み
と
聞
い
て
お

り
、
Ｇ
Ａ
Ｐ
認
証
の
取
得
が
間
に
合
う
か
ど
う
か
は
、

大
事
な
ポ
イ
ン
ト
だ
と
思
い
ま
す
。

青
山

別
所
事
務
局
長
に
は
、
こ
う
し
た
変
化
を
政

府
と
し
て
ど
の
よ
う
に
と
ら
え
て
い
る
の
か
、
こ
れ

ま
で
の
農
業
政
策
を
総
括
し
つ
つ
、
お
話
し
い
た
だ

け
ま
す
か
。

別
所

戦
後
の
食
料
不
足
の
時
代
か
ら
ス
タ
ー
ト
し

た
戦
後
農
政
は
、
ま
ず
食
料
増
産
を
掲
げ
て
、
収
量

や
生
産
性
の
向
上
に
向
け
て
、
品
種
開
発
や
新
技
術

の
普
及
な
ど
に
取
り
組
ん
で
き
ま
し
た
。
主
食
で
あ

る
コ
メ
は
、
昭
和
４０
年
代
半
ば
に
自
給
率
１
０
０
％

を
達
成
し
ま
し
た
が
、
そ
の
直
後
か
ら
生
産
過
剰
と

な
り
ま
し
た
。
背
景
に
は
、
生
産
性
の
向
上
と
と
も

に
、
国
民
の
食
生
活
が
よ
り
豊
か
に
、
よ
り
多
様
に

な
っ
た
こ
と
が
あ
り
ま
す
。

そ
の
後
、
高
度
経
済
成
長
の
も
と
食
生
活
が
さ
ら

に
多
様
化
し
、
食
料
の
輸
入
へ
の
依
存
が
大
き
く
な

る
な
か
、
国
内
農
業
の
振
興
や
農
家
所
得
の
確
保
、

ま
た
、
食
料
の
安
定
供
給
と
食
料
自
給
率
の
向
上
の

た
め
に
、
さ
ま
ざ
ま
な
補
助
制
度
や
価
格
安
定
制
度

な
ど
の
政
策
が
と
ら
れ
て
き
ま
し
た
。
近
年
で
は
、

対
象
を
担
い
手
に
集
中
し
た
経
営
支
援
の
た
め
の
政

策
と
、
農
地
資
源
や
農
村
社
会
の
維
持
保
全
を
図
る

た
め
の
政
策
を
車
の
両
輪
と
し
て
展
開
し
て
い
ま
す
。

さ
ら
に
、
現
在
は
、
一
昨
年
策
定
さ
れ
た
「
農
業

競
争
力
強
化
プ
ロ
グ
ラ
ム
」
に
基
づ
き
、
農
業
者
の

方
々
が
自
由
に
経
営
展
開
で
き
る
環
境
を
整
備
し
、

農
業
を
成
長
産
業
に
す
る
た
め
の
さ
ま
ざ
ま
な
改
革

に
取
り
組
ん
で
い
る
と
こ
ろ
で
す
。

わ
が
国
の
農
業
に
つ
い
て
は
、
高
齢
化
な
ど
の
問

題
が
指
摘
さ
れ
て
い
ま
す
が
、
逆
に
、
農
業
は
今
、

転
換
期
、
チ
ャ
ン
ス
の
時
代
を
迎
え
て
い
ま
す
。
す

で
に
日
本
は
人
口
減
少
社
会
に
突
入
し
、
２
０
５
０

年
の
国
内
人
口
は
２４
％
減
、
９
７
０
０
万
人
と
予
測

さ
れ
、
当
然
、
国
内
市
場
の
縮
小
は
避
け
ら
れ
ま
せ

ん
。
そ
の
一
方
で
、
世
界
の
人
口
は
増
加
を
続
け
、

２
０
５
０
年
に
は
１
０
０
億
人
近
く
に
達
す
る
と
み

ら
れ
、
世
界
の
食
糧
市
場
は
、
２
０
０
９
年
に
３
４

０
兆
円
で
し
た
が
、
２
０
２
０
年
に
は
倍
の
６
８
０

兆
円
と
予
測
さ
れ
て
い
ま
す
。
人
口
増
と
経
済
成
長

に
よ
り
、
グ
ロ
ー
バ
ル
市
場
の
拡
大
が
確
実
な
も
の

と
な
る
わ
け
で
す
。
こ
う
し
た
状
況
の
も
と
、
い
か

に
日
本
の
農
業
が
勝
ち
残
っ
て
い
く
か
。
国
内
市
場

で
国
民
に
高
品
質
の
農
産
物
を
安
定
的
に
供
給
す
る

と
い
う
大
事
な
役
割
を
果
た
す
と
と
も
に
、
海
外
市

場
で
日
本
の
農
産
物
の
シ
ェ
ア
を
伸
ば
す
努
力
を
す

る
必
要
が
あ
り
ま
す
。
そ
の
こ
と
が
、
こ
れ
か
ら
の

大
き
な
政
策
課
題
で
あ
る
と
考
え
て
い
ま
す
。

イ
ノ
ベ
ー
シ
ョ
ン
が
開
く

先
端
農
業
の
姿

青
山

皆
さ
ん
の
お
話
を
伺
い
、
課
題
を
残
し
な
が

ら
も
、
想
像
以
上
に
わ
が
国
農
業
の
変
化
が
進
み
、

経
済
界
と
農
業
界
の
垣
根
が
融
解
し
つ
つ
あ
る
と
感

じ
ま
し
た
。

さ
て
、
こ
う
し
た
な
か
で
、
世
界
的
な
技
術
開
発

は
急
速
に
進
展
し
て
お
り
、
国
内
市
場
の
縮
小
と
労

働
力
不
足
に
直
面
す
る
日
本
農
業
が
生
き
残
る
に
は
、

こ
れ
ら
の
技
術
を
一
層
巧
み
に
取
り
入
れ
て
い
く
こ

と
も
欠
か
せ
な
い
と
考
え
ま
す
。
そ
こ
で
次
に
、
こ

の
道
の
先
、
農
業
の
先
端
・
成
長
産
業
化
を
推
し
進

め
た
未
来
の
姿
と
、
そ
こ
に
至
る
道
の
り
に
つ
い
て

議
論
し
た
い
と
思
い
ま
す
。

ま
ず
、
別
所
事
務
局
長
に
伺
い
ま
す
。
一
口
に
先

端
技
術
と
い
っ
て
も
さ
ま
ざ
ま
あ
り
ま
す
が
、
農
業

に
活
用
し
得
る
技
術
と
は
何
か
、
ど
の
よ
う
な
効
果

が
あ
る
の
か
、
政
府
が
描
く
先
端
技
術
開
発
・
導
入

の
大
き
な
方
向
性
を
教
え
て
い
た
だ
け
ま
す
か
。

別
所

こ
の
２５
年
間
で
、
農
業
経
営
体
の
数
が
４
割

減
少
し
ま
し
た
。
一
方
、
１
経
営
体
あ
た
り
の
規
模

は
大
き
く
な
っ
て
い
ま
す
。
大
規
模
な
土
地
利
用
型

経
営
、
施
設
園
芸
な
ど
で
高
度
な
経
営
を
さ
れ
て
い

る
方
に
と
っ
て
は
、
先
端
技
術
を
活
用
し
、
生
産
性
、

品
質
の
向
上
に
つ
な
げ
て
い
く
こ
と
が
重
要
と
な
っ

て
お
り
、
そ
の
方
向
性
は
政
府
、
農
水
省
と
一
致
し

て
い
る
と
思
い
ま
す
。

私
ど
も
と
し
て
は
、
各
経
営
者
が
農
業
経
営
を
展

開
さ
れ
る
な
か
で
、
生
産
性
や
品
質
の
飛
躍
的
な
向

上
が
Ｉ
Ｃ
Ｔ
、
Ｉ
ｏ
Ｔ
、
Ａ
Ｉ（
人
工
知
能
）、
ロ
ボ

ッ
ト
技
術
な
ど
を
活
用
す
る
こ
と
に
よ
り
可
能
と
な

る
と
考
え
て
お
り
、
そ
う
し
た
技
術
の
開
発
を
積
極

的
に
進
め
て
い
ま
す
。
ま
た
、
社
会
実
装
と
い
う
観

点
で
は
、
先
端
技
術
の
受
け
皿
と
な
り
得
る
経
営
体

も
か
な
り
多
く
な
っ
て
き
て
い
る
と
認
識
し
て
い
ま

す
。
具
体
的
に
ど
の
よ
う
な
方
策
が
必
要
に
な
る
か

に
つ
い
て
は
、
皆
さ
ん
の
ご
意
見
を
伺
い
な
が
ら
後

ほ
ど
説
明
し
た
い
と
思
い
ま
す
。

い
ず
れ
に
せ
よ
、
政
府
の
「
未
来
投
資
戦
略
２
０

１
７
」
で
は
、Society

5.0

実
現
に
向
け
て
、
ロ
ボ

ッ
ト
革
命
、
バ
イ
オ
マ
テ
リ
ア
ル
革
命
を
進
め
る
な

か
で
、
農
林
水
産
分
野
が
大
き
な
役
割
を
果
た
す
必

要
が
あ
る
と
さ
れ
て
お
り
、
先
端
技
術
の
研
究
開
発

は
極
め
て
重
要
な
政
策
課
題
で
す
。

青
山

十
倉
委
員
長
か
ら
「
農
業
は
先
端
産
業
に
な

り
得
る
」
と
言
及
い
た
だ
き
ま
し
た
が
、
具
体
的
な

技
術
活
用
の
イ
メ
ー
ジ
は
、
ど
の
よ
う
な
も
の
で
し

20162015201420132012201120102009200820072006

図表３ 新規就農者数と法人参入数の推移

出所：農林水産省資料を基にみずほ銀行作成
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デ
ジ
タ
ル
分
野
・

バ
イ
オ
分
野
の

革
新
的
技
術
を

活
用
せ
よ

農
作
物
の「
カ
ス
タ
マ

イ
ズ
化
」が
進
む

ょ
う
か
。
特
に
重
要
と
考
え
る

技
術
は
あ
り
ま
す
か
。

十
倉

２
つ
の
技
術
ト
レ
ン
ド

が
重
要
で
す
。
１
つ
は
「
デ
ジ

タ
ル
ト
ラ
ン
ス
フ
ォ
ー
メ
ー
シ

ョ
ン
」
で
、
Ｉ
ｏ
Ｔ
、
Ａ
Ｉ
、

ロ
ボ
ッ
ト
な
ど
を
駆
使
し
て
、

ソ
リ
ュ
ー
シ
ョ
ン
を
導
き
出
す

と
い
う
も
の
で
す
。
も
う
１
つ

は
、
ゲ
ノ
ム
編
集
技
術
に
代
表

さ
れ
る
よ
う
に
、
バ
イ
オ
テ
ク

ノ
ロ
ジ
ー
分
野
で
変
革
が
起
き

て
い
ま
す
。
さ
ら
に
、
こ
れ
を

掛
け
合
わ
せ
た
「
デ
ジ
タ
ル
バ

イ
オ
」
と
い
う
分
野
も
、
確
立

し
つ
つ
あ
り
ま
す
。

先
ほ
ど
申
し
あ
げ
た
よ
う
に
、

農
業
は
、
デ
ジ
タ
ル
、
バ
イ
オ
、

双
方
と
の
親
和
性
が
高
い
と
思

い
ま
す
。
例
え
ば
、
農
作
物
の

収
穫
率
を
上
げ
る
た
め
の
ク
ロ

ッ
プ
ス
ト
レ
ス
マ
ネ
ジ
メ
ン
ト

に
お
い
て
も
、
デ
ジ
タ
ル
、
バ

イ
オ
の
技
術
は
非
常
に
有
効
で

す
。
こ
れ
か
ら
競
争
、
切
磋
琢

磨
が
進
む
こ
と
で
、
さ
ま
ざ
ま

な
技
術
が
出
て
く
る
と
期
待
し
て
い
ま
す
。

バ
イ
オ
技
術
を
中
心
に
、
い
く
つ
か
事
例
を
ご
紹

介
す
る
と
、
当
社
は
、
ニ
ン
ニ
ク
で
、「
成
長
点
培

養
」
と
い
う
技
術
を
活
用
し
て
い
ま
す
。
ニ
ン
ニ
ク

の
根
に
あ
る
成
長
点
を
切
り
出
し
て
、
ウ
イ
ル
ス
フ

リ
ー
で
培
養
増
殖
さ
せ
る
こ
と
で
、
優
良
な
ニ
ン
ニ

ク
の
種
苗
が
で
き
ま
す
。
こ
れ
を
「
白
玉
王
」
と
名

付
け
、
青
森
の
農
家
に
提
供
し
て
お
り
ま
し
て
、
青

森
で
有
名
な
「
じ
ょ
っ
ぱ
り
に
ん
に
く
」
の
多
く
は
、

当
社
の
種
苗
か
ら
栽
培
さ
れ
て
い
ま
す
。

ま
た
、
コ
メ
の
品
種
と
し
て
、
例
え
ば
、
コ
ン
ビ

ニ
の
弁
当
や
お
に
ぎ
り
に
使
わ
れ
る
、
冷
め
て
も
お

い
し
い
「
低
ア
ミ
ロ
ー
ス
米
」
の
品
種
も
保
有
し
て

い
ま
す
。
さ
ら
に
当
社
で
は
、
品
種
改
良
を
行
う
際

に
、「
Ｄ
Ｎ
Ａ
マ
ー
カ
ー
育
種
」
と
い
う
技
術
を
活

用
し
て
お
り
、
こ
れ
に
よ
っ
て
品
種
改
良
の
期
間
が

大
幅
に
短
縮
で
き
ま
す
。
な
お
、
こ
れ
は
い
わ
ゆ
る

「
遺
伝
子
組
み
換
え
作
物
」
で
は
あ
り
ま
せ
ん
。

米
国
の
パ
デ
ュ
ー
大
学
と
共
同
で
「
植
物
フ
ェ
ノ

タ
イ
ピ
ン
グ
技
術
」
の
研
究
開
発
に
も
取
り
組
ん
で

い
ま
す
。
植
物
に
、
薬
品
や
資
材
、
さ
ま
ざ
ま
な
ス

ト
レ
ス
を
与
え
て
、
変
化
を
見
え
る
化
す
る
技
術
で

す
。
可
視
光
だ
け
で
な
く
、
複
数
の
ス
ペ
ク
ト
ル
を

当
て
て
観
察
し
、
そ
の
変
化
を
デ
ジ
タ
ル
化
し
て
、

遺
伝
子
レ
ベ
ル
の
相
関
デ
ー
タ
を
取
る
こ
と
で
、
農

薬
や
資
材
の
開
発
加
速
に
つ
な
が
る
も
の
で
す
。

最
近
で
は
、
ナ
イ
ル
ワ
ー
ク
ス
社
と
い
う
ス
タ
ー

ト
ア
ッ
プ
企
業
と
組
ん
で
、
ド
ロ
ー
ン
を
活
用
し
た

精
密
農
業
の
取
り
組
み
と
し
て
、
薬
剤
の
効
率
的
な

散
布
や
、
農
作
物
を
画
像
診
断
す
る
試
み
な
ど
を
始

め
ま
し
た
。

「
ゲ
ノ
ム
編
集
」
に
も
注
目
し

て
い
ま
す
。
世
界
で
は
す
で
に

競
争
が
始
ま
っ
て
い
ま
す
が
、

動
植
物
の
品
種
改
良
や
、
機
能

性
食
品
と
い
っ
た
食
の
分
野
に

も
応
用
さ
れ
る
技
術
で
、
今
後
、

日
本
で
も
活
用
を
検
討
す
る
べ

き
だ
と
考
え
ま
す
が
、
遺
伝
子

組
み
換
え
作
物
に
抵
抗
感
が
あ

る
た
め
、
Ｅ
Ｌ
Ｓ
Ｉ（Ethical,
L
egal

and
Social

Issues

）、

社
会
的
受
容
性
の
問
題
を
慎
重

に
議
論
す
る
必
要
が
あ
る
で
し

ょ
う
。

青
山

十
倉
委
員
長
よ
り
バ
イ

オ
技
術（
Ｂ
Ｃ
技
術
）に
関
す
る

紹
介
が
あ
り
ま
し
た
が
、
佐
藤

委
員
長
に
は
、
機
械
面
で
の
農

業
技
術（
Ｍ
技
術
）に
関
す
る
将

来
像
を
伺
い
た
い
と
思
い
ま
す
。

農
業
に
貢
献
し
得
る
先
端
技
術

と
し
て
、
ど
の
よ
う
な
も
の
が

あ
る
で
し
ょ
う
か
。

佐
藤

農
業
に
限
ら
ず
、
デ
ー

タ
イ
ノ
ベ
ー
シ
ョ
ン
の
世
界
で

は
、
デ
ー
タ
を
ど
の
よ
う
に
集

約
し
、
解
析
し
、
活
用
す
る
か

が
重
要
で
、
そ
こ
で
の
競
争
力

が
国
の
競
争
力
に
直
結
す
る
と
も
い
え
ま
す
。

日
本
の
デ
ー
タ
集
約
は
、
生
産
者
側
の
情
報
、
農

業
で
い
え
ば
、
ど
う
や
っ
た
ら
病
気
を
防
げ
る
か
、

ど
う
や
っ
た
ら
生
産
性
を
上
げ
ら
れ
る
か
、
と
い
っ

た
情
報
に
偏
り
が
ち
で
す
。
も
ち
ろ
ん
そ
れ
も
重
要

な
の
で
す
が
、
世
界
で
は
、
サ
プ
ラ
イ
チ
ェ
ー
ン
に

お
け
る
デ
ー
タ
の
集
約
、
す
な
わ
ち
、
生
産
者
側
か

ら
消
費
者
側
へ
デ
ー
タ
の
重
要
性
が
シ
フ
ト
し
て
き

て
い
ま
す
。

中
国
・
ア
リ
バ
バ
社
の
ジ
ャ
ッ
ク
・
マ
ー
氏
は

「
デ
ジ
タ
ル
革
命
の
本
質
は
Ｂ
to
Ｃ
か
ら
Ｃ
to
Ｂ
へ

の
シ
フ
ト
だ
」
と
言
っ
て
い
ま
す
。
つ
ま
り
、
消
費

者
を
マ
ス
と
と
ら
え
、
生
産
者
側
が
商
品
や
サ
ー
ビ

ス
を
提
供
す
る
時
代
か
ら
、
ビ
ッ
グ
デ
ー
タ
や
Ａ
Ｉ

を
活
用
す
る
こ
と
で
、
消
費
者
一
人
ひ
と
り
の
ニ
ー

ズ
、
趣
味
嗜
好
に
基
づ
い
て
カ
ス
タ
マ
イ
ズ
し
た
商

品
や
サ
ー
ビ
ス
を
開
発
・
提
供
し
て
い
く
時
代
に
な

っ
て
い
く
と
い
う
こ
と
で
す
。
こ
の
流
れ
は
、
Ａ
さ

ん
の
た
め
の
靴
、
Ｂ
さ
ん
の
た
め
の
自
動
車
と
い
っ

た
か
た
ち
で
、
全
産
業
で
起
こ
っ
て
く
る
で
し
ょ
う
。

農
業
に
お
い
て
も
、
Ａ
さ
ん
の
欲
し
い
コ
メ
、
Ｂ

さ
ん
の
欲
し
い
ト
マ
ト
な
ど
、
消
費
者
一
人
ひ
と
り

に
焦
点
を
当
て
た
デ
ー
タ
の
取
得
が
重
要
に
な
っ
て

く
る
と
考
え
ま
す
。
消
費
者
側
・
生
産
者
側
双
方
の

デ
ー
タ
を
、
ど
の
よ
う
な
か
た
ち
で
、
何
の
た
め
に

集
め
て
、
ど
の
よ
う
に
活
用
す
る
か
、
民
間
だ
け
で

は
な
く
、
国
家
戦
略
と
し
て
も
考
え
て
い
く
必
要
が

あ
り
ま
す
。

一
例
を
挙
げ
る
と
、
米
国
に
植
物
工
場
で
非
常
に

伸
び
て
い
る
企
業
が
あ
り
ま
す
。
そ
こ
で
は
、
巨
大

な
倉
庫
に
天
井
ま
で
垂
直
に
並
ぶ
棚
に
作
物
が
並
べ

図表４ AIやIoTを活用した農業の将来像

提供：農林水産省
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フ
ー
ド
バ
リ
ュ
ー
チ
ェ
ー
ン
の

「
リ
デ
ザ
イ
ン
」が
必
要

意
欲
の
あ
る
農
家
に
対
す
る

ピ
ン
ポ
イ
ン
ト
支
援
が
必
要

ら
れ
、
Ａ
Ｉ
が
工
程
を
管
理
し
、
光
合
成
に
最
も
適

し
た
紫
色
の
ダ
イ
オ
ー
ド
光
が
一
日
中
当
て
ら
れ
、

ロ
ボ
ッ
ト
が
栽
培
、
採
取
を
行
っ
て
い
ま
す
。
生
産

性
は
通
常
の
露
地
栽
培
の
２０
倍
と
い
わ
れ
て
お
り
、

完
全
有
機
栽
培
の
ほ
か
、
工
程
管
理
が
デ
ー
タ
化
さ

れ
て
い
る
の
で
Ｇ
Ａ
Ｐ
認
証
の
取
得
も
簡
単
で
す
。

ニ
ュ
ー
ヨ
ー
ク
で
消
費
さ
れ
る
野
菜
は
カ
リ
フ
ォ

ル
ニ
ア
等
の
農
場
か
ら
運
ば
れ
る
も
の
が
一
般
的
で

す
が
、
消
費
地
近
辺
で
つ
く
れ
ば
、
輸
送
コ
ス
ト
も

か
か
ら
ず
、
鮮
度
も
落
ち
ま
せ
ん
。
私
も
現
地
の
工

場
を
見
学
し
ま
し
た
が
、
案
内
し
て
い
た
だ
い
た
技

術
者
は
「
植
物
工
場
に
は
、
そ
の
う
ち
Ａ
さ
ん
の
棚
、

Ｂ
さ
ん
の
棚
が
設
置
さ
れ
、
一
人
ひ
と
り
の
テ
イ
ス

ト
に
合
わ
せ
た
野
菜
を
つ
く
れ
る
よ
う
に
な
る
」
と

言
っ
て
い
ま
し
た
。

先
進
的
な
植
物
工
場
が
日
本
で
も
広
ま
り
つ
つ
あ

る
な
か
、
こ
う
し
た
企
業
が
台
頭
し
て
き
た
と
き
に
、

日
本
の
農
業
は
ど
う
戦
う
の
か
、
考
え
て
い
く
必
要

が
あ
り
ま
す
。
私
は
、
必
ず
し
も
「
負
け
戦
」
で
は

な
い
と
思
っ
て
い
ま
す
。
日
本
の
「
匠
の
技
」
を
デ

ー
タ
化
し
、
効
果
的
に
活
用
す
れ
ば
、
少
量
多
品
種

栽
培
の
農
業
で
も
生
産
性
を
向
上
さ
せ
て
、
そ
う
し

た
企
業
に
勝
て
る
可
能
性
は
十
分
に
あ
り
ま
す
。

逆
に
い
え
ば
、
デ
ー
タ
戦
略
で
負
け
て
し
ま
う
と
、

勝
ち
目
は
な
い
で
し
ょ
う
。
日
本
は
、
少
子
高
齢
化

と
い
う
環
境
も
あ
っ
て
、
生
産
性
向
上
に
つ
な
が
る

Ａ
Ｉ
や
ロ
ボ
ッ
ト
な
ど
の
テ
ク
ノ
ロ
ジ
ー
を
積
極
的

に
受
容
し
て
い
ま
す
。
し
か
し
、
一
方
で
、
そ
の
分

野
の
競
争
で
負
け
て
し
ま
う
と
後
が
な
い
と
い
う
、

負
の
側
面
も
あ
る
わ
け
で
す
。
そ
う
考
え
た
と
き
に
、

日
本
の
農
家
に
、
小
池
社
長
の
よ
う
に
デ
ジ
タ
ル
リ

テ
ラ
シ
ー
を
持
っ
た
農
家
が
ど
れ
ぐ
ら
い
あ
る
の
か
、

危
機
感
を
持
つ
必
要
が
あ
る
の
で
は
な
い
で
し
ょ
う

か
。現

場
へ
の
実
装
可
能
性
、

農
業
に
与
え
る
イ
ン
パ
ク
ト

青
山

今
の
お
話
の
と
お
り
、
先
端
技
術
の
普
及
が

農
業
に
与
え
る
イ
ン
パ
ク
ト
は
非
常
に
大
き
い
で
す

ね
。
小
池
社
長
は
、
さ
ま
ざ
ま
な
技
術
を
現
場
で
活

用
す
る
な
か
で
、
ど
の
よ
う
な
可
能
性
、
あ
る
い
は

課
題
が
あ
る
と
お
考
え
で
す
か
。

小
池

今
の
農
業
は
、
Ｉ
Ｃ
Ｔ
や
Ｉ
ｏ
Ｔ
と
い
っ
た

言
葉
が
バ
ズ
ワ
ー
ド
化
し
、
そ
れ
に
惑
わ
さ
れ
て
い

る
よ
う
に
感
じ
て
い
ま
す
。
私
の
場
合
、
い
っ
た
ん

Ｉ
Ｔ
業
界
か
ら
足
を
洗
っ
て
か
ら
農
業
を
始
め
た
も

の
の
、
目
の
前
の
課
題
を
解
決
す
る
た
め
必
要
だ
か

ら
Ｉ
Ｔ
を
導
入
し
た
、
と
い
う
経
緯
が
あ
り
ま
す
。

今
は
ブ
ー
ム
な
の
で
、
い
ろ
い
ろ
な
ベ
ン
ダ
ー
が
話

を
持
っ
て
き
ま
す
が
、「
こ
の
セ
ン
サ
ー
が
良
い
で

す
」「
こ
の
ク
ラ
ウ
ド
を
使
っ
て
く
だ
さ
い
」
と
な

る
と
、
要
素
技
術
あ
り
き
に
な
っ
て
し
ま
い
ま
す
。

「
ビ
ッ
グ
デ
ー
タ
」
と
言
わ
れ
て
も
、
本
当
に
使
え

る
デ
ー
タ
な
の
か
、
Ａ
Ｉ
が
必
要
な
事
業
分
野
な
の

か
、
と
い
っ
た
事
例
も
少
な
く
な
く
、
や
や
本
末
転

倒
に
感
じ
ま
す
。

ま
た
、
フ
ー
ド
バ
リ
ュ
ー
チ
ェ
ー
ン
全
体
で
見
た

と
き
に
、
農
業
生
産
の
部
分
だ
け
で
Ｉ
Ｃ
Ｔ
化
の
コ

ス
ト
を
考
え
る
と
、
ど
う
し
て
も
ま
だ
Ｒ
Ｏ
Ｉ（R

e-
turn

O
n
Investm

ent：

投
資
対
効
果
）が
合
わ
な

い
の
が
現
状
で
す
。
例
え
ば
、
あ
る
野
菜
が
ス
ー
パ

ー
で
は
１
０
０
円
で
販
売
さ
れ
て
い
る
と
し
て
、
そ

の
野
菜
の
生
産
者
出
荷
価
格
は
５０
円
ぐ
ら
い
。
生
産

者
に
対
し
て
「
そ
の
５０
円
の
な
か
か
ら
Ｉ
Ｃ
Ｔ
に
投

資
を
し
て
、『
儲
か
る
農
業
』
に
向
け
て
収
益
を
上

げ
な
さ
い
」
と
い
う
の
は
非
常
に
厳
し
い
。

も
ち
ろ
ん
、
販
売
力
を
持
っ
て
い
れ
ば
、
農
業
で

Ｓ
Ｐ
Ａ（Specialty

store
retailer

of
P
rivate

label
A
pparel：

製
造
小
売
）を
や
る
こ
と
も
で
き

ま
す
。
し
か
し
、
現
状
、「
祖
父
の
代
か
ら
、
何
月

に
何
を
植
え
て
、い
つ
収
穫
す
る
か
決
ま
っ
て
い
る
」

と
い
う
運
営
を
し
て
き
た
農
家
が
ほ
と
ん
ど
で
、
と

て
も
消
費
者
の
嗜
好
に
合
わ
せ
て
商
品
開
発
す
る
と

こ
ろ
ま
で
い
き
ま
せ
ん
。

む
し
ろ
、
生
産
者
の
５０
円
か
ら
投
資
を
さ
せ
る
よ

り
も
、
そ
の
先
の
加
工
・
流
通
・
販
売
側
を
見
直
し

て
、
そ
こ
か
ら
投
資
を
行
う
こ
と
を
検
討
す
べ
き
で

す
。
そ
う
す
る
こ
と
に
よ
っ
て
生
産
の
効
率
化
・
省

力
化
が
可
能
に
な
る
と
と
も
に
、
加
工
・
流
通
・
販

売
側
に
と
っ
て
は
、
生
産
状
況
の
可
視
化
に
よ
り
ロ

ス
の
低
減
や
安
定
的
・
効
率
的
な
調
達
を
行
う
こ
と

が
で
き
、
双
方
に
と
っ
て
十
分
に
見
合
う
メ
リ
ッ
ト

が
あ
る
と
考
え
ま
す
。
加
工
・
流
通
・
販
売
に
か
か

わ
る
企
業
が
、
生
産
管
理
シ
ス
テ
ム
「
ア
グ
リ
ノ
ー

ト
」
や
農
業
用
セ
ン
サ
ー
「
フ
ィ
ー
ル
ド
サ
ー
バ
」

な
ど
の
シ
ス
テ
ム
導
入
を
通
じ
て
生
産
者
を
助
力
す

れ
ば
、
収
穫
時
期
、
収
量
予
測
、
需
給
ギ
ャ
ッ
プ
な

ど
を
踏
ま
え
た
商
品
投
入
、
土
壌
・
気
候
の
分
析
デ

ー
タ
や
消
費
者
ニ
ー
ズ
の
分
析
デ
ー
タ
に
基
づ
い
た

農
産
物
の
生
産
・
商
品
開
発
な
ど
に
つ
な
げ
る
こ
と

も
可
能
に
な
り
ま
す
。
佐
藤
委
員
長
か
ら
ご
指
摘
の

あ
っ
た
消
費
者
側
デ
ー
タ
か
ら
の
農
産
物
の
カ
ス
タ

マ
イ
ズ
化
も
重
要
な
視
点
で
す
。
バ
リ
ュ
ー
チ
ェ
ー

ン
全
体
で
考
え
て
「
リ
デ
ザ
イ
ン
」
す
る
こ
と
で
、

先
端
技
術
を
活
用
し
た
農
業
を
実
現
で
き
る
、
上
手

な
仕
組
み
が
つ
く
れ
る
の
で
は
な
い
か
と
思
い
ま
す
。

青
山

嶋
﨑
社
長
は
、
農
業
経
営
者
と
し
て
、
こ
う

し
た
将
来
像
の
実
現
可
能
性
を
ど
う
見
て
お
ら
れ
ま

す
か
。

嶋
﨑

十
倉
委
員
長
が
挙
げ
ら
れ
た
バ
イ
オ
技
術
に

つ
い
て
は
、
生
産
者
の
立
場
か
ら
、
ぜ
ひ
研
究
開
発

を
進
め
て
い
た
だ
き
た
い
。
農
業
経
営
者
と
し
て
は
、

民
間
、
行
政
の
力
を
借
り
な
が
ら
、
そ
う
し
た
新
た

な
技
術
の
活
用
を
考
え
た
い
と
こ
ろ
で
す
。

佐
藤
委
員
長
が
挙
げ
ら
れ
た
デ
ー
タ
の
利
活
用
に

つ
い
て
も
、
国
や
自
治
体
、
企
業
を
巻
き
込
ん
だ
デ

ー
タ
分
析
が
世
界
の
主
流
に
な
る
と
認
識
し
て
い
ま

す
。
た
だ
、
現
状
、
今
の
農
家
に
デ
ー
タ
の
価
値
を

理
解
し
、
活
用
で
き
る
人
材
は
、
ほ
と
ん
ど
い
な
い

の
で
は
な
い
で
し
ょ
う
か
。
当
社
で
も
、
農
研
機
構

や
企
業
か
ら
い
た
だ
い
た
デ
ー
タ
を
十
分
に
使
い
こ

な
せ
て
い
な
い
の
が
実
情
で
す
。
や
は
り
、
１
５
０

万
人
の
基
幹
農
家
に
対
し
て
、
そ
れ
ぞ
れ
の
属
性
や

背
景
に
応
じ
て
、
ど
う
い
う
教
育
投
資
を
行
う
か
が
、

こ
れ
か
ら
の
課
題
で
は
な
い
で
し
ょ
う
か
。
特
に
６

万
人
の
新
規
就
農
者
、
そ
れ
も
若
く
て
吸
収
力
の
あ

る
人
た
ち
に
Ｉ
Ｔ
リ
テ
ラ
シ
ー
を
身
に
付
け
て
も
ら

う
仕
組
み
を
考
え
る
べ
き
で
す
。

例
え
ば
、
２
０
２
０
年
の
東
京
オ
リ
ン
ピ
ッ
ク
・

パ
ラ
リ
ン
ピ
ッ
ク
で
日
本
を
訪
れ
た
観
光
客
が
、
帰

国
後
に
日
本
の
農
作
物
を
食
べ
た
い
と
な
る
か
、
ど

の
よ
う
な
需
要
に
つ
な
が
る
か
は
未
知
数
な
が
ら
、

１
つ
の
契
機
な
の
は
確
か
で
す
。
問
題
は
、
基
幹
農

家
が
、
Ｇ
Ａ
Ｐ
認
証
取
得
の
重
要
性
を
感
じ
る
か
、

と
い
う
点
で
す
。
あ
ま
り
に
ハ
ー
ド
ル
が
高
け
れ
ば
、

あ
き
ら
め
る
人
も
多
い
の
で
は
な
い
で
し
ょ
う
か
。

行
政
も
経
済
界
も
、
こ
れ
か
ら
農
業
で
伸
び
よ
う
、

地
域
経
済
を
活
性
化
し
よ
う
と
い
う
、
意
欲
の
あ
る

農
業
者
に
対
し
て
、
も
っ
と
働
き
か
け
て
い
く
べ
き

だ
と
思
い
ま
す
。
Ｉ
Ｔ
教
育
に
せ
よ
、
Ｇ
Ｓ
Ｐ（Gen-

eralized
System

of
P
references：

一
般
特
恵

関
税
制
度
）に
せ
よ
、
必
要
と
し
て
い
る
人
に
は
こ

れ
を
上
回
る
支
援
を
す
る
な
ど
、
も
う
少
し
メ
リ
ハ

リ
の
あ
る
、
ピ
ン
ポ
イ
ン
ト
の
支
援
を
行
っ
て
ほ
し

い
と
思
っ
て
い
ま
す
。

ま
た
、
小
さ
な
農
地
が
点
在
し
て
い
る
日
本
の
農

業
で
は
、
ド
ロ
ー
ン
の
活
用
場
面
は
限
定
的
か
も
し

れ
ま
せ
ん
。
ま
た
小
規
模
農
地
の
集
約
も
さ
ま
ざ
ま

農業の先端・成長産業化に向けて、
経済界も最大限に貢献する決意であ
る。経済界と農業界の連携はかつて
なく深化している。経団連でも２０１６
年には「連携プラットフォーム」を
設立、企業のシーズと農業のニーズ
のマッチングを進めてきた。農業が
産業として成り立つためには、競争、
切磋琢磨できる事業環境が不可欠で
ある。公益性と事業性の両立という、
国連のSDGsや、Society 5.0とも
共通するテーマに、農業はチャレン
ジしてほしい。 （十倉雅和）

農場経営に新規参入、実践するなかで、前職の
ベンチャーキャピタリスト、IT企業経営の知見
が農作物の生産現場で課題解決の糸口となり、
最新植物科学とIoTセンサーなどのテクノロジ
ーを活用した現在の事業（ビッグデータの解析、
植物病院Ⓡ）につながった。生産者と消費者を
より結び付けたフードバリューチェーンのリデ
ザインも必要。高齢化が進む農業で、ICTが当
たり前のものとして受け入れられるには、イン
フラの整備が喫緊の課題である。今後、世界で
人口増による食糧危機が懸念されるが、日本の
農業、先端技術は、こうした地球規模の課題解
決のソリューションを持っている。（小池 聡）
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経
済
界
の
人
材
育
成
ノ
ウ
ハ
ウ
を

農
業
界
へ

「
面
白
く
て
儲
か
る
農
業
」を

打
ち
出
せ

農
業
の
持
続
可
能
性
は

食
料
安
保
に
つ
な
が
る

な
問
題
が
あ
り
、
難
し
い
と
い
う
の
が
正
直
な
と
こ

ろ
で
す
。

７
、
８
年
前
、
日
本
の
農
家
が
指
導
し
た
ミ
ャ
ン

マ
ー
の
キ
ャ
ベ
ツ
畑
を
視
察
し
ま
し
た
。
農
地
が
狭

く
階
段
状
の
た
め
、
大
型
機
械
が
入
れ
ら
れ
ず
、
日

本
同
様
に
大
規
模
化
が
非
常
に
難
し
い
事
例
で
し
た
。

せ
め
て
階
段
状
で
は
な
く
、
斜
め
に
農
地
を
つ
く
っ

て
い
れ
ば
、
大
型
機
械
を
入
れ
ら
れ
た
と
思
い
ま
す
。

つ
ま
り
、
農
業
は
１
年
先
、
２
年
先
で
は
な
く
、

１０
年
、
２０
年
、
３０
年
先
を
見
越
し
て
計
画
を
立
て
る

必
要
が
あ
る
の
で
す
。
現
状
で
は
、
そ
こ
ま
で
先
の

計
画
を
立
て
ら
れ
る
よ
う
な
農
家
は
、
ほ
と
ん
ど
あ

り
ま
せ
ん
。
農
水
省
も
１
年
単
位
の
予
算
取
り
を
せ

ざ
る
を
得
な
い
部
分
が
あ
り
ま
す
。
私
が
経
済
界
に

期
待
す
る
の
は
、
１０
〜
３０
年
と
い
う
長
い
ス
パ
ン
で

考
え
た
投
資
を
行
っ
て
い
た
だ
き
た
い
と
い
う
こ
と

で
す
。実

現
に
向
け
た
取
り
組
み
、

経
済
界
・
農
業
界
の
役
割

青
山

で
は
、
皆
様
か
ら
ご
指
摘
い
た
だ
い
た
課
題

を
克
服
し
、
日
本
の
農
業
の
成
長
産
業
化
・
先
端
産

業
化
を
実
現
す
る
に
は
、
ど
の
よ
う
な
取
り
組
み
が

必
要
な
の
で
し
ょ
う
か
。
政
府
、
経
済
界
、
農
業
界
、

そ
れ
ぞ
れ
の
役
割
が
あ
ろ
う
か
と
思
い
ま
す
。
あ
ら

た
め
て
、
ご
意
見
を
お
聞
か
せ
く
だ
さ
い
。

嶋
﨑

私
は
、
や
は
り
人
づ
く
り
が
基
本
だ
と
思
っ

て
い
ま
す
。
全
国
の
農
家
を
ま
わ
っ
て
い
て
感
じ
る

の
で
す
が
、
ビ
ジ
ネ
ス
に
関
す
る
常
識
に
欠
け
る
農

家
も
少
な
く
あ
り
ま
せ
ん
。
戦
後
、
日
本
企
業
が
目

覚
ま
し
い
成
長
を
遂
げ
た
背
景
に
は
、
技
術
力
だ
け

で
な
く
、
人
材
育
成
に
優
れ
て
い
た
こ
と
が
挙
げ
ら

れ
ま
す
。
経
済
界
に
は
、
企
業
の
人
材
育
成
の
ノ
ウ

ハ
ウ
を
農
業
者
向
け
に
ア
レ
ン
ジ
し
、
そ
れ
を
若
手

の
育
成
に
活
用
で
き
る
よ
う
に
し
て
ほ
し
い
と
思
い

ま
す
。

ま
た
、
経
済
界
か
ら
は
、
優
秀
な
人
材
、
経
営
全

体
を
俯
瞰
で
き
る
人
材
を
、
惜
し
み
な
く
出
し
て
い

た
だ
き
た
い
。
先
ほ
ど
の
価
格
１
０
０
円
の
野
菜
を

例
と
す
れ
ば
、
５０
円
の
生
産
者
出
荷
価
格
を
５５
円
に

す
る
た
め
に
は
、
流
通
か
ら
販
売
の
部
分
に
メ
ス
を

入
れ
、
い
か
に
コ
ス
ト
ダ
ウ
ン
を
図
る
か
、
と
い
う

こ
と
が
考
え
ら
れ
る
人
材
、
そ
う
し
た
優
秀
な
企
業

人
が
、
実
地
に
私
ど
も
の
と
こ
ろ
の
農
業
経
営
に
参

画
す
る
な
か
で
、
ノ
ウ
ハ
ウ
を
持
ち
帰
っ
て
も
ら
う

よ
う
な
仕
組
み
を
つ
く
り
た
い
の
で
す
。
こ
れ
は
、

企
業
、
農
家
、
双
方
に
と
っ
て
メ
リ
ッ
ト
が
あ
る
で

し
ょ
う
。

日
本
の
農
業
は
、
こ
れ
か
ら
も
組
織
化
が
進
む
で

し
ょ
う
が
、
当
社
の
よ
う
に
売
り
上
げ
十
数
億
円
規

模
の
会
社
が
増
え
た
と
し
て
も
、
そ
れ
は
「
点
」
に

す
ぎ
ま
せ
ん
。
一
般
の
農
家
か
ら
見
れ
ば
大
き
い
か

も
し
れ
ま
せ
ん
が
、
点
で
は
、
孤
立
し
融
合
し
ま
せ

ん
。
抽
象
的
な
表
現
に
な
り
ま
す
が
、
ま
ず
は
小
さ

な
「
面
」
を
つ
く
る
こ
と
が
大
切
で
す
。
小
さ
な
面

が
大
き
な
面
に
変
わ
る
。
そ
こ
に
向
け
て
、
政
府
、

経
済
界
、
農
業
界
が
連
携
す
る
こ
と
が
必
要
だ
と
思

い
ま
す
。

佐
藤

農
業
の
再
生
、
成
長
は
、
日
本
経
済
全
体
に

と
っ
て
重
要
な
課
題
で
す
。
ま
ず
、
そ
の
こ
と
を
関

係
者
が
再
確
認
し
、
足
元
を
固
め
て
い
く
必
要
が
あ

り
ま
す
。
農
業
に
は
地
方
創
生
と
い
う
日
本
全
体
の

課
題
解
決
に
向
け
た
可
能
性
も
含
ま
れ
て
い
ま
す
。

農
業
が
元
気
で
な
け
れ
ば
、
日
本
の
地
域
社
会
、
経

済
が
大
き
く
揺
ら
ぐ
の
だ
と
い
う
危
機
感
を
持
た
な

け
れ
ば
な
ら
な
い
と
思
い
ま
す
。

ま
た
、
農
業
経
営
者
に
関
す
る
嶋
﨑
社
長
の
ご
指

摘
に
加
え
る
と
、
若
い
営
農
者
に
決
定
的
に
欠
け
て

い
る
の
は
「
経
営
リ
テ
ラ
シ
ー
」
で
す
。
バ
ラ
ン
ス

シ
ー
ト
や
損
益
計
算
書
の
読
み
方
と
い
っ
た
、
ビ
ジ

ネ
ス
で
は
当
た
り
前
の
知
識
が
不
足
し
て
い
ま
す
。

意
欲
や
ア
イ
デ
ア
が
あ
っ
て
も
、
そ
れ
だ
け
で
は
持

続
的
な
農
業
経
営
は
難
し
い
で
し
ょ
う
。

経
営
リ
テ
ラ
シ
ー
の
欠
如
は
、
こ
れ
ま
で
の
制
度

に
よ
る
弊
害
も
あ
る
か
と
思
い
ま
す
。「
と
に
か
く

生
産
者
は
農
作
物
だ
け
を
つ
く
れ
ば
よ
い
」
と
い
う

感
覚
が
あ
っ
た
の
で
は
な
い
で
し
ょ
う
か
。
で
す
か

ら
、
嶋
﨑
社
長
の
お
っ
し
ゃ
る
人
材
の
話
は
、
非
常

に
大
き
な
鍵
だ
と
思
っ
て
い
ま
す
。

経
団
連
が
参
画
し
て
い
る
「
農
業
界
と
経
済
界
の

人
材
マ
ッ
チ
ン
グ
推
進
協
議
会
」
で
は
人
材
交
流
の

仕
組
み
を
検
討
し
て
お
り
、
経
済
界
か
ら
「
こ
う
い

う
人
材
が
い
ま
す
」、
農
業
界
か
ら
「
こ
う
い
う
人

材
が
欲
し
い
」
と
い
う
声
を
聞
い
て
、
マ
ッ
チ
ン
グ

す
る
シ
ス
テ
ム
は
で
き
て
い
ま
す
。
こ
の
動
き
を
加

速
し
て
い
く
必
要
が
あ
る
で
し
ょ
う
。

ま
た
、
経
済
界
で
も
Ｉ
Ｔ
リ
テ
ラ
シ
ー
を
持
っ
た

人
材
が
求
め
ら
れ
て
い
る
の
で
、
そ
う
し
た
人
材
を

共
有
で
き
る
よ
う
な
仕
組
み
も
必
要
か
も
し
れ
ま
せ

ん
。例

え
ば
、
金
融
業
界
の
人
材
が
、
農
業
法
人
に
Ｃ

Ｆ
Ｏ
の
よ
う
な
立
場
で
入
っ
て
、
経
営
を
見
る
こ
と

で
、
経
営
の
安
定
に
大
き
く
寄
与
で
き
る
と
思
い
ま

す
。
経
営
が
安
定
す
れ
ば
、
資
金
も
入
っ
て
く
る
。

こ
の
好
循
環
を
つ
く
る
こ
と
が
大
切
で
す
。
人
生
１

０
０
年
時
代
で
す
か
ら
、
経
済
界
で
十
分
に
活
躍
で

き
る
人
材
の
な
か
か
ら
、
農
業
界
に
行
く
人
も
出
て

く
る
と
思
っ
て
い
ま
す
。
経
済
分
析
や
業
務
分
析
に

強
い
人
材
は
、
地
域
支
援
と
い
う
観
点
で
も
大
い
に

貢
献
し
て
い
く
の
で
は
な
い
で
し
ょ
う
か
。

農
業
が
産
業
と
し
て
持
続
的
に
成
長
し
て
い
く
た

め
に
は
、
儲
か
る
産
業
で
あ
る
と
同
時
に
、「
面
白

い
産
業
」
で
な
け
れ
ば
い
け
な
い
と
思
い
ま
す
。
若

い
人
た
ち
に
「
面
白
い
」
と
思
っ
て
も
ら
う
た
め
に

は
、
デ
ー
タ
を
使
っ
た
新
し
い
ビ
ジ
ネ
ス
モ
デ
ル
を

つ
く
っ
て
、
実
体
験
し
て
も
ら
う
こ
と
が
必
要
で
す
。

教
育
を
含
め
て
、
若
者
に
向
け
て
「
面
白
く
て
儲
か

る
農
業
」
を
プ
ロ
デ
ュ
ー
ス
し
て
い
く
こ
と
も
、
農

業
の
将
来
の
た
め
に
必
要
で
し
ょ
う
。
こ
れ
は
、
農

水
省
だ
け
で
な
く
、
国
全
体
の
政
策
と
し
て
や
っ
て

い
く
べ
き
で
す
し
、
企
業
と
し
て
も
協
力
で
き
る
こ

と
だ
と
思
い
ま
す
。

別
所

イ
ノ
ベ
ー
シ
ョ
ン
と
は
、
既
存
の
ビ
ジ
ネ
ス

モ
デ
ル
を
破
壊
し
、
新
し
い
モ
デ
ル
を
構
築
す
る
こ

と
で
す
。
農
地
を
耕
し
て
作
物
を
育
て
、
出
荷
し
て

生
計
を
立
て
る
の
が
従
来
の
農
業
経
営
モ
デ
ル
。
こ

れ
が
先
端
技
術
を
駆
使
し
、
利
益
の
最
大
化
の
た
め

に
、
農
地
、
作
物
、
資
金
、
人
、
技
術
な
ど
、
資
源

の
最
適
配
置
を
自
ら
考
え
て
、
生
産
性
の
向
上
、
販

路
の
確
保
、
人
材
育
成
に
取
り
組
ん
で
い
く
、
そ
う

い
う
姿
に
変
わ
る
の
で
は
な
い
で
し
ょ
う
か
。

十
倉
委
員
長
の
お
話
に
あ
っ
た
デ
ジ
タ
ル
分
野
、

バ
イ
オ
分
野
の
技
術
革
新
を
活
用
す
る
こ
と
が
重
要

で
す
し
、
そ
の
た
め
に
は
、
佐
藤
委
員
長
が
指
摘
さ

れ
た
と
お
り
、
情
報
、
デ
ー
タ
が
鍵
と
な
る
で
し
ょ

う
。
あ
ら
ゆ
る
技
術
は
情
報
が
駆
動
力
に
な
っ
て
進

ん
で
い
き
ま
す
。
現
在
、
農
水
省
で
は
「
農
業
デ
ー

タ
連
携
基
盤
」
の
整
備
を
進
め
て
お
り
、
そ
こ
で
生

産
の
工
程
管
理
や
改
善
を
進
め
る
た
め
の
情
報
の
蓄

積
や
提
供
を
図
っ
て
い
き
ま
す
。
民
間
ベ
ン
ダ
ー
各

社
の
シ
ス
テ
ム
に
つ
い
て
、
オ
ー
プ
ン
／
ク
ロ
ー
ズ

の
部
分
が
あ
る
の
で
、
そ
こ
に
配
慮
し
な
が
ら
連
携

で
き
る
よ
う
に
す
る
、
あ
る
い
は
パ
ブ
リ
ッ
ク
デ
ー

タ
を
提
供
す
る
。
そ
う
し
た
さ
ま
ざ
ま
な
農
業
関
連

日本の農業は今、転換期、チャンスの時代
を迎えている。国内人口の減少、世界の食
糧市場の拡大という状況下で、日本の農業
が勝ち残るためには、国内市場への安定供
給と海外市場でのシェア拡大の両立が重要
な政策課題である。研究開発や社会実装を
進めるうえで重要なポイントは、オープン
イノベーションと出口戦略。作物の育成、
収穫、流通、加工のバリューチェーン全体
で活用できるデータ連携基盤を構築し、農
業が総合性、持続可能性を高めることが、
経済成長、さらには食料の安全保障につな
がる。 （別所智博）

農業政策は、競争力強化、生産性向上に軸
足を置いた「産業政策」へと変化しつつあ
る。今後、日本の農業が輸出産業化してい
くためにはGAP認証の取得が鍵となる。
２０２０年の東京オリンピック・パラリンピッ
クは、その大きなチャンスである。また、
農業の「データイノベーション」が進むな
か、ITリテラシーと経営リテラシーを持っ
た農業者の育成が急務であり、農業経営体
のCFOとして金融業界の人材の活用が進
むことを期待する。「面白くて儲かる農業」
を打ち出すことが、農業の将来のために必
要である。 （佐藤康博）
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農
業
は「
公
益
性
と
事
業
性
の
両
立
」

に
チ
ャ
レ
ン
ジ
せ
よ

日
本
の
農
業
は

地
球
規
模
の
課
題
に

取
り
組
ん
で
い
る

の
デ
ー
タ
を
皆
さ
ん
に
使
っ
て
い
た
だ
け
る
よ
う
な

基
盤
を
整
備
し
て
い
る
と
こ
ろ
で
す
。

そ
の
先
は
、
情
報
基
盤
の
対
象
を
加
工
、
流
通
、

消
費
に
ま
で
広
げ
、
例
え
ば
消
費
者
の
購
買
行
動
が

生
産
現
場
ま
で
フ
ィ
ー
ド
バ
ッ
ク
さ
れ
、
カ
ス
タ
マ

イ
ズ
さ
れ
た
生
産
が
行
わ
れ
る
こ
と
な
ど
が
可
能
と

な
る
よ
う
に
し
た
い
と
考
え
て
い
ま
す
。
そ
う
し
た
、

バ
リ
ュ
ー
チ
ェ
ー
ン
全
体
と
し
て
の
デ
ー
タ
連
携
基

盤
の
構
築
が
重
要
で
す
。

そ
の
な
か
で
、
Ｇ
Ａ
Ｐ
認
証
へ
の
対
応
、「
匠
の

技
」
の
デ
ー
タ
化
も
進
め
て
い
き
ま
す
。
先
ほ
ど
ド

ロ
ー
ン
に
対
す
る
や
や
否
定
的
な
見
解
が
嶋
﨑
社
長

か
ら
示
さ
れ
ま
し
た
が
、
ド
ロ
ー
ン
で
何
を
セ
ン
シ

ン
グ
し
、
ど
う
い
う
デ
ー
タ
を
集
約
し
、
栽
培
改
善

に
つ
な
げ
る
か
、
そ
の
ア
ル
ゴ
リ
ズ
ム
が
、
ま
だ
ま

だ
不
足
し
て
い
ま
す
。
小
池
社
長
か
ら
「
農
研
機
構

に
宝
の
山
が
あ
る
」
と
い
う
ご
指
摘
も
あ
り
ま
し
た
。

眠
っ
て
い
る
技
術
を
掘
り
起
こ
し
て
、
セ
ン
シ
ン
グ

技
術
を
活
用
し
た
栽
培
管
理
や
流
通
・
消
費
の
効
率

化
に
つ
な
げ
て
い
け
る
の
で
は
な
い
か
と
思
い
ま
す
。

今
後
、
研
究
開
発
や
社
会
実
装
を
進
め
る
う
え
で
、

い
く
つ
か
大
事
な
ポ
イ
ン
ト
が
あ
り
ま
す
。
１
つ
は

オ
ー
プ
ン
イ
ノ
ベ
ー
シ
ョ
ン
で
す
。
農
業
界
だ
け
の

知
恵
で
は
な
く
て
、
工
学
系
、
医
学
系
、
流
通
系
、

さ
ま
ざ
ま
な
知
恵
を
集
約
で
き
る
、
総
合
産
業
と
し

て
の
農
業
に
ふ
さ
わ
し
い
研
究
開
発
を
、
オ
ー
プ
ン

イ
ノ
ベ
ー
シ
ョ
ン
で
進
め
て
い
く
必
要
が
あ
り
ま
す
。

そ
れ
か
ら
、
や
は
り
出
口
戦
略
が
重
要
で
す
。
社

会
実
装
を
進
め
る
う
え
で
は
、
現
場
の
ニ
ー
ズ
把
握

と
同
時
に
、
研
究
開
発
プ
ロ
セ
ス
に
生
産
現
場
や
食

品
産
業
の
方
々
が
最
初
か
ら
関
与
す
る
こ
と
も
大
事

で
す
。

加
え
て
、
私
が
重
要
だ
と
考
え
て
い
る
の
は
「
総

合
性
」
で
す
。
例
え
ば
、
ロ
ボ
ッ
ト
技
術
を
導
入
す

る
の
で
あ
れ
ば
、
ロ
ボ
ッ
ト
が
収
穫
し
や
す
い
品
種

を
、
Ｄ
Ｎ
Ａ
マ
ー
カ
ー
育
種
、
ゲ
ノ
ム
編
集
な
ど
を

駆
使
し
て
開
発
、
提
供
し
て
い
く
こ
と
が
必
要
だ
と

考
え
て
い
ま
す
。
作
物
の
栽
培
、
収
穫
、
流
通
、
加

工
の
全
体
体
系
を
ロ
ボ
ッ
ト
技
術
に
適
応
さ
せ
て
い

く
こ
と
で
、
先
端
技
術
が
も
っ
と
入
り
や
す
く
な
る

の
で
は
な
い
で
し
ょ
う
か
。

儲
か
る
農
業
、
面
白
い
農
業
が
、
産
業
と
し
て
の

持
続
可
能
性
を
高
め
る
こ
と
に
異
論
は
あ
り
ま
せ
ん
。

成
長
産
業
化
の
た
め
の
政
策
が
、
日
本
の
農
業
の
持

続
可
能
性
を
高
め
、
輸
出
拡
大
を
含
め
た
経
済
発
展

に
つ
な
が
り
、
最
終
的
に
は
、
国
民
へ
の
食
料
供
給

を
将
来
的
に
確
保
し
て
い
く
こ
と
に
な
り
ま
す
。
産

業
と
し
て
の
持
続
可
能
性
が
、
食
料
安
保
に
つ
な
が

る
と
い
う
視
点
を
持
っ
て
、
政
策
を
進
め
て
い
き
た

い
と
考
え
て
い
ま
す
。

十
倉

人
口
減
少
の
も
と
、
農
業
も
、
他
の
産
業
と

同
じ
く
、
グ
ロ
ー
バ
リ
ゼ
ー
シ
ョ
ン
と
イ
ノ
ベ
ー
シ

ョ
ン
に
活
路
を
見
い
だ
し
、
量
的
拡
大
と
い
う
意
味

で
は
、
海
外
の
マ
ー
ケ
ッ
ト
を
視
野
に
入
れ
な
け
れ

ば
な
り
ま
せ
ん
。
ど
う
や
っ
て
海
外
に
持
っ
て
い
く

か
は
、
バ
リ
ュ
ー
チ
ェ
ー
ン
全
体
で
考
え
る
必
要
が

あ
り
ま
す
し
、
先
ほ
ど
か
ら
出
て
い
る
デ
ー
タ
活
用
、

Ｇ
Ａ
Ｐ
認
証
取
得
、
イ
ン
フ
ラ
構
築
も
必
要
に
な
っ

て
く
る
で
し
ょ
う
。

い
ず
れ
に
せ
よ
、
付
加
価
値
と
生
産
性
を
上
げ
る

こ
と
が
最
大
の
課
題
で
あ
り
、
そ
の
た
め
に
は
イ
ノ

ベ
ー
シ
ョ
ン
が
不
可
欠
で
す
。
Ｉ
Ｔ
や
バ
イ
オ
の
技

術
の
活
用
は
、
高
付
加
価
値
化
や
、
生
産
性
の
向
上

に
つ
な
が
り
ま
す
。

も
う
１
つ
、
農
業
が
産
業
と
し
て
成
り
立
つ
た
め

に
必
要
な
の
は
、
競
争
、
切
磋
琢
磨
だ
と
思
い
ま
す
。

努
力
、
工
夫
し
た
人
が
報
わ
れ
る
よ
う
な
事
業
環
境

に
し
な
け
れ
ば
、
農
業
が
産
業
と
し
て
発
展
し
て
い

く
こ
と
は
難
し
い
の
で
は
な
い
で
し
ょ
う
か
。
皆
さ

ん
が
指
摘
さ
れ
た
よ
う
に
、
旧
来
の
政
策
は
、
ど
う

し
て
も
生
産
者
保
護
に
焦
点
が
あ
り
ま
し
た
が
、
政

策
の
転
換
に
よ
っ
て
、
切
磋
琢
磨
の
機
運
が
高
ま
っ

て
い
る
と
感
じ
ま
す
。

若
い
人
た
ち
の
参
入
を
増
や
す
に
は
、
佐
藤
委
員

長
が
お
っ
し
ゃ
る
よ
う
に
、
儲
か
る
だ
け
で
な
く
、

面
白
い
、
楽
し
い
産
業
に
な
ら
な
け
れ
ば
な
り
ま
せ

ん
。
ど
ん
な
仕
事
で
あ
れ
、
切
磋
琢
磨
し
、
努
力
が

実
を
結
ぶ
こ
と
を
実
感
で
き
れ
ば
、
面
白
い
、
楽
し

い
と
感
じ
る
こ
と
が
で
き
る
は
ず
で
す
。
そ
う
し
た

環
境
を
官
民
挙
げ
て
つ
く
っ
て
い
く
必
要
が
あ
り
ま

す
。最

後
に
、
農
業
の
「
公
益
性
」
と
い
う
こ
と
に
つ

い
て
触
れ
て
お
き
た
い
と
思
い
ま
す
。
農
業
に
は
、

事
業
と
し
て
の
側
面
だ
け
で
な
く
、
地
方
の
景
観
を

守
る
、
自
然
を
守
る
、
地
域
を
活
性
化
す
る
と
い
っ

た
、
公
益
性
の
側
面
が
あ
り
ま
す
。
一
方
で
、
事
業

で
あ
る
以
上
、
利
益
を
出
す
必
要
が
あ
り
ま
す
の
で
、

公
益
性
と
事
業
性
の
両
立
が
大
き
な
テ
ー
マ
に
な
る

と
思
い
ま
す
。

国
連
の
Ｓ
Ｄ
Ｇ
ｓ（
持
続
可
能
な
開
発
目
標
）と
、

政
府
や
経
団
連
が
掲
げ
るSociety

5.0

、
す
べ
て
に

共
通
し
て
い
る
の
は
、
経
済
成
長
と
社
会

的
課
題
の
解
決
の
両
立
と
い
う
観
点
で
す
。

む
し
ろ
事
業
を
通
じ
て
社
会
的
課
題
を
解

決
し
て
い
く
、
と
い
う
こ
と
で
す
。
そ
れ

が
世
界
の
デ
フ
ァ
ク
ト
ス
タ
ン
ダ
ー
ド
に

な
り
つ
つ
あ
り
ま
す
。

こ
う
し
た
考
え
方
は
、
実
は
、
日
本
人

に
と
っ
て
、
近
江
商
人
の
「
三
方
良
し
」

な
ど
、
昔
か
ら
馴
染
み
の
深
い
コ
ン
セ
プ

ト
で
す
。
わ
れ
わ
れ
住
友
グ
ル
ー
プ
の
事

業
精
神
「
自
利
利
他
公
私
一
如
」
と
も
通

じ
る
と
こ
ろ
が
あ
り
ま
す
。
そ
う
し
た
精

神
、
企
業
理
念
は
、
多
く
の
日
本
企
業
に

も
あ
る
わ
け
で
す
。

今
、
農
業
が
挑
戦
し
て
い
る
公
益
性
と

事
業
性
の
両
立
は
、
と
て
も
チ
ャ
レ
ン
ジ

し
が
い
の
あ
る
テ
ー
マ
だ
と
い
え
る
の
で

は
な
い
で
し
ょ
う
か
。

小
池

３
つ
の
視
点
か
ら
お
話
し
し
ま
す
。

ま
ず
、
生
産
者
の
視
点
で
す
。「
Ｉ
Ｃ
Ｔ

を
使
っ
た
○
○
」
と
い
っ
た
枕
こ
と
ば
で

特
別
視
す
る
の
は
、
も
う
や
め
る
べ
き
で

す
。
水
道
、
電
気
、
ガ
ス
同
様
、
あ
ら
ゆ

る
産
業
で
Ｉ
Ｃ
Ｔ
は
、
す
で
に
「
当
た
り

前
」
の
も
の
で
す
。
平
均
年
齢
６７
歳
の
農

家
が
、
特
別
に
意
識
し
な
い
で
も
使
え
る

よ
う
な
環
境
を
整
備
す
る
こ
と
こ
そ
が
重

「農業１００年の計は人材育成にあり」という
のが、私の持論である。当社は「儲かる農
業」を標榜し、農業の組織化・大規模化を
進めるとともに、若手農業経営者の育成に
も努めてきた。農業を持続可能な産業とす
るためには、経営感覚を持った農業者の育
成が不可欠である。データをきちんと活用
するためには、意欲のある農業経営者にIT
リテラシーを身に付けてもらう仕組みを考
えるべき。企業で蓄積された人材育成のノ
ウハウを活用するなど、経済界と農業界の
人材交流も、積極的に行っていきたい。

（嶋﨑秀樹）

図表６ 農業における生産・流通のイノベーション（イメージ）

（青山浩子）

【課題】
人手不足のなかでの
生産性向上
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育種速度の遅さ

【課題】
供給量、価格の変動

【課題】
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�生体内外情報のリアル
タイム計測
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�光合成の最適条件解明
�熟練生産者の技術の見
える化

�自動搬送・出荷体系
�無人調整・出荷体系
�市場動向や需要の予測

�高鮮度維持・長期保存
技術

�生産～消費の全情報を
一元的に蓄積、分析

農業データ連携基盤
各プロセスの全データが自動的に集積されAIで解析し、各プロセスへフィードバック

加工・消費

競争力・市場拡大

提供：農林水産省

導入技術
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完全自動ロボット生産・流通体系構築
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スマート品種開発

育種

導入技術
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要
な
の
で
は
な
い
で
し
ょ
う
か
。

例
え
ば
、
水
田
は
水
管
理
が
重
要

で
、
朝
夕
の
見
回
り
が
必
要
で
す
が
、

飛
び
地
が
多
い
と
移
動
距
離
が
長
く

な
り
、
か
か
る
時
間
が
大
き
な
負
担

に
な
っ
て
き
ま
す
。
こ
こ
に
Ｉ
Ｃ
Ｔ

を
導
入
、
す
な
わ
ち
水
田
セ
ン
サ
ー

と
自
動
水
栓
を
連
動
さ
せ
た
水
管
理

シ
ス
テ
ム
を
つ
く
り
、
品
種
ご
と
の

ア
ル
ゴ
リ
ズ
ム
を
テ
ン
プ
レ
ー
ト
化

す
れ
ば
、
効
率
的
に
管
理
す
る
こ
と

も
可
能
に
な
り
ま
す
。

と
こ
ろ
が
、
セ
ン
サ
ー
を
置
こ
う

に
も
水
田
の
あ
ぜ
道
に
は
電
源
も
光

フ
ァ
イ
バ
ー
も
な
い
。
そ
こ
で
乾
電

池
で
稼
働
す
る
セ
ン
サ
ー
を
つ
く
っ

た
り
、
Ｌ
Ｐ
Ｗ
Ａ
と
い
う
消
費
電
力

を
抑
え
つ
つ
遠
距
離
通
信
を
実
現
す

る
通
信
方
式
を
採
用
し
た
り
、「
技

術
革
新
」
で
何
と
か
乗
り
切
っ
て
き

ま
し
た
。
し
か
し
、
こ
の
問
題
は
Ｉ

Ｃ
Ｔ
イ
ン
フ
ラ
を
整
備
す
る
こ
と
が
、

解
決
の
第
一
歩
に
な
る
の
で
す
。
水

管
理
は
ほ
ん
の
一
例
で
、
農
業
に
は

Ｉ
Ｃ
Ｔ
を
活
用
で
き
る
分
野
が
相
当

あ
り
ま
す
。
あ
ら
ゆ
る
産
業
の
な
か

で
唯
一
Ｉ
Ｃ
Ｔ
が
使
わ
れ
て
い
な
い

産
業
と
も
い
え
、
心
理
的
な
ハ
ー
ド

ル
も
含
め
て
、
基
本
的
な
環
境
整
備

を
進
め
る
べ
き
だ
と
思
い
ま
す
。

次
に
、
消
費
者
の
視
点
で
す
。
消

費
者
は
、
安
心
・
安
全
で
、
健
康
に
良
い
、
栄
養
価
・

機
能
性
の
高
い
食
品
を
求
め
て
お
り
、
そ
の
た
め
に

は
２
割
高
く
て
も
対
価
を
払
う
準
備
が
あ
る
人
も
多

い
と
思
い
ま
す
。
と
こ
ろ
が
、
生
産
者
に
い
か
に
意

識
差
が
あ
り
高
品
質
な
農
作
物
を
つ
く
っ
た
と
し
て

も
、
売
り
場
に
並
ん
で
し
ま
え
ば
、
ほ
と
ん
ど
同
じ

値
段
で
違
い
も
わ
か
ら
な
い
、
と
い
う
の
が
現
状
で

す
。
も
っ
と
生
産
過
程
の
ス
ト
ー
リ
ー
が
消
費
者
に

伝
え
ら
れ
る
仕
組
み
が
必
要
で
す
。
ま
た
、
ア
レ
ル

ギ
ー
表
示
制
度
、
機
能
性
表
示
食
品
制
度
、
地
理
的

表
示
保
護
制
度
な
ど
の
整
備
が
進
む
一
方
、
食
品
偽

装
や
ト
レ
ー
サ
ビ
リ
テ
ィ
ー
な
ど
、
食
の
安
心
・
安

全
に
か
か
わ
る
問
題
は
め
じ
ろ
押
し
で
す
。

一
方
、
消
費
者
も
、
も
っ
と
生
産
の
こ
と
を
知
る

べ
き
で
す
。
ベ
ジ
タ
リ
ア
で
は
電
通
国
際
情
報
サ
ー

ビ
ス
と
と
も
に
、
改
ざ
ん
不
可
能
で
信
頼
性
を
担
保

し
た
ブ
ロ
ッ
ク
チ
ェ
ー
ン
技
術
を
用
い
た
シ
ス
テ
ム

を
開
発
し
、
生
産
者
が
伝
え
た
い
、
消
費
者
が
知
り

た
い
デ
ー
タ
を
消
費
者
に
伝
え
る
仕
組
み
を
つ
く
り

ま
し
た
。
商
品
に
付
け
ら
れ
た
Ｑ
Ｒ
コ
ー
ド
に
ス
マ

ー
ト
フ
ォ
ン
を
か
ざ
す
と
、
セ
ン
サ
ー
や
栽
培
管
理

シ
ス
テ
ム
な
ど
を
通
じ
て
記
録
さ
れ
た
生
産
地
、
生

産
者
、
土
壌
デ
ー
タ
、
生
産
履
歴
、
収
穫
日
、
輸
送

ル
ー
ト
な
ど
、
さ
ま
ざ
ま
な
情
報
を
見
る
こ
と
が
で

き
ま
す
。
こ
の
仕
組
み
を
用
い
て
地
方
で
つ
く
っ
た

有
機
農
作
物
を
都
内
で
試
験
販
売
し
て
い
ま
す
が
、

安
心
・
安
全
を
担
保
し
た
農
産
物
は
価
格
を
現
地
販

売
価
格
の
倍
に
し
て
も
、
毎
回
す
ぐ
に
完
売
し
て
し

ま
い
ま
す
。
こ
う
し
た
ニ
ー
ズ
は
確
実
に
あ
り
、
流

通
・
販
売
サ
イ
ド
で
生
産
者
の
Ｉ
Ｃ
Ｔ
化
の
費
用
負

担
を
し
て
も
、
先
ほ
ど
お
話
し
し
た
バ
リ
ュ
ー
チ
ェ

ー
ン
の
リ
デ
ザ
イ
ン
に
よ
っ
て
、
ビ
ジ
ネ
ス
モ
デ
ル

は
成
り
立
つ
と
思
い
ま
す
。

３
つ
目
は
、
今
の
農
業
の
課
題
は
日
本
国
内
だ
け

の
話
で
は
な
く
、
地
球
規
模
の
課
題
だ
と
い
う
視
点

で
す
。
２
０
５
０
年
に
世
界
人
口
は
１
０
０
億
人
に

迫
り
、
今
後
２０
億
〜
３０
億
人
分
の
食
料
需
要
が
あ
り

ま
す
。
し
か
し
、
Ｆ
Ａ
Ｏ（
国
連
食
糧
農
業
機
関
）は
、

世
界
の
耕
作
可
能
地
域
の
激
減
を
警
告
し
て
い
ま
す
。

生
産
さ
れ
る
農
産
物
は
、
植
物
病
に
よ
り
年
間
約
８

億
人
分
の
食
料
が
失
わ
れ
て
い
る
と
も
い
わ
れ
て
い

ま
す
。
世
界
の
飢
餓
人
口
が
８
億
人
ぐ
ら
い
で
す
か

ら
、
そ
の
分
が
失
わ
れ
て
い
る
わ
け
で
す
。
世
界
的

な
水
不
足
、
気
候
変
動
な
ど
農
業
に
与
え
る
影
響
は

今
後
ま
す
ま
す
顕
著
化
し
て
い
き
ま
す
。
そ
う
し
た

こ
と
を
考
え
る
と
、
私
た
ち
は
、
地
球
規
模
の
課
題

解
決
に
取
り
組
ん
で
い
か
ね
ば
な
り
ま
せ
ん
。

例
え
ば
、
日
本
は
、
稲
作
栽
培
に
関
し
て
は
最
先

端
の
技
術
を
持
っ
て
い
ま
す
。
こ
れ
か
ら
人
口
増
加

が
見
込
ま
れ
る
ア
ジ
ア
の
主
食
で
あ
り
、
ア
フ
リ
カ

地
域
も
コ
メ
を
主
食
と
し
て
い
る
国
が
多
く
あ
り
ま

す
。
２
０
０
８
年
か
ら
Ｊ
Ｉ
Ｃ
Ａ（
国
際
協
力
機
構
）

は
国
際
Ｎ
Ｇ
Ｏ
「
Ａ
Ｇ
Ｒ
Ａ（
ア
フ
リ
カ
緑
の
革
命

の
た
め
の
同
盟
）」
と
共
同
で
、
Ｃ
Ａ
Ｒ
Ｄ（
ア
フ
リ

カ
稲
作
振
興
の
た
め
の
共
同
体
）を
展
開
し
、
ア
フ

リ
カ
で
の
コ
メ
生
産
拡
大
に
取
り
組
ん
で
い
ま
す
。

人
口
が
増
大
す
る
ア
ジ
ア
、
ア
フ
リ
カ
の
主
食
で
あ

る
コ
メ
の
増
産
に
関
し
て
、
日
本
が
持
つ
最
先
端
の

稲
作
生
産
技
術
は
大
き
な
貢
献
が
で
き
ま
す
。
世
界

の
食
糧
危
機
を
救
う
ソ
リ
ュ
ー
シ
ョ
ン
を
、
日
本
が

持
っ
て
い
る
わ
け
で
す
。

そ
こ
で
、
農
産
物
の
輸
出
だ
け
で
な
く
、
農
産
物

の
栽
培
ノ
ウ
ハ
ウ
を
日
本
の
科
学
技
術
、
植
物
科
学

な
ど
を
含
め
て
知
的
産
業
化
し
て
、
輸
出
産
業
化
し

て
い
く
方
策
を
検
討
す
べ
き
で
す
。
元
ベ
ン
チ
ャ
ー

キ
ャ
ピ
タ
リ
ス
ト
の
視
点
か
ら
い
え
ば
、
マ
ク
ロ
に

考
え
て
、
こ
れ
だ
け
の
成
長
産
業
は
ほ
か
に
あ
り
ま

せ
ん
。
農
業
は
人
間
の
エ
ネ
ル
ギ
ー
源
で
あ
る
食
料

を
つ
く
る
大
事
な
産
業
で
す
。
こ
れ
か
ら
の
農
業
は
、

若
い
人
た
ち
が
夢
を
持
っ
て
参
入
で
き
る
最
先
端
の

産
業
に
変
革
し
て
い
か
な
け
れ
ば
な
り
ま
せ
ん
。
ま

た
、
農
業
は
ア
ク
テ
ィ
ブ
シ
ニ
ア
が
セ
カ
ン
ド
ラ
イ

フ
で
チ
ャ
レ
ン
ジ
す
る
産
業
と
し
て
も
、
社
会
的
意

義
を
感
じ
る
こ
と
の
で
き
る
、
非
常
に
良
い
産
業
だ

と
思
い
ま
す
。
農
業
を
、
そ
ん
な
夢
の
あ
る
産
業
に

変
え
て
い
く
た
め
に
、
政
府
、
経
済
界
、
農
業
界
が

連
携
し
て
取
り
組
ん
で
い
く
こ
と
が
必
要
で
す
。

青
山

私
は
常
々
、
日
本
の
農
業
は
悲
観
論
に
陥
り

が
ち
だ
と
思
っ
て
い
ま
し
た
。
し
か
し
、
今
日
は
、

皆
さ
ん
か
ら
非
常
に
ポ
ジ
テ
ィ
ブ
な
お
話
を
お
聞
き

す
る
こ
と
が
で
き
、
ま
た
、
経
済
界
と
農
業
界
の
連

携
が
今
ま
で
に
な
い
近
い
距
離
感
で
進
展
し
て
い
る

と
痛
感
し
ま
し
た
。
連
携
を
さ
ら
に
深
め
、
事
業
化

し
て
い
く
こ
と
で
、
農
業
は
さ
ら
に
発
展
す
る
と
確

信
し
ま
し
た
。
そ
し
て
「
農
業
が
元
気
で
あ
っ
て
こ

そ
地
域
社
会
や
経
済
は
発
展
す
る
」「
農
業
は
事
業

性
と
公
益
性
を
兼
ね
備
え
た
産
業
」
と
い
う
ご
発
言

は
、
農
業
者
へ
の
大
い
な
る
激
励
に
な
る
と
思
い
ま

す
。
貴
重
で
前
向
き
な
ご
意
見
を
あ
り
が
と
う
ご
ざ

い
ま
し
た
。

（
２
０
１
７
年
１２
月
１８
日

経
団
連
会
館
に
て
）

撮影：工藤裕文

図表７ センシングデータの活用イメージ

提供：ベジタリア


