
　

バ
イ
オ
テ
ク
ノ
ロ
ジ
ー
の
進
化
は
、
環
境

破
壊
や
資
源
制
約
と
い
っ
た
社
会
課
題
の
解

決
と
、
持
続
可
能
な
経
済
成
長
を
両
輪
で
実

現
し
、
社
会
の
在
り
方
そ
の
も
の
を
大
き
く

変
革
す
る
、
す
な
わ
ち
、
バ
イ
オ
ト
ラ
ン
ス

フ
ォ
ー
メ
ー
シ
ョ
ン（
以
下
、「
Ｂ
Ｘ
」）を
も

た
ら
す
可
能
性
を
秘
め
て
い
る
。
急
速
に
進

歩
し
た
バ
イ
オ
テ
ク
ノ
ロ
ジ
ー
と
い
う
ツ
ー

ル
の
活
用
に
よ
っ
て
も
た
ら
さ
れ
る
イ
ン
パ

ク
ト
は
、
特
定
の
バ
イ
オ
テ
ク
ノ
ロ
ジ
ー
を

有
す
る
企
業
だ
け
で
な
く
、
様
々
な
業
種
製

品
の
研
究
開
発
の
方
法
、
原
材
料
や
製
造
方

法
、
資
源
循
環
な
ど
の
ビ
ジ
ネ
ス
モ
デ
ル
を

変
革
す
る
。
そ
の
結
果
、
産
業
構
造
の
転
換

を
も
た
ら
し
、
社
会
全
体
の
資
源
・
エ
ネ
ル

ギ
ー
や
食
糧
の
確
保
・
利
用
の
在
り
方
を
も

抜
本
的
に
変
え
る
可
能
性
を
有
す
る
。
主
要

各
国
は
、
経
済
成
長
に
加
え
て
安
全
保
障
の

面
か
ら
も
Ｂ
Ｘ
の
重
要
性
を
認
識
し
、
そ
の

実
現
に
向
け
て
ス
ケ
ジ
ュ
ー
ル
を
明
確
に
し

た
国
家
戦
略
を
策
定
す
る
な
ど
取
り
組
み
を

加
速
さ
せ
て
い
る
。
我
が
国
も
、
政
府
が
２

０
１
９
年
か
ら
「
バ
イ
オ
戦
略
」
を
策
定
し
、

戦
略
の
見
直
し
・
更
新
を
行
い
な
が
ら
、
２

０
３
０
年
に
世
界
最
先
端
の
バ
イ
オ
エ
コ
ノ

ミ
ー
社
会
を
実
現
す
る
こ
と
を
目
標
に
掲
げ

て
い
る
。
ま
た
、
２
０
２
２
年
６
月
に
閣
議
決
定

さ
れ
た
「
経
済
財
政
運
営
と
改
革
の
基
本
方
針
２

０
２
２（
骨
太
方
針
２
０
２
２
）」
に
お
い
て
、
国

益
に
直
結
す
る
科
学
技
術
分
野
と
し
て
、
量
子
、

Ａ
Ｉ
と
並
ん
で
、
バ
イ
オ
も
の
づ
く
り
、
再
生
・

細
胞
医
療
・
遺
伝
子
治
療
等
の
バ
イ
オ
テ
ク
ノ
ロ

ジ
ー
・
医
療
分
野
を
取
り
上
げ
た
。

　

経
団
連
は
、
こ
の
よ
う
な
流
れ
を
受
け
、
２
０

２
２
年
６
月
に
バ
イ
オ
エ
コ
ノ
ミ
ー
委
員
会
を
立

ち
上
げ
、
政
府
関
係
者
や
有
識
者
ら
と
意
見
交
換

を
重
ね
て
き
た
。
そ
し
て
、
Ｂ
Ｘ
で
我
が
国
が
目

指
す
べ
き
姿
と
実
現
に
向
け
た
戦
略
、
具
体
的
な

施
策
を
提
言
す
る
と
と
も
に
、
経
済
界
と
し
て

様
々
な
ス
テ
ー
ク
ホ
ル
ダ
ー
と
連
携
し
て
取
り
組

む
決
意
と
挑
戦
を
宣
言
す
る
。

目
指
す
姿

　

Ｂ
Ｘ
を
支
え
る
バ
イ
オ
テ
ク
ノ
ロ
ジ
ー
は
、
適

用
分
野
が
多
様
で
裾
野
が
非
常
に
広
い
。
そ
の
適

用
分
野
に
よ
っ
て
５
つ
の
色
で
分
類
す
る
こ
と
が

で
き
る
。
バ
イ
オ
素
材
や
バ
イ
オ
燃
料
な
ど
工

業
・
エ
ネ
ル
ギ
ー
分
野
の
「
ホ
ワ
イ
ト
バ
イ
オ
」、

高
収
量
作
物
や
森
林
資
源
の
有
効
活
用
な
ど
食

糧
・
植
物
分
野
の「
グ
リ
ー
ン
バ
イ
オ
」、
再
生
・

細
胞
医
療
や
遺
伝
子
治
療
な
ど
医
療
・
健
康
分
野

の
「
レ
ッ
ド
バ
イ
オ
」、
海
洋
資
源
保
全
や
Ｃ
Ｏ
２

吸
収
藻
類
な
ど
海
洋
分
野
の
「
ブ
ル
ー
バ
イ
オ
」、

廃
棄
物
再
利
用
や
環
境
浄
化
な
ど
環
境
分
野
の

「
グ
レ
ー
バ
イ
オ
」
で
あ
る
。

　

Ｂ
Ｘ
で
目
指
す
べ
き
社
会
は
、
最
新
の
バ
イ
オ

テ
ク
ノ
ロ
ジ
ー
の
活
用
に
よ
っ
て
世
界
が
直
面
す

る
様
々
な
課
題
の
克
服
が
進
ん
だ
、
持
続
的
で
再

生
可
能
性
の
あ
る
循
環
型
の
経
済
社
会
で
あ
る
。

こ
れ
は
、
か
ね
て
経
団
連
が
提
唱
し
て
い
る

Society 5.0 for SD
Gs

、
す
な
わ
ち
、
不
断
の

イ
ノ
ベ
ー
シ
ョ
ン
と
新
た
な
ビ
ジ
ネ
ス
の
創
出
に

よ
り
社
会
課
題
の
解
決
と
経
済
成
長
の
両
立
を
成

し
遂
げ
る
世
界
そ
の
も
の
で
あ
る
。
我
が
国
が
Ｂ

Ｘ
を
他
国
に
先
駆
け
て
い
ち
早
く
実
現
す
る
こ
と

を
目
指
す
と
と
も
に
、
バ
イ
オ
産
業
を
我
が
国
の

成
長
を
牽け

ん

引い
ん

す
る
基
幹
産
業
に
位
置
付
け
て
い
く
。

５
つ
の
戦
略

　

Ｂ
Ｘ
の
実
現
は
、
他
国
に
先
駆
け
て
達
成
す
る

こ
と
が
肝
要
で
あ
る
。
Ｂ
Ｘ
の
実
現
に
必
要
な
人

材
・
技
術
・
資
金
・
情
報
と
い
っ
た
資
源
は
、
そ

の
取
り
組
み
を
積
極
的
に
進
め
よ
う
と
す
る
国
や

地
域
に
集
ま
り
や
す
く
、
そ
の
こ
と
自
体
が
さ
ら

な
る
資
源
を
呼
び
込
む
と
い
っ
た
好
循
環
を
生
む

か
ら
で
あ
る
。
産
業
界
や
政
府
、
ア
カ
デ
ミ
ア
、

国
民
が
一
体
と
な
っ
て
、〝
ス
ピ
ー
ド
感
〟を
も
っ

て
取
り
組
み
を
進
め
る
こ
と
が
何
よ
り
重
要
で
あ
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図表　�目指す姿� �
─持続的で再生可能性のある循環型の経済社会＝Society�5.0�for�SDGs

難病
新興感染症

地球
温暖化

食糧危機

海洋汚染

資源制約

る
。
経
団
連
は
、「
５
つ
の
戦
略
」を
提
言
し
、
そ

の
実
行
に
経
済
界
が
積
極
的
に
役
割
を
果
た
す
こ

と
を
宣
言
す
る
。

戦
略
①��
バ
イ
オ
で
価
値
を
創
造
す
る�

─
エ
コ
シ
ス
テ
ム
の
構
築

　

世
界
中
の
人
材
・
技
術
・
資
金
・
情
報
が
集
ま

り
、
各
プ
レ
ー
ヤ
ー
が
有
機
的
に
つ
な
が
る
中
で

異
分
野
融
合
が
進
み
、
大
企
業
と
ス
タ
ー
ト
ア
ッ

プ
が
躍
動
す
る
エ
コ
シ
ス
テ
ム
の
構
築
を
目
指
す
。

戦
略
②��

バ
イ
オ
で
国
民
の
く
ら
し
を
守
る�

─
経
済
安
全
保
障
の
確
保

　

最
先
端
の
科
学
技
術
の
発
展
を
図
る
と
と
も
に
、

同
盟
国
・
友
好
国
と
協
力
し
、
バ
イ
オ
原
材
料
の

安
定
的
な
確
保
や
バ
イ
オ
製
品
の
生
産
設
備
の
増

強
、
高
度
人
材
の
育
成
・
活
躍
促
進
に
向
け
た
取

り
組
み
を
強
化
す
る
。

戦
略
③��

バ
イ
オ
で
世
界
に
打
っ
て
出
る�

─
グ
ロ
ー
バ
ル
な
ル
ー
ル
形
成

　

バ
イ
オ
の
有
効
活
用
を
通
じ
た
イ
ノ
ベ
ー
シ
ョ

ン
の
創
出
と
社
会
実
装
、
国
際
展
開
に
向
け
、
レ

ベ
ル
プ
レ
イ
ン
グ
フ
ィ
ー
ル
ド
の
実
現
と
グ
ロ
ー

バ
ル
な
ル
ー
ル
形
成
を
働
き
掛
け
る
。

戦
略
④��

バ
イ
オ
を
国
の
重
要
課
題
に�

─
司
令
塔
に
よ
る
政
策
の
一
元
化

　

国
家
戦
略
の
策
定
と
振
興
施
策
の
一
元
的
遂
行

を
担
う
政
府
司
令
塔
組
織
と
と
も

に
、
産
業
界
も
幅
広
い
業
種
の
ビ

ジ
ネ
ス
モ
デ
ル
を
変
え
産
業
構
造

の
転
換
を
も
た
ら
す
Ｂ
Ｘ
に
向
き

合
い
、
各
ス
テ
ー
ク
ホ
ル
ダ
ー
が

ベ
ク
ト
ル
を
合
わ
せ
て
取
り
組
む
。

戦
略
⑤��

バ
イ
オ
を
社
会
全
体
で

応
援
す
る�

─
国
民
理
解
の
醸
成

　

国
民
か
ら
バ
イ
オ
の
価
値
が
正

し
く
認
知
さ
れ
て
受
容
さ
れ
る
よ

う
、
丁
寧
な
説
明
と
理
解
を
得
る

取
り
組
み
を
積
極
的
に
行
う
。

　

Ｂ
Ｘ
は
、
社
会
課
題
の
解
決
と

経
済
成
長
を
両
立
さ
せ
、Society 

5.0 for SD
Gs

を
実
現
す
る
可
能

性
を
有
す
る
。
経
団
連
は
、
Ｂ
Ｘ

の
実
現
に
向
け
た
諸
課
題
に
正
面

か
ら
向
き
合
い
、
関
連
す
る
業
界

や
政
府
、
地
方
公
共
団
体
等
と
連

携
し
な
が
ら
、
ス
ピ
ー
ド
感
を
も

っ
て
解
決
に
あ
た
る
。

 

【
産
業
技
術
本
部
】
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