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ご
あ
い
さ
つ

本
日
の
テ
ー
マ
は
、「
人
工
知
能
の
本
格
的
な
普
及
に
向
け
て
─
Ａ
Ｉ
の
可
能
性
と
日
本
の
未
来
を
考

え
る
」
で
す
。

当
研
究
所
で
は
、
昨
今
の
人
工
知
能
（
Ａ
Ｉ
）
技
術
の
急
速
な
発
展
と
、
産
業
へ
の
活
用
に
対
す
る

期
待
の
高
ま
り
を
受
け
、
東
京
大
学
の
國
吉
康
夫
教
授
を
研
究
主
幹
に
迎
え
て
研
究
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
を

立
ち
上
げ
ま
し
た
。
本
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
で
は
、
Ａ
Ｉ
技
術
が
社
会
に
イ
ノ
ベ
ー
シ
ョ
ン
を
も
た
ら
す
基

盤
技
術
で
あ
る
こ
と
へ
の
理
解
を
深
め
る
と
と
も
に
、
そ
の
普
及
に
向
け
た
課
題
、
日
本
に
適
し
た
活

用
、
経
済
・
社
会
に
与
え
る
影
響
な
ど
に
つ
い
て
研
究
を
進
め
て
ま
い
り
ま
し
た
。

本
日
は
、
は
じ
め
に
國
吉
研
究
主
幹
よ
り
、
Ａ
Ｉ
技
術
を
取
り
巻
く
世
界
の
動
き
や
日
本
企
業
が
置

か
れ
て
い
る
現
状
、
Ａ
Ｉ
技
術
の
可
能
性
と
限
界
な
ど
を
中
心
に
、
本
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
の
研
究
報
告
を

行
っ
て
い
た
だ
き
ま
す
。
続
い
て
、
鹿
島
建
設
の
三
浦
悟
様
、
Ｎ
Ｔ
Ｔ
デ
ー
タ
の
樋
口
晋
也
様
よ
り
、

企
業
に
お
け
る
最
新
の
Ａ
Ｉ
活
用
事
例
を
ご
紹
介
い
た
だ
き
ま
す
。
最
後
に
、
招
待
講
師
を
交
え
、
研
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究
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
の
メ
ン
バ
ー
と
共
に
、
今
後
、
日
本
企
業
が
取
る
べ
き
ア
ク
シ
ョ
ン
、
Ａ
Ｉ
技
術
が

も
た
ら
す
日
本
社
会
の
未
来
と
い
う
テ
ー
マ
に
つ
い
て
議
論
を
深
め
て
ま
い
り
ま
す
。

こ
の
シ
ン
ポ
ジ
ウ
ム
が
、
皆
さ
ま
が
人
工
知
能
へ
の
理
解
を
深
め
る
一
助
と
な
り
、
今
後
の
ビ
ジ
ネ

ス
の
展
開
に
お
役
立
て
い
た
だ
け
る
こ
と
を
祈
念
い
た
し
ま
す
。

　
　
　

二
〇
一
七
年
十
月
十
三
日

�

21
世
紀
政
策
研
究
所

5 ごあいさつ
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は
じ
め
に
、
こ
の
シ
ン
ポ
ジ
ウ
ム
の
趣
旨
を
ご
説
明
し
ま
す
。

皆
さ
ん
ご
承
知
の
通
り
、
人
工
知
能
が
非
常
に
注
目
さ
れ
て
い
ま
す
が
、
私
た
ち
は
、
こ
れ
が
産
業

に
ど
の
よ
う
な
影
響
を
与
え
て
い
く
の
か
、
現
状
は
ど
う
な
っ
て
い
て
、
取
る
べ
き
ア
ク
シ
ョ
ン
は
何

な
の
か
、
未
来
は
ど
の
よ
う
に
な
っ
て
い
く
の
か
、
と
い
っ
た
こ
と
に
つ
い
て
検
討
し
て
き
ま
し
た
。

こ
れ
ま
で
、
多
く
の
専
門
家
の
意
見
を
聞
き
、
企
業
の
現
場
に
赴
い
て
調
査
を
行
っ
て
き
ま
し
た
。

経
団
連
会
員
企
業
に
対
す
る
ア
ン
ケ
ー
ト
調
査
も
行
い
ま
し
た
。
本
日
は
、
そ
れ
ら
を
踏
ま
え
、
研
究

報
告
と
い
う
形
で
発
表
さ
せ
て
い
た
だ
き
ま
す
。

私
の
ほ
う
か
ら
は
、
①
今
見
え
て
い
な
い
日
本
企
業
の
危
機
、
②
Ａ
Ｉ
の
可
能
性
と
限
界
、
③
日

本
企
業
が
取
る
べ
き
ア
ク
シ
ョ
ン
、
④
日
本
社
会
の
未
来
に
つ
い
て
、
と
い
う
四
つ
の
テ
ー
マ

─

こ
れ
は
、
今
、
取
り
ま
と
め
て
い
る
報
告
書
の
骨
子
に
な
っ
て
い
ま
す

─
に
つ
い
て
、
お
話
し
し
た

い
と
思
い
ま
す
。

今
見
え
て
い
な
い
日
本
企
業
の
危
機

一
つ
目
の
テ
ー
マ
は
「
今
見
え
て
い
な
い
日
本
企
業
の
危
機
」
で
す
が
、
こ
れ
は
「
も
う
見
え
て
い

8



る
危
機
」
に
訂
正
し
た
ほ
う
が
い
い
か
も
し
れ
ま
せ
ん
。

今
年
9
月
、
米
国
・
玩
具
量
販
店
大
手
の
「
ト
イ
ザ

ら
ス
」
が
経
営
破
綻
し
ま
し
た
。
い
く
つ
か
の
原
因
が

挙
げ
ら
れ
ま
す
が
、「A

m
azon A

pp

」
と
い
う
ス
マ
ー

ト
フ
ォ
ン
用
の
ア
プ
リ
も
、
そ
の
一
つ
だ
と
い
え
る
で

し
ょ
う
。
ス
マ
ホ
を
商
品
に
か
ざ
す
と
、
一
瞬
で
認
識

し
、
ネ
ッ
ト
を
検
索
し
て
、A

m
azon

で
購
入
で
き
る
、

と
い
う
も
の
で
す
。
子
ど
も
た
ち
が
、
店
に
行
き
、
棚

に
並
ん
で
い
る
商
品
を
手
に
と
っ
て
、「
こ
れ
、
い
い

な
」
と
思
っ
た
ら
、
ワ
ン
ク
リ
ッ
ク
で
買
え
て
し
ま
う
。

こ
う
し
た
流
れ
に
対
し
て
、
当
の
企
業
は
ど
う
反
応

し
た
か
と
い
う
と
、
最
初
は
、
自
社
で
シ
ス
テ
ム
を
開

発
し
よ
う
し
た
が
、
う
ま
く
行
か
ず
、A

m
azon

と
契

約
し
て
、
丸
投
げ
し
て
し
ま
っ
た
。
し
ば
ら
く
す
る
と

國吉研究主幹

9 研究報告



「
話
が
違
う
」と
訴
訟
に
な
っ
て
、
契
約
を
解
除
し
、
自
社
サ
イ
ト
を
立
ち
上
げ
る
。
た
だ
、
こ
れ
も
外

に
丸
投
げ
し
て
、
や
は
り
う
ま
く
行
か
ず
、
よ
う
や
く
最
近
に
な
っ
て
1
億
ド
ル
の
投
資
を
行
っ
た

…
…
と
い
っ
た
感
じ
で
す
。

意
識
が
つ
い
て
い
っ
て
い
な
い
こ
と
が
致
命
的
と
な
っ
た
、
典
型
的
な
事
例
だ
と
い
え
ま
す
。
1
億

ド
ル
の
投
資
と
い
っ
て
も
、
他
社
と
比
べ
れ
ば
桁
が
違
う
ほ
ど
低
額
で
す
。
こ
れ
が
、
玩
具
で
は
な
く

他
の
マ
ー
ケ
ッ
ト
で
あ
れ
ば
、
Ａ
Ｉ
技
術
を
用
い
た
サ
ー
ビ
ス
に
取
っ
て
代
わ
ら
れ
る
ビ
ジ
ネ
ス
総
額

の
桁
が
違
っ
て
き
ま
す
。A

m
azon A

pp

は
、
Ａ
Ｉ
技
術
を
応
用
し
た
成
功
例
で
す
。
最
近
は
、
Ａ
Ｉ

だ
け
で
な
く
、
Ｉ
Ｔ
周
辺
の
技
術
と
統
合
さ
せ
て
、
さ
ま
ざ
ま
な
サ
ー
ビ
ス
が
出
て
き
て
い
ま
す
。

別
の
事
例
を
紹
介
し
ま
し
ょ
う
。
自
動
運
転
で
先
頭
を
走
っ
て
い
る
メ
ル
セ
デ
ス
・
ベ
ン
ツ
は
、
非

常
に
斬
新
な
デ
ザ
イ
ン
の
コ
ン
セ
プ
ト
カ
ー
を
発
表
し
ま
し
た
（
図
表
1
）。

申
し
訳
程
度
に
ハ
ン
ド
ル
が
付
い
て
い
る
の
で
す
が
、
ハ
ン
ド
ル
を
背
に
4
人
が
向
か
い
合
っ
て
座

り
、
運
転
す
る
人
は
い
ま
せ
ん
。
こ
う
な
っ
て
く
る
と
、「
運
転
す
る
」と
い
う
こ
と
自
体
の
価
値
が
問

わ
れ
な
く
な
り
、「
こ
の
空
間
で
、
ど
う
有
意
義
に
時
間
を
過
ご
す
の
か
」と
い
う
こ
と
に
フ
ォ
ー
カ
ス

が
移
っ
て
い
く
わ
け
で
す
。
従
っ
て
、
企
業
は
「
ユ
ー
ザ
ー
が
車
内
で
有
意
義
に
過
ご
す
た
め
に
、
ど

10



The Mercedes-Benz F 015 Luxury in Motion

ハンドルもブレーキもなくなる！
Fun to driveは価値でなくなる！

Shared economyにシフトも！

図表1　F015 車内の写真

（出所）�https://www.mercedes-benz.com/en/mercedes-benz/innovation/research-
vehicle-f-015-luxury-in-motion/
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ん
な
サ
ー
ビ
ス
を
提
供
す
る
の
か
」
を
考
え
る

こ
と
に
な
り
ま
す
。
付
加
価
値
の
シ
フ
ト
が
起

こ
る
と
い
う
こ
と
で
す
。

こ
う
し
た
議
論
は
、
以
前
か
ら
さ
れ
て
き
ま

し
た
。
こ
の
図
表
2
は
、
経
済
産
業
省
か
ら
出

さ
れ
た
資
料
で
す
。

自
動
運
転
の
確
立
に
よ
っ
て
、「
車
両
」か
ら

「
サ
ー
ビ
ス
」へ
付
加
価
値
が
シ
フ
ト
し
て
い
き

ま
す
。
さ
ら
に
、
自
分
で
車
を
持
つ
必
要
も
な

く
な
っ
て
い
っ
て
、「
シ
ェ
ア
ー
ド
エ
コ
ノ
ミ

ー
」
に
な
っ
て
く
る
。
そ
う
す
る
と
、
車
両
単

体
は
価
値
評
価
の
対
象
で
は
な
く
な
り
、
移
動

サ
ー
ビ
ス
、
さ
ら
に
は
移
動
中
の
時
間
・
空
間

へ
の
サ
ー
ビ
ス
に
付
加
価
値
が
シ
フ
ト
し
て
い

自動車メーカーは部品供給者に？
サービスアーキテクチャに従う規格要素部品．
どのメーカーのでも大差ない？入れ替え可能．

低価格競争，後発国台頭･･･．（國吉）

図表2　付加価値のシフト

（出所）�「ビッグデータ・人工知能がもたらす経済社会の変革」、第 10回日本の「稼
ぐ力」研究会資料、経済産業政策局、2015/4/21 http://www.meti.go.jp/
committee/kenkyukai/sansei/kaseguchikara/pdf/010_03_03.pdf
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く
、
と
い
う
こ
と
で
す
。
自
動
車
自
体
に
つ
い
て
は
、
移
動
手
段
の
部
品
に
過
ぎ
な
く
な
る
。
し
か
も
、

Ｅ
Ｖ
化
に
伴
っ
て
、
取
り
替
え
可
能
な
部
品
に
な
っ
て
し
ま
う
と
、
低
価
格
競
争
に
晒
さ
れ
る
こ
と
に

な
る
で
し
ょ
う
。

こ
う
し
た
こ
と
は
、
も
う
「
見
え
て
き
て
い
る
危
機
」
な
の
だ
と
感
じ
て
い
ま
す
。
あ
ら
ゆ
る
業
界

で
、
ゲ
ー
ム
の
ル
ー
ル
が
変
わ
ろ
う
と
し
て
い
る
。
一
つ
目
の
例
で
は
、「
お
店
で
買
う
」と
い
う
ル
ー

ル
が
、「
お
店
で
見
て
、
ネ
ッ
ト
で
買
う
」と
い
う
ル
ー
ル
に
取
っ
て
代
わ
ら
れ
て
し
ま
っ
た
。
二
つ
目

の
例
で
は
、
価
値
が
シ
フ
ト
し
、
優
位
性
が
喪
失
す
る
。
Ａ
Ｉ
だ
け
で
な
く
Ｅ
Ｖ
シ
フ
ト
に
よ
る
影
響

も
大
き
い
で
す
が
、
例
え
ば
、
こ
れ
ま
で
培
わ
れ
た
エ
ン
ジ
ン
技
術
に
関
す
る
蓄
積
は
、
も
う
優
位
性

で
は
な
く
な
っ
て
し
ま
い
ま
す
。

参
入
障
壁
が
消
え
て
い
き
、
異
業
種
が
入
っ
て
く
る
。
あ
ら
ゆ
る
業
界
が
Ｉ
Ｔ
業
界
に
な
っ
て
し
ま

う
と
い
っ
て
も
い
い
か
も
し
れ
ま
せ
ん
。
従
来
の
次
元
と
は
異
な
る
次
元
で
戦
わ
な
く
て
は
な
ら
な
く

な
り
ま
す
。

Ａ
Ｉ
は
、
典
型
的
な
画
像
認
識
を
例
に
取
っ
て
み
る
と
、
実
世
界
の
対
象
物
を
認
識
し
て
、
デ
ー
タ

の
世
界
に
つ
な
ぐ
わ
け
で
す
が
、
特
定
の
業
種
に
特
化
し
た
話
で
は
な
く
て
、
実
世
界
の
も
の
を
ネ
ッ

13 研究報告



ト
の
世
界
に
つ
な
い
で
し
ま
う
と
い
う
意
味
で
は
、
あ
ら
ゆ
る
分
野
で
起
こ
り
得
る
こ
と
で
す
。

こ
う
い
う
流
れ
の
中
で
、
Ａ
Ｉ
を
使
う
べ
き
所
に
使
わ
な
い
よ
う
で
あ
れ
ば
、
ま
っ
た
く
勝
負
に
な

ら
な
い
と
い
う
こ
と
が
、
第
一
段
階
で
起
こ
っ
て
き
ま
す
。
そ
し
て
、
あ
ら
ゆ
る
業
界
が
Ｉ
Ｔ
業
界
の

よ
う
な
戦
い
方
の
形
に
な
る
。
ど
う
い
う
こ
と
か
と
い
う
と
、
デ
ー
タ
化
し
て
、
ネ
ッ
ト
に
つ
な
ぎ
、

蓄
積
し
て
い
く
。
そ
れ
に
よ
っ
て
価
値
を
生
み
出
し
、
グ
ロ
ー
バ
ル
展
開
す
る
と
い
う
こ
と
に
な
れ
ば
、

マ
ス
で
や
る
こ
と
が
で
き
、
低
コ
ス
ト
に
な
り
ま
す
。
つ
ま
り
、
早
い
者
勝
ち
、
ス
ピ
ー
ド
勝
負
に
な

り
、
先
に
広
ま
っ
て
、
デ
フ
ァ
ク
ト
的
に
な
っ
た
ほ
う
が
勝
つ
わ
け
で
す
。

も
う
一
つ
気
に
な
る
こ
と
は
、
中
国
の
台
頭
で
す
。
今
、
中
国
は
、
Ａ
Ｉ
分
野
で
急
激
に
力
を
付
け

て
き
て
い
ま
す
。
Ａ
Ｉ
に
関
す
る
著
名
な
国
際
会
議
に
お
い
て
は
、
今
や
最
大
勢
力
に
な
っ
て
い
る
。

お
そ
ら
く
、
米
国
で
活
躍
し
て
い
る
中
国
系
の
研
究
者
を
含
め
る
と
、
半
数
以
上
を
占
め
て
い
る
の
で

は
な
い
か
と
い
う
状
況
で
す
。
最
近
の
発
表
で
は
、
中
国
は
政
府
主
導
で
Ａ
Ｉ
を
推
進
す
る
と
い
う
こ

と
で
、
3
段
階
の
ゴ
ー
ル
を
設
定
し
て
い
て
、
２
０
３
０
年
に
は
世
界
の
ト
ッ
プ
に
な
る
と
宣
言
し
て

い
ま
す
。
日
本
企
業
の
皆
さ
ん
に
は
、
ぜ
ひ
危
機
感
を
持
っ
て
い
た
だ
く
必
要
が
あ
り
ま
す
。
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「
学
習
」
と
は
何
か
？

で
は
、
Ａ
Ｉ
と
は
ど
の
よ
う
な
も
の
か
、
こ
こ
で
復
習
し
て
お
き
た
い
と
思
い
ま
す
。

ま
ず
、「
デ
ィ
ー
プ
ラ
ー
ニ
ン
グ
（
深
層
学
習
）」
と
い
う
キ
ー
ワ
ー
ド
が
あ
り
ま
す
が
、
そ
も
そ
も

「
学
習
」と
は
、
い
っ
た
い
何
を
す
る
こ
と
な
の
か
を
押
さ
え
て
お
き
ま
し
ょ
う
。
学
習
と
い
う
と
、
一

般
の
人
は
、
学
校
に
行
っ
て
授
業
に
出
る
、
本
を
読
ん
で
独
学
す
る
、
と
い
っ
た
イ
メ
ー
ジ
を
持
つ
で

し
ょ
う
。

Ａ
Ｉ
の
学
習
に
つ
い
て
、「
写
真
に
写
っ
て
い
る
物
体
を
表
す
言
葉
を
答
え
な
さ
い
」と
い
う
、
画
像

認
識
に
お
け
る
典
型
的
な
タ
ス
ク
を
例
に
見
て
い
き
ま
す
。
ま
ず
、
画
像
と
そ
れ
を
表
す
言
葉
を
ペ
ア

に
し
て
、
１
０
０
万
枚
ぐ
ら
い
与
え
て
学
習
さ
せ
ま
す
。
そ
れ
だ
け
学
習
す
る
と
、
新
た
に
見
た
こ
と

が
な
い
画
像
を
イ
ン
プ
ッ
ト
し
て
も
、
何
が
写
っ
て
い
る
か
答
え
ら
れ
ま
す
。
で
は
、
こ
の
と
き
、
何

を
行
っ
て
い
る
の
で
し
ょ
う
か
。

ご
く
簡
単
に
説
明
す
る
と
、
例
え
ば
リ
ン
ゴ
の
画
像
が
あ
り
ま
す
。
こ
の
画
像
を
マ
ス
目
に
区
切
り

ま
す
。
各
マ
ス
目
は
、
白
黒
の
濃
淡
の
数
値
で
表
さ
れ
ま
す
。
こ
れ
が
画
像
を
数
値
化
す
る
仕
組
み
で

す
。
こ
の
数
値
を
、
生
物
の
神
経
細
胞
「
ニ
ュ
ー
ロ
ン
」
を
模
し
た
も
の
に
入
力
し
ま
す
。
す
る
と
、
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個
々
の
入
力
値
に
個
別
の
「
シ
ナ
プ
ス
伝
達
効
率
」
を
模
し
た
「
重
み
」
と
い
う
数
値
が
掛
け
算
さ
れ
、

全
部
が
合
計
さ
れ
た
あ
と
、
そ
の
値
が
あ
る
値
よ
り
高
い
か
、
低
い
か
、
閾
値
を
取
っ
て
出
力
し
ま
す
。

こ
の
人
工
ニ
ュ
ー
ロ
ン
を
膨
大
な
数
、
何
層
に
も
わ
た
っ
て
つ
な
ぎ
合
わ
せ
た
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
構
造
が

「
ニ
ュ
ー
ラ
ル
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
」
で
す
。「
重
み
」
の
数
値
を
う
ま
く
調
整
す
れ
ば
、
様
々
な
入
力
に
対

し
て
適
切
な
出
力
を
出
す
よ
う
に
で
き
ま
す
。
こ
う
し
た
数
値
の
調
整
を
、
学
習
と
呼
ん
で
い
る
わ
け

で
す
。

こ
の
と
き
に
与
え
る
デ
ー
タ
は
大
量
に
必
要
で
す
。
異
な
る
「
リ
ン
ゴ
」
や
「
リ
ン
ゴ
以
外
の
も
の
」

の
画
像
デ
ー
タ
を
大
量
に
与
え
る
こ
と
に
よ
っ
て
、
膨
大
な
数
の
「
重
み
」
が
徐
々
に
調
節
さ
れ
て
い

き
、
今
ま
で
見
た
の
と
は
微
妙
に
違
う
新
た
な
リ
ン
ゴ
を
見
せ
ら
れ
て
も
、
そ
れ
を
リ
ン
ゴ
だ
と
認
識

す
る
、
そ
の
精
度
が
高
ま
っ
て
い
く
か
ら
で
す
。
中
学
・
高
校
の
数
学
で
勉
強
し
た
よ
う
に
、
変
数
が

い
く
つ
か
あ
る
と
き
、
そ
の
変
数
を
決
め
る
た
め
に
は
同
じ
数
以
上
の
方
程
式
が
必
要
に
な
る
の
と
同

じ
こ
と
で
す
。
実
際
、
デ
ィ
ー
プ
ニ
ュ
ー
ラ
ル
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
で
扱
う
「
重
み
」
数
値
は
、
数
十
億
の

数
に
な
り
ま
す
。

で
す
か
ら
、
そ
う
い
う
大
量
の
デ
ー
タ
が
必
要
な
仕
組
み
で
あ
る
と
い
う
こ
と
も
、
基
本
と
し
て
押
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さ
え
て
お
い
て
く
だ
さ
い
。

デ
ィ
ー
プ
ラ
ー
ニ
ン
グ
の
ト
レ
ン
ド

も
う
一
つ
、
最
近
の
Ａ
Ｉ
、
特
に
デ
ィ
ー
プ
ラ

ー
ニ
ン
グ
の
ト
レ
ン
ド
を
ご
紹
介
し
ま
す
。
最
近
、

盛
り
上
が
っ
て
い
る
の
は
、「G

A
N
: G
enerative 

A
dversarial N

etw
ork

」
と
い
う
も
の
で
す
。
日

本
語
で
は
「
生
成
的
手
法
」
と
呼
ば
れ
て
い
ま
す

（
図
表
3
）。

Ｇ
Ａ
Ｎ
に
は
、
訓
練
デ
ー
タ
を
学
習
し
、
そ
れ

と
よ
く
似
た
モ
デ
ル
を
生
成
す
る
「
生
成
器
」
と
、

そ
の
モ
デ
ル
を
本
物
か
偽
物
か
判
断
す
る
「
識
別

器
」
と
い
う
、
二
つ
の
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
が
存
在
し

て
い
ま
す
。
一
方
が
見
破
ら
れ
な
い
よ
う
に
頑

• 生成的手法．訓練データにない（がもっともらしい）パタンを
生成できる．

実データ

事前分布

生成器

識別器 本物/偽物

図表3　GAN: Generative Adversarial Network

（出所）�Ian J. Goodfellow, Jean Pouget-Abadie, Mehdi Mirza, Bing Xu, David 
Warde-Farley, Sherjil Ozair, Aaron Courville, Yoshua Bengio. Generative 
Adversarial Networks. arXiv:1406.2661 [stat.ML], 2014.

17 研究報告



張
っ
て
学
習
し
、
も
う
一
方
は
見
極
め
ら
れ
る
よ
う

に
学
習
す
る
。
両
者
が
せ
め
ぎ
合
う
こ
と
で
、
非
常

に
速
く
学
習
が
進
む
、
と
い
う
仕
組
み
で
す
。

同
じ
よ
う
に
「
強
化
学
習
」
と
い
う
手
法
も
、
非

常
に
盛
り
上
が
り
を
見
せ
て
い
ま
す
。
例
え
ば
、
ロ

ボ
ッ
ト
が
、
自
分
の
目
で
確
認
し
、
試
行
錯
誤
を
行

い
な
が
ら
、
行
動
を
制
御
す
る
と
い
う
も
の
で
す
。

ま
た
、「
オ
ー
プ
ン
Ａ
Ｉ
」の
動
き
も
盛
ん
で
す
。
今

や
、
誰
で
も
手
軽
に
、
さ
ま
ざ
ま
な
Ａ
Ｉ
の
プ
ロ
グ

ラ
ム
や
デ
ー
タ
、
学
習
環
境
を
、
ネ
ッ
ト
で
ダ
ウ
ン

ロ
ー
ド
し
て
使
う
こ
と
が
で
き
る
よ
う
に
な
っ
て
い

ま
す
。

一
方
で
、
問
題
も
出
て
き
て
い
ま
す
。
図
表
4
の

左
は
元
と
な
る
ス
ク
ー
ル
バ
ス
の
画
像
、
真
ん
中
は

• Adversarial Images

図表4　機械学習の問題点

（出所）Szegedy et al. 2013 arXiv:1312.6199
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ノ
イ
ズ
に
し
か
見
え
な
い
特
殊
な
パ
タ
ー
ン
、
右
は
左
の
画
像
に
真
ん
中
の
パ
タ
ー
ン
を
足
し
て
作
ら

れ
た
画
像
で
す
。
人
間
に
は
左
も
右
も
ス
ク
ー
ル
バ
ス
に
し
か
見
え
な
い
の
で
す
が
、
Ａ
Ｉ
は
左
を
ス

ク
ー
ル
バ
ス
、
右
を
ダ
チ
ョ
ウ
と
答
え
て
し
ま
う
と
い
う
事
例
が
あ
り
ま
す
。
要
す
る
に
、
信
頼
性
に

お
い
て
、
ま
だ
ま
だ
課
題
が
残
っ
て
い
る
と
い
う
こ
と
で
す
。

こ
れ
に
対
し
て
は
、
例
え
ば
「
ベ
イ
ジ
ア
ン
・
デ
ィ
ー
プ
ラ
ー
ニ
ン
グ
」
と
い
う
、
確
率
的
な
枠
組

み
と
デ
ィ
ー
プ
ラ
ー
ニ
ン
グ
を
統
合
す
る
流
れ
が
、
非
常
に
注
目
さ
れ
て
い
ま
す
。
プ
ロ
グ
ラ
ミ
ン
グ

が
で
き
る
、
人
間
の
知
識
を
入
れ
る
こ
と
が
で
き
る
、
計
算
の
解
釈
や
正
当
性
の
判
断
が
で
き
る
、
信

頼
性
を
示
せ
る
、
と
い
っ
た
特
長
が
あ
り
、
問
題
点
を
解
決
す
る
仕
組
み
と
し
て
期
待
さ
れ
て
い
る
と

こ
ろ
で
す
。

Ａ
Ｉ
の
可
能
性
と
限
界

こ
れ
ま
で
の
話
を
踏
ま
え
、「
Ａ
Ｉ
に
で
き
な
い
こ
と
は
何
か
」に
つ
い
て
考
え
て
み
た
い
と
思
い
ま

す
。
例
え
ば
、「
適
当
に
や
っ
て
お
い
て
」
と
か
、「
Ａ
Ｉ
を
使
え
ば
、
何
か
う
ま
く
い
く
ん
じ
ゃ
な
い

か
」
と
い
っ
た
使
い
方
に
は
、
今
の
Ａ
Ｉ
は
応
え
る
こ
と
が
で
き
ま
せ
ん
。
お
手
本
や
、
明
確
な
基
準
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を
与
え
て
や
る
必
要
が
あ
り
ま
す
。
Ａ
Ｉ
は
、
本
当
の
「
意
味
」
の
理
解
が
で
き
な
い
の
で
、
理
由
の

説
明
も
で
き
ま
せ
ん
。
ま
た
、
真
の
「
創
造
」
も
で
き
な
い
。

で
は
、
Ａ
Ｉ
を
活
用
す
る
上
で
、
ど
の
よ
う
な
こ
と
に
注
意
す
れ
ば
い
い
の
か
と
い
う
と
、
人
間
が

や
っ
て
い
る
こ
と
を
「
知
的
能
力
」
の
要
素
に
分
解
し
て
、
そ
の
要
素
ご
と
に
「
こ
の
手
法
で
、
こ
れ

が
で
き
る
」
と
い
う
こ
と
を
見
極
め
な
け
れ
ば
い
け
ま
せ
ん
。
で
す
か
ら
、
こ
の
あ
た
り
は
専
門
家
が

判
断
し
な
け
れ
ば
正
し
い
設
計
が
で
き
ま
せ
ん
。
コ
モ
デ
ィ
テ
ィ
化
が
進
ん
で
、
敷
居
は
と
て
も
低
く

な
っ
て
は
い
る
の
だ
け
れ
ど
、
注
意
深
く
設
計
す
る
必
要
が
あ
り
ま
す
。

も
う
一
つ
は
、
Ａ
Ｉ
だ
け
で
は
ダ
メ
で
、
既
存
の
Ｉ
Ｔ
シ
ス
テ
ム
、
ハ
ー
ド
ウ
ェ
ア
の
シ
ス
テ
ム
に

埋
め
込
ん
で
、
つ
な
ぐ
こ
と
に
よ
っ
て
、
は
じ
め
て
機
能
を
発
揮
す
る
、
と
い
う
こ
と
も
忘
れ
て
は
い

け
ま
せ
ん
。

日
本
企
業
は
、
ど
う
行
動
す
る
べ
き
か

こ
こ
で
、「
日
本
企
業
は
、
ど
う
行
動
す
る
べ
き
か
」と
い
う
こ
と
を
考
え
た
い
と
思
い
ま
す
。
一
つ

の
ポ
イ
ン
ト
は
、
通
常
、
効
率
化
や
コ
ス
ト
削
減
と
い
っ
た
目
的
か
ら
Ａ
Ｉ
の
活
用
を
考
え
る
わ
け
で
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す
が
、
こ
こ
を
超
え
て
、「
新
し
い
ビ
ジ
ネ
ス
モ
デ
ル
を
目
指
す
」と
い
う
発
想
が
必
要
だ
と
い
う
こ
と

で
す
。

な
ぜ
な
ら
、
海
外
の
競
争
相
手
は
、
そ
う
い
う
発
想
で
攻
め
て
く
る
か
ら
で
す
。
ル
ー
ル
チ
ェ
ン
ジ

が
起
き
る
。
そ
の
と
き
、
自
分
た
ち
は
、
そ
れ
を
ど
う
利
用
す
る
か
と
い
う
こ
と
を
、
ぜ
ひ
考
え
て
い

た
だ
き
た
い
。

「
強
み
を
活
か
す
」
と
い
う
意
味
で
は
、
日
本
の
各
企
業
は
そ
れ
ぞ
れ
の
分
野
で
非
常
に
豊
か
な
コ
ン

テ
ン
ツ
を
持
っ
て
い
ま
す
。
そ
れ
を
ど
う
や
っ
て
バ
リ
ュ
ー
に
転
換
で
き
る
か
が
ポ
イ
ン
ト
に
な
り
ま

す
。
そ
の
と
き
に
、
Ａ
Ｉ
は
、
電
気
や
機
械
と
同
じ
よ
う
な
「
技
術
」
な
の
で
、
し
っ
か
り
と
理
解
し
、

適
切
に
応
用
し
て
い
く
こ
と
が
求
め
ら
れ
る
で
し
ょ
う
。
ま
た
、
組
織
、
体
制
、
人
材
育
成
を
ど
う
す

る
べ
き
か
、
と
い
う
課
題
も
あ
り
ま
す
が
、
こ
れ
は
、
も
う
一
つ
の
テ
ー
マ
「
日
本
社
会
の
未
来
」
と

共
に
、
パ
ネ
ル
討
論
で
取
り
上
げ
た
い
と
思
い
ま
す
。

最
後
に
、
先
日
、
東
京
大
学
次
世
代
知
能
科
学
研
究
セ
ン
タ
ー
が
主
催
し
た「
Ａ
Ｉ
と
社
会（A

I and 
S
O
C
IE
TY

）」
と
い
う
シ
ン
ポ
ジ
ウ
ム
の
こ
と
を
、
少
し
ご
紹
介
し
ま
す
。
こ
の
シ
ン
ポ
ジ
ウ
ム
で
は
、

国
内
外
の
産
業
界
と
ア
カ
デ
ミ
ア
か
ら
人
工
知
能
分
野
の
オ
ピ
ニ
オ
ン
リ
ー
ダ
ー
を
招
き
、
Ａ
Ｉ
が
も
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た
ら
す
社
会
的
イ
ン
パ
ク
ト
に
つ
い
て
議
論
し
ま
し
た
。
そ
の
中
で
、
米
国
最
大
の
工
学
系
学
会
で
あ

るIE
E
E

で
、
ス
タ
ン
ダ
ー
ド
を
策
定
す
る
と
い
う
話
も
出
て
い
ま
す
。
日
本
企
業
の
皆
さ
ん
に
は
、

ぜ
ひ
、
こ
う
し
た
動
き
を
ウ
ォ
ッ
チ
し
な
が
ら
、
こ
れ
か
ら
の
戦
略
を
考
え
て
い
た
だ
き
た
い
と
思
い

ま
す
。
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講
演
1

21
世
紀
政
策
研
究
所
研
究
委
員
／

Ｎ
Ｔ
Ｔ
デ
ー
タ
技
術
開
発
本
部
エ
ボ
リ
ュ
ー
シ
ョ
ナ
ル

Ｉ
Ｔ
セ
ン
タ
Ａ
Ｉ
ソ
リ
ュ
ー
シ
ョ
ン
開
発
担
当
課
長

樋
口　

晋
也

Ａ
Ｉ
技
術
の
特
徴
と
活
用
ポ
イ
ン
ト
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私
は
、
Ｎ
Ｔ
Ｔ
デ
ー
タ
で
Ｒ
＆
Ｄ
を
担
当
し
て
い
ま
す
。
Ｒ
＆
Ｄ
と
い
う
と
、
技
術
ば
か
り
を
つ

く
っ
て
い
る
イ
メ
ー
ジ
が
あ
る
か
と
思
い
ま
す
が
、
最
近
の
Ｒ
＆
Ｄ
は
「
ビ
ジ
ネ
ス
を
創
造
す
る
」
と

い
う
任
務
も
負
っ
て
い
て
、
そ
う
い
う
意
味
で
は
「
人
工
知
能
を
ど
う
使
え
ば
ビ
ジ
ネ
ス
に
活
用
で
き

る
か
」
と
い
う
点
を
、
ず
っ
と
考
え
て
き
ま
し
た
。
今
日
は
、
Ａ
Ｉ
技
術
を
ビ
ジ
ネ
ス
に
適
応
さ
せ
る

方
法
に
つ
い
て
、
お
話
し
し
た
い
と
思
い
ま
す
。

Ａ
Ｉ
に
対
す
る
イ
メ
ー
ジ

私
ど
も
は
、
年
間
に
１
０
０
件
、
２
０
０
件
、
お
客
様
も
し
く
は
弊
社
の
事
業
部
門
か
ら
、
人
工
知

能
に
関
す
る
相
談
を
受
け
て
い
ま
す
。
そ
こ
で
、
い
ろ
い
ろ
な
質
問
を
受
け
る
わ
け
で
す
が
、
人
工
知

能
に
対
す
る
皆
さ
ん
の
イ
メ
ー
ジ
は
、
だ
い
た
い
次
の
二
つ
に
集
約
さ
れ
る
と
思
い
ま
す
。

　

イ
メ
ー
ジ
1　

質
問
す
る
と
回
答
し
て
く
れ
る
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
ー

　

イ
メ
ー
ジ
2　

正
直
、
ど
の
程
度
回
答
し
て
く
れ
る
か
分
か
ら
な
い
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ど
ち
ら
に
し
ろ
、
知
的
な
イ
メ
ー
ジ
を
お
持
ち
な
の

だ
と
思
い
ま
す
。
ど
う
し
て
な
の
か
と
考
え
て
み
る
と
、

人
工
知
能
と
い
う
言
葉
の
「
知
能
」
と
い
う
部
分
に
着

目
さ
れ
て
い
る
の
で
は
な
い
で
し
ょ
う
か
。
確
か
に
、

知
能
と
い
う
言
葉
か
ら
は
「
知
的
な
作
業
が
可
能
だ
」

と
い
う
イ
メ
ー
ジ
が
伝
わ
っ
て
き
ま
す
。

し
か
し
、
知
能
で
は
な
く
人
工
知
能
で
す
か
ら
、「
人

工
」
と
い
う
部
分
に
も
何
ら
か
の
意
味
が
あ
り
そ
う
で

す
。
そ
の
「
人
工
で
あ
る
が
ゆ
え
の
特
徴
」
を
簡
単
に

ま
と
め
て
み
ま
し
た
（
26
ペ
ー
ジ
の
図
表
5
）。

こ
の
図
か
ら
分
か
る
と
お
り
、
処
理
ス
ピ
ー
ド
が
非

常
に
速
い
、
一
瞬
で
コ
ピ
ー
で
き
る
と
い
っ
た
メ
リ
ッ

ト
が
あ
る
一
方
、
遠
隔
か
ら
ハ
ッ
キ
ン
グ
さ
れ
て
し
ま

う
可
能
性
が
あ
る
と
い
っ
た
デ
メ
リ
ッ
ト
が
あ
る
こ
と

樋口委員
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が
分
か
り
ま
す
。

人
工
知
能
と
い
う
と
、
ど
う
し
て
も
囲
碁
や
将

棋
の
イ
メ
ー
ジ
が
強
く
、「
人
間
を
は
る
か
に
超
え

て
い
る
」
と
い
う
イ
メ
ー
ジ
を
お
持
ち
の
方
も
多

い
か
も
し
れ
ま
せ
ん
。
し
か
し
、
私
は
思
考
の
深

さ
は
人
工
知
能
よ
り
も
人
間
の
ほ
う
が
上
だ
と
考

え
て
い
ま
す
。
だ
か
ら
こ
そ
、「
知
能
」以
外
の
特

徴
、
ス
ピ
ー
ド
や
コ
ピ
ー
で
き
る
こ
と
を
、
き
ち

ん
と
活
か
し
て
い
く
こ
と
が
、
ビ
ジ
ネ
ス
で
は
重

要
に
な
り
ま
す
。

そ
の
あ
た
り
の
こ
と
を
、
代
表
的
な
事
例
を
見

な
が
ら
お
話
し
し
た
い
と
思
い
ま
す
。

5Copyright © 2017 NTT DATA Corporation

l
l
l
l

l
l

l
l

図表 5　AI が持つ、様々な特徴
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事
例
1　

フ
ラ
ッ
シ
ュ
ク
ラ
ッ
シ
ュ

皆
さ
ん
は
「
フ
ラ
ッ
シ
ュ
ク
ラ
ッ
シ
ュ
」
と
い
う
言
葉
を
ご
存
知
で
し
ょ
う
か
。
こ
の
言
葉
を
ご
存

知
で
な
く
て
も
、
こ
の
話
自
体
は
非
常
に
有
名
な
の
で
、
ご
存
知
の
方
が
多
い
と
思
い
ま
す
。

２
０
１
０
年
に
、
わ
ず
か
20
分
で
ダ
ウ
平
均
が
９
９
５
・
５
５
ド
ル
も
下
落
し
ま
し
た
。
し
か
も
、
そ

の
後
わ
ず
か
１
・
５
分
で
、５
４
３
ド
ル
上
昇
し
ま
し
た
。
こ
の
時
、
Ｐ
＆
Ｇ
は
30
分
で
時
価
総
額
5
兆

円
を
失
う
こ
と
に
な
り
ま
し
た
。

当
初
、
そ
の
原
因
が
ま
っ
た
く
分
か
ら
な
か
っ
た
の
で
す
が
、
い
ろ
い
ろ
な
人
が
調
べ
た
結
果
、
人

工
知
能
で
動
く「
ロ
ボ
ッ
ト
取
引
」が
引
き
起
こ
し
た
の
で
は
な
い
か
、
と
い
う
話
に
な
り
ま
し
た
。
何

が
起
き
た
か
と
い
う
と
、
市
場
が
下
が
り
は
じ
め
る
と
、
世
界
中
の
人
工
知
能
が
そ
れ
を
検
知
し
て
、

一
斉
に
売
り
は
じ
め
、
最
初
の
タ
イ
ミ
ン
グ
で
反
応
で
き
な
か
っ
た
人
工
知
能
た
ち
ま
で
も
続
い
て
売

り
は
じ
め
た
の
で
、
一
気
に
ダ
ウ
平
均
が
下
が
っ
た
の
で
す
。
あ
ま
り
に
も
下
が
る
と
、
今
度
は
「
買

い
」
だ
と
判
断
し
た
人
工
知
能
が
買
い
は
じ
め
、
そ
れ
に
追
随
す
る
人
工
知
能
も
出
て
く
る
の
で
、
株

価
が
急
騰
す
る
。
調
査
の
結
果
、
こ
れ
が
原
因
だ
と
い
う
話
に
な
っ
た
わ
け
で
す
。

そ
も
そ
も
、
な
ぜ
市
場
取
引
に
人
工
知
能
を
導
入
し
た
の
か
と
い
う
と
、
市
場
取
引
は
０
・
０
０
０
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…
…
秒
を
競
っ
て
売
買
が
行
わ
れ
て
い
る
か
ら
で

す
。
ほ
ん
の
わ
ず
か
で
も
早
く
売
り
買
い
で
き
れ

ば
、
他
者
よ
り
も
大
き
な
利
益
を
上
げ
る
こ
と
が

で
き
る
。
だ
か
ら
こ
そ
人
工
知
能
の
適
用
が
非
常

に
進
ん
で
い
て
、
現
在
、
全
取
引
の
5
〜
7
割
が

ロ
ボ
ッ
ト
取
引
で
あ
る
と
い
わ
れ
て
い
ま
す
。
た

だ
し
、
こ
う
し
た
企
業
は
、
ほ
と
ん
ど
上
場
し
て

い
な
い
の
で
、
実
際
の
数
値
は
、
よ
く
分
か
っ
て

い
ま
せ
ん
。

こ
の
事
例
で
い
い
た
い
こ
と
は
、
先
ほ
ど
申
し

上
げ
た
と
お
り
、
時
間
を
か
け
れ
ば
人
間
の
ほ
う

が
判
断
力
は
高
い
の
だ
け
れ
ど
、
非
常
に
短
い
時

間
で「
判
断
し
て
く
だ
さ
い
」と
言
わ
れ
る
と
、
人

間
よ
り
Ａ
Ｉ
の
ほ
う
が
判
断
力
が
勝
る
と
い
う
こ

8

図表 6　ポイント：短時間で正確な判断
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と
な
の
で
す
（
図
表
6
）。

例
え
ば
、
犯
人
が
ど
こ
か
に
立
て
こ
も
っ
て
い
て
、
そ
の
隣
に
人
質
が
い
る
と
し
ま
す
。
そ
こ
に
突

入
し
、
一
瞬
で
判
断
し
て
犯
人
だ
け
を
撃
つ
、
と
い
っ
た
こ
と
は
、
な
か
な
か
人
間
に
は
で
き
ま
せ
ん
。

一
瞬
で
判
断
し
て
、
一
瞬
で
行
動
す
る
と
い
う
点
に
お
い
て
は
、
人
工
知
能
に
軍
配
が
上
が
り
ま
す
。

し
た
が
っ
て
、「
短
い
時
間
で
の
判
断
」が
必
要
と
さ
れ
る
所
で
人
工
知
能
を
適
用
す
れ
ば
い
い
、
と
い

う
こ
と
が
一
つ
の
ポ
イ
ン
ト
で
す
。

事
例
2　

Ａ
Ｉ
創
薬

今
、
化
学
業
界
は
非
常
に
大
変
だ
と
聞
い
て
い
ま
す
。
人
間
が
考
え
て
作
れ
る
よ
う
な
化
合
物
は
、

ほ
と
ん
ど
出
尽
く
し
て
し
ま
っ
て
い
る
。
し
か
も
、
安
全
基
準
が
厳
格
に
な
っ
て
き
た
た
め
、
創
薬
に

お
い
て
は
、
な
か
な
か
新
し
い
薬
を
発
見
で
き
な
い
状
況
な
の
だ
そ
う
で
す
。

近
年
の
バ
イ
オ
医
薬
品
の
開
発
期
間
は
9
〜
17
年
、
費
用
は
２
０
０
〜
３
０
０
億
円
か
か
る
と
い
わ

れ
て
い
ま
す
。
成
功
確
率
は
3
万
分
の
1
で
す
。
こ
の
問
題
を
解
決
す
る
た
め
に
、
人
工
知
能

─
シ

ミ
ュ
レ
ー
シ
ョ
ン
の
こ
と
を
人
工
知
能
と
呼
ぶ
か
ど
う
か
に
つ
い
て
は
異
論
が
あ
る
と
思
い
ま
す
が
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─
を
活
用
し
た
効
率
化
が
進
ん
で
い
ま
す
。

こ
こ
で
の
ポ
イ
ン
ト
は
、
実
際
に
人
間
が
実
験
し
て
、
化
学
変
化
が
起
こ
る
ま
で
待
っ
て
い
る
と
、

非
常
に
時
間
が
か
か
る
が
、
人
工
知
能
の
力
を
活
か
し
て
シ
ミ
ュ
レ
ー
シ
ョ
ン
を
行
え
ば
、
も
ち
ろ
ん

サ
ー
バ
の
ス
ペ
ッ
ク
に
も
よ
り
ま
す
が
、
非
常
に
速
い
ス
ピ
ー
ド
で
実
験
が
で
き
る
、
と
い
う
こ
と
で

す
。
こ
れ
に
よ
っ
て
、
新
し
い
化
合
物
を
発
見
す
る
時
間
が
短
く
な
り
ま
す
。

こ
の
ほ
か
に
も
、
自
動
車
業
界
で
は
、
衝
突
実
験
を
全
部
で
3
回
行
う
と
き
、
そ
の
う
ち
2
回
は
シ

ミ
ュ
レ
ー
シ
ョ
ン
で
行
っ
て
い
る
と
聞
い
た
こ
と
が
あ
り
ま
す
。
そ
う
な
る
と
、
そ
の
2
回
に
つ
い
て

は
、
本
物
の
自
動
車
や
大
が
か
り
な
装
置
を
用
意
す
る
時
間
を
短
縮
で
き
、
最
終
的
に
は
、
早
く
市
場

に
商
品
を
出
す
こ
と
が
で
き
ま
す
。
こ
う
し
た
使
い
方
も
一
つ
の
ポ
イ
ン
ト
だ
と
考
え
て
い
ま
す
。

事
例
3　

デ
ィ
ー
プ
ラ
ー
ニ
ン
グ
に
よ
る
Ａ
Ｉ
記
者
の
実
現

三
つ
目
は
、
弊
社
の
事
例
で
す
（
図
表
7
）。

こ
の
事
例
は
ア
ナ
ウ
ン
サ
ー
が
読
み
上
げ
る
ニ
ュ
ー
ス
の
原
稿
を
、
人
工
知
能
で
自
動
生
成
す
る
と

い
う
取
り
組
み
で
す
。
気
象
庁
が
「
気
象
電
文
」
と
い
う
の
を
出
し
て
い
る
の
で
す
が
、
そ
の
情
報
を
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人
工
知
能
に
与
え
て
、
原
稿
に
変
換
し
て
い
ま
す
。

主
観
評
価
で
は
、
文
法
の
正
し
さ
は
4
点
満
点
中

３
・
８
６
点
と
、
か
な
り
高
い
精
度
で
行
う
こ
と

が
で
き
て
い
ま
す
。

一
方
、
意
味
の
正
し
さ
は
4
点
満
点
中
３
・

０
７
点
と
な
っ
て
い
ま
す
。
な
ぜ
か
人
工
知
能
が

気
象
電
文
に
入
っ
て
い
な
い
言
葉
を
挿
入
し
て
し

ま
う
こ
と
が
あ
る
の
で
、
少
し
ス
コ
ア
が
下
が
っ

て
い
ま
す
。
全
体
と
し
て
、
比
較
的
正
し
い
内
容

を
生
成
す
る
レ
ベ
ル
ま
で
行
っ
て
い
ま
す
。

ポ
イ
ン
ト
と
し
て
は
、
先
ほ
ど
の
創
薬
の
ケ
ー

ス
と
似
て
い
ま
す
が
、
今
ま
で
人
間
が
試
行
錯
誤

し
て
作
る
の
で
は
な
く
、
Ａ
Ｉ
に
た
た
き
台
を

作
っ
て
も
ら
い
、
人
間
が
修
正
す
る
こ
と
で
、
全

!!"#$%&'()*+,+-.!/+011+2313+"#&$#&4*'#5

図表 7
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体
と
し
て
効
率
化
す
る
こ
と
で
す
。
例
え
ば
、「
企

業
の
ロ
ゴ
マ
ー
ク
を
つ
く
っ
て
ほ
し
い
」
と
い
う

ク
リ
エ
イ
テ
ィ
ブ
系
の
依
頼
が
あ
る
と
思
い
ま
す

が
、
そ
う
し
た
コ
ン
テ
ン
ツ
の
「
叩
き
台
」
を
人

工
知
能
に
つ
く
っ
て
も
ら
い
、
人
が
編
集
し
た
り
、

良
い
も
の
を
選
ん
だ
り
す
る
こ
と
に
よ
っ
て
、
仕

事
の
効
率
を
上
げ
る
こ
と
が
で
き
る
と
い
う
こ
と

で
す
（
図
表
8
）。

音
声
認
識
な
ど
は
、
ま
だ
ま
だ
技
術
的
に
不
完

全
な
と
こ
ろ
は
あ
り
ま
す
が
、
音
声
認
識
に
よ
っ

て
文
字
化
し
た
も
の
を
ベ
ー
ス
に
、
人
間
が
編
集

し
て
議
事
録
を
作
成
す
る
、
と
い
っ
た
効
率
化
の

ニ
ー
ズ
は
分
か
り
や
す
い
例
で
す
。

12

図表 8　ポイント：AI に生成させ、人が修正する
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事
例
4　

ソ
ー
シ
ャ
ル
レ
ン
デ
ィ
ン
グ

四
つ
目
の
事
例
は
、「
ソ
ー
シ
ャ
ル
レ
ン
デ
ィ
ン
グ
」で
、
イ
メ
ー
ジ
と
し
て
は
、
銀
行
と
同
じ
で
す
。

た
だ
、
銀
行
よ
り
も
ラ
イ
ト
な
仕
組
み
と
い
い
ま
し
ょ
う
か
、
お
金
を
借
り
た
い
人
と
貸
し
た
い
人
を

ウ
ェ
ブ
上
で
募
集
し
、
う
ま
く
マ
ッ
チ
ン
グ
さ
せ
て
、
そ
こ
で
利
益
を
上
げ
る
と
い
う
ビ
ジ
ネ
ス
モ
デ

ル
で
す
。

ソ
ー
シ
ャ
ル
レ
ン
デ
ィ
ン
グ
は
急
速
に
増
え
て
き
て
お
り
、
現
在
は
1
兆
円
規
模
の
マ
ー
ケ
ッ
ト
に

な
っ
て
い
ま
す
。
大
き
な
特
徴
は
、
融
資
の
申
し
込
み
か
ら
完
了
ま
で
約
6
分
で
終
了
す
る
こ
と
で
、

人
工
知
能
の
ス
ピ
ー
ド
が
な
せ
る
技
だ
と
い
え
る
で
し
ょ
う
。
審
査
を
高
速
化
す
る
場
合
は
、
審
査
基

準
を
事
前
に
ル
ー
ル
化
し
て
厳
密
に
決
め
て
お
く
か
、
人
工
知
能
を
使
う
か
、
の
ど
ち
ら
か
に
な
り
ま

す
が
、
ソ
ー
シ
ャ
ル
レ
ン
デ
ィ
ン
グ
は
後
者
に
当
た
り
ま
す
。

も
う
一
つ
の
特
徴
は
、
非
常
に
多
く
の
デ
ー
タ
を
使
っ
て
い
る
点
で
す
。
一
般
の
銀
行
が
使
う
よ
う

な
情
報
は
も
ち
ろ
ん
、
Ｓ
Ｎ
Ｓ
や
Ｅ
Ｃ
サ
イ
ト
の
購
買
履
歴
、
ク
レ
ジ
ッ
ト
カ
ー
ド
の
ス
コ
ア
な
ど
、

た
く
さ
ん
の
情
報
を
使
っ
て
い
る
と
聞
い
て
い
ま
す
。

こ
こ
に
も
ポ
イ
ン
ト
が
あ
っ
て
、
人
間
の
ほ
う
が
人
工
知
能
よ
り
も
思
考
能
力
が
高
い
と
は
い
え
、
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大
量
の
デ
ー
タ
を
捌
く
こ
と
は
で
き
ま
せ
ん
。
人
間
が
少
な
い
デ
ー
タ
を
精
査
し
て
、
深
く
読
み
込
ん

で
判
断
す
る
の
に
対
し
、
人
工
知
能
は
、
大
量
の
デ
ー
タ
を
、
浅
く
で
は
あ
る
も
の
の
、
理
解
し
て
読

み
込
む
。
大
量
の
デ
ー
タ
に
よ
っ
て
、
人
間
レ
ベ
ル
の
審
査
能
力
を
持
つ
こ
と
が
で
き
る
わ
け
で
す
。

人
工
知
能
の
活
用
に
は
「
目
的
」
が
必
要

最
後
に
、「
人
工
知
能
の
実
現
に
必
要
な
要
素
」
に
つ
い
て
、
お
話
し
し
ま
す
（
図
表
9
）。

人
工
知
能
に
必
要
な
要
素
と
い
う
と
、
一
般
的
に
、
デ
ー
タ
・
ハ
ー
ド
・
分
析
者（
ア
ル
ゴ
リ
ズ
ム
）

の
三
つ
が
上
げ
ら
れ
ま
す
。
も
う
一
つ
、
私
が
付
け
加
え
た
い
の
は
「
目
的
」
で
す
。
経
営
者
が
部
下

に
「
人
工
知
能
を
使
い
た
い
か
ら
、
何
と
か
し
な
さ
い
」
と
言
っ
て
い
る
よ
う
で
は
、
う
ま
く
行
き
ま

せ
ん
。
や
は
り
「
こ
の
課
題
を
解
決
し
た
い
」
と
い
う
、
強
い
目
的
意
識
が
必
要
だ
と
考
え
ま
す
。

あ
く
ま
で
目
的
を
達
成
す
る
た
め
に
、
ほ
か
の
三
つ
の
要
素
を
揃
え
て
い
く
べ
き
で
、
中
で
も
「
デ

ー
タ
」
は
非
常
に
重
要
で
す
。
ま
ず
、
新
し
い
ビ
ジ
ネ
ス
を
始
め
る
前
に
、
デ
ー
タ
が
活
用
で
き
る
か

ど
う
か
を
考
え
る
必
要
が
あ
り
ま
す
し
、
自
社
で
デ
ー
タ
を
持
っ
て
い
な
い
の
で
あ
れ
ば
、
外
部
か
ら

調
達
す
る
必
要
が
あ
り
ま
す
。
オ
ー
プ
ン
デ
ー
タ
を
使
う
、
あ
る
い
は
デ
ー
タ
を
持
っ
て
い
る
会
社
と

34



連
携
す
る
、
と
い
っ
た
方
法
が
考
え
ら
れ
ま
す
。

「
分
析
者
」
に
つ
い
て
も
、
よ
く
相
談
を
受
け
ま

す
。
弊
社
の
よ
う
な
人
工
知
能
を
得
意
と
す
る
企

業
に
頼
む
と
い
う
方
法
も
あ
り
ま
す
し
、
会
社
の

命
運
を
賭
け
て
や
る
の
で
あ
れ
ば
、
や
は
り
自
社

で
育
て
て
い
く
こ
と
が
ベ
ス
ト
な
道
だ
と
思
い
ま

す
。

15

図表 9　人工知能の実現に必要な要素
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講
演
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鹿
島
建
設
技
術
研
究
所
プ
リ
ン
シ
パ
ル
・
リ
サ
ー
チ
ャ
ー

自
動
化
施
工
推
進
室
長

三
浦　
　

悟

建
設
機
械
の
自
動
化
を
核
と
し
た

次
世
代
施
工
シ
ス
テ
ム
「A

4CSEL®

」

─
開
発
の
概
要
と
Ａ
Ｉ
活
用
事
例
紹
介
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本
日
は
、
こ
の
よ
う
な
場
で
当
社
の
技
術
を
紹
介
す
る
機
会
を
い
た
だ
き
、
誠
に
あ
り
が
と
う
ご
ざ

い
ま
す
。
タ
イ
ト
ル
の
通
り
、
私
た
ち
は
、
今
、
建
設
機
械
の
自
動
化
に
取
り
組
ん
で
い
ま
す
。
主
に

土
木
工
事
の
中
に
自
動
化
機
械
を
入
れ
て
、
動
か
し
て
い
ま
す
が
、
そ
こ
で
Ａ
Ｉ
を
ど
の
よ
う
に
活
用

し
て
い
る
か
を
ご
紹
介
し
た
い
と
思
い
ま
す
。

建
設
業
界
に
お
け
る
重
要
な
課
題

ま
ず
、
な
ぜ
建
設
機
械
の
自
動
化
に
取
り
組
ん
だ
の
か
、
そ
の
背
景
を
ご
説
明
し
ま
す
。

建
設
業
界
で
は
、
年
々
、
就
業
者
が
減
少
し
て
お
り
、
20
年
前
と
比
較
す
る
と
約
２
０
０
万
人
減
っ

て
い
ま
す
。
さ
ら
に
就
業
者
の
高
齢
化
も
進
ん
で
お
り
、
熟
練
技
術
者
が
不
足
し
て
い
る
状
況
で
す
。

ま
た
、
以
前
か
ら
指
摘
さ
れ
て
い
る
こ
と
で
す
が
、
製
造
業
な
ど
と
比
べ
て
生
産
性
の
低
い
業
種
だ

と
い
わ
れ
て
い
ま
す
。

さ
ら
に
、
少
な
く
な
っ
て
き
て
い
る
も
の
の
、
ま
だ
ま
だ
労
働
災
害
や
事
故
が
多
い
と
い
う
問
題
も

あ
り
ま
す
。
労
働
災
害
や
事
故
で
亡
く
な
る
人
の
数
は
、
全
産
業
の
中
で
一
番
多
く
、
い
わ
ゆ
る
「
３

Ｋ
」
の
典
型
的
な
業
種
で
も
あ
り
ま
す
。

38



こ
う
し
た
問
題
を
い
か
に
解
決
す
る
か
と
い
う
こ
と

が
、
こ
れ
か
ら
ご
紹
介
す
る
「A

4C
S
E
L®

」
の
出
発

点
に
な
っ
て
い
ま
す
。

「A
4C

SEL®

」
と
は
？

「A
4C
S
E
L®

」

は
、A

utom
ated/A

utonom
ous/

A
dvanced/A

ccelerated/C
onstruction system

 
for S

afty and E
ffi
ciency and Liability 

の
頭
文
字

を
取
っ
た
も
の
で
、
始
め
た
の
は
２
０
１
０
年
ぐ
ら
い

で
す
。
簡
単
に
い
え
ば
、
機
械
で
や
れ
る
こ
と
は
機
械

で
、
自
動
で
や
っ
て
し
ま
お
う
、
と
い
う
こ
と
で
す
。

た
だ
し
、
自
分
が
ど
こ
に
行
っ
て
、
何
を
す
れ
ば
い
い

の
か
を
、
機
械
が
認
識
す
る
の
は
非
常
に
難
し
い
の
で
、

そ
れ
は
人
間
が
行
お
う
、
と
。

三浦プリンシパル・リサーチャー
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す
な
わ
ち
、
①
人
間
が
作
業
を
計
画
、
②
作
業
を
自
動
化
建
機
に
遠
隔
指
示
、
③
自
動
化
建
機
で
自

動
施
工
を
行
う
、
と
い
う
コ
ン
セ
プ
ト
で
す
。
遠
隔
指
示
で
あ
れ
ば
、
フ
ィ
ー
ル
ド
に
い
る
人
間
は
少

な
く
な
り
ま
す
か
ら
、
建
機
が
ぶ
つ
か
っ
て
ひ
っ
く
り
返
っ
て
も
、
け
が
人
が
出
る
こ
と
は
な
い
。
つ

ま
り
、
安
全
性
を
確
保
で
き
ま
す
。
あ
る
い
は
、
1
人
で
5
台
、
6
台
と
動
か
せ
る
こ
と
が
で
き
れ
ば
、

省
人
化
が
可
能
で
す
。
さ
ら
に
、
機
械
が
標
準
的
な
作
業
を
、
無
駄
な
く
一
定
の
時
間
で
均
質
な
品
質

で
き
っ
ち
り
や
る
こ
と
が
で
き
れ
ば
、
生
産
性
も
向
上
し
ま
す
。

こ
う
し
た
コ
ン
セ
プ
ト
を
ま
と
め
て
「
ク
ワ
ッ
ド
ア
ク
セ
ル
」
と
命
名
し
ま
し
た
。
こ
の
開
発
を
始

め
た
２
０
１
０
年
当
時
、
フ
ィ
ギ
ュ
ア
ス
ケ
ー
ト
の
浅
田
真
央
選
手
が
ト
リ
プ
ル
ア
ク
セ
ル
と
い
う
３

回
転
半
ジ
ャ
ン
プ
を
跳
ん
で
人
気
を
博
し
て
い
ま
し
た
。
4
回
転
ジ
ャ
ン
プ
を
男
子
選
手
が
跳
び
始
め

て
い
た
の
で
、
私
た
ち
は「
4
回
転
半
に
挑
戦
す
る
ん
だ
」「
ま
だ
誰
も
や
っ
て
い
な
い
け
れ
ど
、
そ
ん

な
に
遠
い
話
で
は
な
い
」
と
い
う
思
い
を
込
め
て
名
付
け
た
こ
と
を
思
い
出
し
ま
す
。

機
械
の
自
動
化
を
目
指
し
て

で
は
、A

4C
S
E
L®

が
対
象
と
す
る
作
業
の
例
を
お
見
せ
し
た
い
と
思
い
ま
す
（
図
表
10
）。
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1
つ
目
の
写
真
は
、
ダ
ム
の
工
事
で
す
。
ま
ず
、

大
型
の
ダ
ン
プ
カ
ー
が
材
料
を
運
ん
で
き
て
、
ブ

ル
ド
ー
ザ
ー
が
土
を
き
れ
い
に
撒
き
ま
す
。
そ
の

後
ろ
か
ら
、
振
動
ロ
ー
ラ
で
締
め
固
め
て
い
く
。

土
を
「
ミ
ル
フ
ィ
ー
ユ
」
の
よ
う
に
何
層
に
も
積

み
上
げ
て
い
く
こ
と
で
、
ダ
ム
が
完
成
し
ま
す
。

こ
の
作
業
を
、
無
人
で
、
機
械
に
行
わ
せ
る
こ
と

が
、
私
た
ち
の
狙
い
で
す
。

ま
ず
、
機
械
の
自
動
化
を
目
指
し
ま
し
た
。
自

動
化
作
業
の
開
発
は
、
次
の
3
つ
の
ス
テ
ッ
プ
で

進
め
ら
れ
ま
し
た
。

　

①
熟
練
オ
ペ
レ
ー
タ
ー
作
業
の
定
量
化

　

②
建
設
機
械
の
自
動
化
開
発

自動振動ローラ：転圧作業の自動化 自動ブルドーザ：まき出し作業の自動化

自動ダンプトラック：搬送、荷下ろし作業の自動化

図表 10　A4CSEL®が対象とする作業の例
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③
現
場
適
用

建
設
機
械
で
の
作
業
で
は
、
オ
ペ
レ
ー
タ
ー
の
技
術
に
よ
っ
て
、
生
産
性
に
大
き
く
差
が
出
て
き
ま

す
。
で
す
か
ら
、
上
手
い
オ
ペ
レ
ー
タ
ー
の
作
業
を
自
動
化
で
き
な
い
か
考
え
ま
し
た
。
そ
れ
が
で
き

れ
ば
、
後
は
機
械
を
自
動
化
し
、
現
場
で
適
用
す
る
中
で
ブ
ラ
ッ
シ
ュ
ア
ッ
プ
す
る
形
で
進
め
ら
れ
ま

す
。
そ
こ
で
、
上
手
な
オ
ペ
レ
ー
タ
ー
は
ど
う
や
っ
て
操
作
し
て
い
る
の
か
を
計
測
し
て
み
る
と
、
や

は
り
熟
練
の
技
が
あ
り
ま
し
た
。
そ
し
て
、
集
め
た
デ
ー
タ
を
基
に
、
重
機
の
自
動
制
御
が
可
能
に
な

り
ま
し
た
。

次
に
、
自
動
で
動
く
建
設
機
械
の
開
発
で
す
（
図
表
11
）。

当
時
は
自
動
で
動
く
機
械
が
な
か
っ
た
の
で
、
汎
用
機
械
を
改
造
す
る
こ
と
か
ら
始
め
ま
し
た
。
左

下
の
写
真
は
、
ハ
ン
ド
ル
を
モ
ー
タ
ー
で
回
す
装
置
（
自
動
操
舵
用
後
付
装
置
）
で
す
。
こ
こ
に
制
御

用
の
Ｐ
Ｃ
を
取
り
付
け
、
Ｇ
Ｐ
Ｓ
で
位
置
や
方
位
を
計
測
す
る
装
置
、
セ
ン
サ
ー
類
を
取
り
付
け
て
い

ま
す
。

振
動
ロ
ー
ラ
を
改
造
し
て
熟
練
オ
ペ
レ
ー
タ
ー
の
操
縦
方
法
を
も
と
に
自
動
化
す
る
こ
と
が
で
き
た
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自動操舵用自動操舵用
後付装置 制御用

振動ローラの
自動化：
汎用機械改造

図表 11
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こ
と
に
よ
っ
て
、
ブ
ル
ド
ー
ザ
ー
と
ダ
ン
プ
ト

ラ
ッ
ク
の
自
動
化
を
進
め
る
こ
と
に
な
り
ま
し
た
。

こ
れ
ら
を
短
期
間
に
実
現
す
る
た
め
、
コ
マ
ツ
さ

ん
に
協
力
し
て
も
ら
い
共
同
研
究
と
い
う
形
で
進

め
て
い
ま
す
。
セ
ン
サ
ー
類
は
振
動
ロ
ー
ラ
と
似

た
よ
う
な
も
の
を
取
り
付
け
、
制
御
用
Ｐ
Ｃ
か
ら

ブ
ル
ド
ー
ザ
ー
の
コ
ン
ト
ロ
ー
ラ
ー
に
信
号
を

送
っ
て
、
フ
ィ
ー
ド
バ
ッ
ク
す
る
と
い
う
仕
組
み

に
な
っ
て
い
ま
す
（
図
表
12
）。

ダ
ン
プ
カ
ー
も
、
基
本
シ
ス
テ
ム
は
同
じ
で
す
。

セ
ン
サ
ー
類
も
共
通
の
も
の
を
使
っ
て
い
ま
す

（
図
表
13
）。

こ
れ
ら
は
、
一
般
の
方
か
ら
す
る
と
特
殊
な
機

械
だ
と
思
わ
れ
る
か
も
し
れ
ま
せ
ん
が
、
い
わ
ゆ

自動化の概要 システム構成

位置

制御

方位角

機体姿勢

制御指令

運転情報

ブルコントローラ 機械質量
全長
全幅

• コマツ ブルを使用
• 制御 を介してブルコントローラに制御指令
• 位置、姿勢計測センサなどを搭載して、自律機能を追加

図表 12
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る
汎
用
建
設
機
械
で
す
。
専
用
の
自
動
機
械
を
開

発
す
る
の
で
は
な
く
、
汎
用
機
に
装
置
を
付
加
し

て
自
動
化
す
る
と
い
う
や
り
方
で
進
め
て
い
ま
す
。

自
動
化
建
設
機
械
へ
の
Ａ
Ｉ
適
用

建
設
機
械
の
自
動
化
に
続
く
ス
テ
ッ
プ
と
し
て
、

建
設
機
械
の
「
知
能
化
」
に
取
り
組
ん
で
い
ま
す
。

人
工
知
能
技
術
の
中
で
、
今
回
は
「
機
械
学
習
」

と
「
遺
伝
ア
ル
ゴ
リ
ズ
ム
（
Ｇ
Ａ
）」
を
使
っ
て
、

ロ
ボ
ッ
ト
化
し
よ
う
と
い
う
事
例
を
ご
紹
介
し
ま

す
。ダ

ム
工
事
の
説
明
で
少
し
触
れ
ま
し
た
が
、
ブ

ル
ド
ー
ザ
ー
に
よ
る
「
ま
き
出
し
」
と
い
う
作
業

が
あ
り
ま
す
。
ま
ず
、
熟
練
オ
ペ
レ
ー
タ
ー
の
技

一部改造、後付け機器類を搭載した自動化ダンプ

位置

制御

方位角

機体姿勢

制御指令

運転情報

ダンプコントローラ

積み級
ダンプトラック

図表 13
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術
を
モ
デ
ル
化
す
る
た
め
に
、
複
数
の
オ
ペ
レ
ー
タ
ー
に
、
ダ
ン
プ
一
杯
分
の
土
砂
を
、
厚
さ
35
セ
ン

チ
で
、
幅
10
メ
ー
ト
ル
の
矩
形
状
に
、
ま
き
出
す
作
業
を
行
っ
て
も
ら
い
、
走
行
経
路
や
ブ
レ
ー
ド
操

作
の
デ
ー
タ
を
取
り
ま
し
た
。

オ
ペ
レ
ー
タ
ー
は
み
ん
な
作
業
歴
20
年
以
上
の
ベ
テ
ラ
ン
で
、
幅
、
長
さ
と
も
±
5
セ
ン
チ
の
誤
差

で
仕
上
げ
て
く
れ
ま
す
。
と
こ
ろ
が
、
結
果
は
同
じ
な
の
で
す
が
、
運
転
方
法
は
人
に
よ
っ
て
違
っ
て

い
ま
し
た
。
ま
た
、
同
じ
オ
ペ
レ
ー
タ
ー
で
も
、
土
砂
の
置
か
れ
方
や
状
態
に
よ
っ
て
運
転
方
法
が
異

な
る
こ
と
も
分
か
り
ま
し
た
。

当
た
り
前
の
こ
と
で
す
が
、
皆
さ
ん
「
感
性
」
で
運
転
し
て
い
る
の
で
、
最
初
に
考
え
て
い
た
平
均

的
な
運
動
モ
デ
ル
を
作
る
こ
と
が
非
常
に
難
し
い
と
気
づ
き
ま
し
た
。

で
は
、
ど
う
し
た
か
。
数
多
く
の
施
工
実
験
を
行
い
、
試
行
錯
誤
で
標
準
的
な
操
作
手
順
を
見
つ
け

る
こ
と
も
考
え
ま
し
た
が
、
こ
の
施
工
実
験
は
、
せ
い
ぜ
い
1
日
3
回
ほ
ど
し
か
で
き
ま
せ
ん
。
そ
れ

で
は
到
底
検
討
で
き
な
い
と
い
う
こ
と
で
、
ブ
ル
ド
ー
ザ
ー
の
動
き
と
土
砂
の
拡
が
り
を
推
定
す
る
ま

き
出
し
シ
ミ
ュ
レ
ー
シ
ョ
ン
を
開
発
し
て
、
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
ー
上
で
実
験
を
行
う
こ
と
に
し
ま
し
た

（
図
表
14
）。

46



10m

8m

■ 熟練者データとまき出しシミュレーションに
基づく自動運転モデル構築

ブルドーザまき出し経路
探索シミュレータ

探索経路を
実作業に適用

図表 14
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こ
の
「
ブ
ル
ド
ー
ザ
ー
ま
き
出
し
経
路
探
索
シ

ミ
ュ
レ
ー
タ
ー
」
の
結
果
に
基
づ
い
て
、
無
人
機

械
に
よ
る
実
作
業
に
適
用
し
て
み
た
と
こ
ろ
、
±

50
セ
ン
チ
ぐ
ら
い
の
誤
差
で
作
業
を
完
了
さ
せ
る

こ
と
が
で
き
ま
し
た
。
許
容
範
囲
内
で
す
。
ま
た
、

一
定
の
条
件
下
で
は
、
経
路
を
修
正
し
て
ま
き
出

し
作
業
を
行
う
こ
と
も
可
能
と
考
え
て
い
ま
す
。

ま
た
、
大
学
と
の
共
同
研
究
で
、
熟
練
オ
ペ
レ

ー
タ
ー
の
作
業
デ
ー
タ
を
モ
デ
ル
と
し
て
、
Ｇ
Ａ

を
利
用
し
た
最
適
経
路
の
探
索
に
も
取
り
組
ん
で

い
ま
す
（
図
表
15
）。

「
移
動
量
」
と
「
旋
回
量
」
を
遺
伝
子
に
し
て
、

フ
ィ
ー
ル
ド
の
中
央
に
あ
る
土
砂
の
山
を
、
目
標

と
す
る
形
状
に
整
形
す
る
と
い
う
問
題
を
作
り
ま

■基準運転モデルをベースに最適経路探索に を利用
芝工大との共同研究

遺伝子
・移動量
・旋回量

評価方法

図表 15
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し
た
。
Ｇ
Ａ
を
使
っ
て
2
万
回
ぐ
ら
い
の
試
行
を

行
っ
た
結
果
、
目
標
形
状
を
作
り
出
せ
る
操
作
が

見
つ
か
っ
て
い
ま
す
。

も
う
一
つ
、
建
設
は
自
然
相
手
に
屋
外
で
行
う

も
の
で
す
の
で
、
現
場
状
態
に
合
わ
せ
て
よ
り
柔

軟
に
対
応
さ
せ
る
能
力
を
得
る
に
は
ど
う
す
れ
ば

よ
い
か
、
と
い
う
こ
と
が
課
題
と
し
て
残
っ
て
い

ま
す
。
今
、
考
え
て
い
る
の
は
、
こ
れ
に
機
械
学

習
が
使
え
る
の
で
は
な
い
か
、
と
い
う
こ
と
で
す

（
図
表
16
）。

デ
ィ
ー
プ
ラ
ー
ニ
ン
グ
（
深
層
学
習
）
と
強
化

学
習
を
組
み
合
わ
せ
て
、
ど
ん
な
地
形
で
も
ブ
ル

ド
ー
ザ
ー
に
よ
る
凹
凸
を
な
ら
す
作
業
の
最
適
経

路
を
探
索
し
よ
う
と
い
う
問
題
で
す
。
９
０
０
万

現場の環境データ 建設機械の動作

建設機械の知能化

人工知能（機械学習）の適用イメージ

地形、土質などの施工情報 まき出しシミュレータ

まき出し経路の自動生成

学習

現実の問題を解く前に簡単な問題を作成

図表 16
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回
を
超
え
る
学
習
に
よ
っ
て
、
人
間
と
比
較
し
て

も
遜
色
の
な
い
く
ら
い
の
結
果
が
得
ら
れ
て
い
ま

す
（
図
表
17
）。

要
す
る
に
、
先
ほ
ど
、
樋
口
さ
ん
が
お
話
し
さ

れ
た
、
人
間
に
よ
る
実
験
で
は
大
量
の
デ
ー
タ
が

採
れ
な
い
の
で
、
機
械
学
習
と
シ
ミ
ュ
レ
ー
タ
ー

に
よ
っ
て
精
度
を
上
げ
よ
う
、
と
い
う
こ
と
で
す
。

ほ
ぼ
実
用
可
能
な
レ
ベ
ル
に
来
て
い
ま
す
の
で
、

来
年
度
あ
た
り
か
ら
、
実
践
で
確
認
し
た
い
と

思
っ
て
い
ま
す
。

「
次
の
現
場
は
、
宇
宙
で
す
。」

こ
う
し
た
こ
と
に
取
り
組
ん
で
い
た
と
こ
ろ
、

Ｊ
Ａ
Ｘ
Ａ
（
宇
宙
航
空
研
究
開
発
機
構
）
と
共
同

機械学習人間

最小行動回数

平均行動回数
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Ac
tio

ns
[t
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es
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so
de

]
Learning steps[in millions]

学習の推移と結果

動
い
た
回
数

学習回数

ブルドーザ作業経路の探索・最適化の例

万回を超え
る学習で最適化

 最適作業経路の探索にディー
プラーニング（深層学習）と強
化学習の組合せ

 の適用を検討

図表 17
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研
究
を
進
め
る
こ
と
に
な
り
ま
し
た
。
Ｊ
Ａ
Ｘ
Ａ

は
、
20
年
後
ぐ
ら
い
に
宇
宙
に
拠
点
を
つ
く
ろ
う

と
し
て
い
ま
す
。
そ
の
と
き
に
、
拠
点
建
設
を
地

上
や
宇
宙
ス
テ
ー
シ
ョ
ン
か
ら
遠
隔
操
作
で
行
う

の
で
す
が
、
通
信
に
3
〜
8
秒
が
か
か
っ
て
し
ま

う
た
め
、
効
率
が
と
て
も
悪
く
な
る
こ
と
が
考
え

ら
れ
ま
す
。
そ
こ
で
自
動
化
技
術
が
使
え
な
い
か
、

と
い
う
課
題
を
い
た
だ
い
て
い
ま
す
。

「
土
木
は
夢
が
な
い
」
と
言
わ
れ
ま
す
が
、
私
た

ち
は
「
次
の
現
場
は
、
宇
宙
で
す
。」
と
い
う

キ
ャ
ッ
チ
コ
ピ
ー
で
、
こ
ん
な
ポ
ス
タ
ー
を
作
っ

て
み
ま
し
た（
図
表
18
）。
こ
れ
で
、
若
い
世
代
が

少
し
で
も
夢
を
持
っ
て
く
れ
る
と
い
い
な
、
と
考

え
て
い
ま
す
。

図表18　次の現場は、宇宙
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國
吉　

そ
れ
で
は
、
パ
ネ
ル
デ
ィ
ス
カ
ッ
シ
ョ
ン
に
入
り
ま
す
。

　

ま
ず
、
ポ
ジ
シ
ョ
ン
ト
ー
ク
と
い
う
こ
と
で
、
お
三
方
に
短
く
お
話
を
い
た
だ
き
た
い
と
思
い
ま
す
。

お
一
方
目
は
、
慶
應
義
塾
大
学
法
科
大
学
院
教
授
の
山
本
龍
彦
先
生
で
す
。
研
究
会
に
も
お
招
き
し
て
、

お
話
を
聞
き
、
討
論
を
さ
せ
て
い
た
だ
き
ま
し
た
。
非
常
に
重
要
な
示
唆
を
い
た
だ
い
た
の
で
、
今
日
、

こ
こ
で
皆
さ
ん
に
も
、
そ
の
お
話
を
聞
い
て
い
た
だ
き
た
い
と
思
い
ま
す
。

山
本　

私
の
専
門
は
憲
法
学
な
の
で
、
皆
さ
ん
の
中
に
は
、
な
ぜ
憲
法
研
究
者
が
こ
の
場
に
い
る
の
か
、

疑
問
に
思
っ
て
お
ら
れ
る
方
も
い
る
で
し
ょ
う
。
憲
法
と
い
う
と
9
条
で
、
ビ
ジ
ネ
ス
の
世
界
と
は
関

係
な
い
と
。
そ
こ
で
、
ま
ず
は
、
経
済
・
実
業
と
憲
法
と
は
完
全
に
切
り
離
さ
れ
て
い
る
わ
け
で
は
な

い
、
と
い
う
こ
と
を
ご
説
明
し
、
私
が
こ
こ
に
い
る
理
由
を
ご
理
解
い
た
だ
き
た
い
と
思
い
ま
す
。

価
値
の
「
天
井
」
と
し
て
の
憲
法

　

Ａ
Ｉ
が
社
会
に
受
容
さ
れ
る
に
当
た
っ
て
、
人
は
ど
う
あ
る
べ
き
か
、
わ
れ
わ
れ
の
社
会
は
ど
う
あ

る
べ
き
か
と
い
う
実
体
的
な
価
値
を
め
ぐ
る
問
題
が
浮
上
し
て
き
ま
す
。
こ
の
点
に
関
し
て
、
実
は
憲

法
と
い
う
も
の
は
、
実
体
的
価
値
論
の
「
天
井
」
を
決
め
て
い
る
の
だ
、
と
い
う
こ
と
を
申
し
上
げ
た
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い
と
思
い
ま
す
。

　

さ
ま
ざ
ま
な
価
値
観
が
相
対
立
し
て
い
る
状
態
を
、

社
会
科
学
の
分
野
で
は
「
神
々
の
論
争
」
と
呼
ん
で
い

ま
す
。
相
克
す
る
複
数
の
価
値
を
裸
の
ま
ま
戦
わ
せ
て

い
て
も
収
拾
が
つ
か
な
い
。
宗
教
戦
争
の
よ
う
に
、
時

に
血
み
ど
ろ
の
争
い
に
な
る
こ
と
も
あ
り
ま
す
。
憲
法

は
、
こ
の
よ
う
な
歴
史
を
踏
ま
え
て
、
実
体
的
価
値
を

め
ぐ
る
争
い
を
調
停
し
、
価
値
論
争
に
「
天
井
」
を
設

け
る
、
つ
ま
り
神
々
の
論
争
か
ら
私
た
ち
を
救
出
す
る

と
い
う
働
き
を
持
っ
て
い
ま
す
。
こ
う
考
え
る
と
、
日

本
国
憲
法
は
、「
日
本
社
会
は
、
こ
う
い
う
価
値
観
で

や
っ
て
い
く
べ
き
な
の
だ
」
と
い
う
こ
と
を
、
あ
る
程

度
フ
ィ
ッ
ク
ス
し
て
い
る
こ
と
に
な
り
ま
す
。

　

要
す
る
に
、
日
本
社
会
に
お
い
て
人
は
ど
う
あ
る
べ

山本教授
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き
か
、
社
会
は
ど
う
あ
る
べ
き
か
と
い
う
問
題
は
、
既
に
、
あ
る
程
度
は
憲
法
が
語
っ
て
く
れ
て
い
る
。

も
ち
ろ
ん
、
憲
法
の
条
文
は
非
常
に
抽
象
的
な
の
で
、
憲
法
を
持
ち
出
せ
ば
ど
ん
な
難
し
い
問
題
も
す

ぐ
に
解
決
と
い
う
わ
け
で
は
あ
り
ま
せ
ん
。
た
だ
、
や
は
り
憲
法
の
価
値
原
理
を
無
視
し
て
、「
Ａ
Ｉ
社

会
に
お
い
て
人
や
社
会
は
ど
う
あ
る
べ
き
か
」
を
語
る
の
は
、
9
条
論
な
し
で
日
本
の
安
全
保
障
を
語

る
よ
う
な
も
の
で
す
。

　

で
は
、
そ
の
よ
う
な
、
あ
る
程
度
フ
ィ
ッ
ク
ス
さ
れ
た
憲
法
的
価
値
が
、
経
済
秩
序
、
あ
る
い
は
民

間
企
業
の
経
済
活
動
と
果
た
し
て
関
連
す
る
の
か
。
答
え
を
先
取
り
す
れ
ば
、
そ
れ
は
「
イ
エ
ス
」
だ
、

と
い
う
こ
と
に
な
り
ま
す
。
一
般
に
「
憲
法
は
国
家
権
力
を
縛
る
も
の
だ
」
と
言
わ
れ
る
こ
と
が
あ
り

ま
す
が
、
こ
れ
は
半
分
正
し
く
て
、
半
分
間
違
っ
て
い
ま
す
。

　

例
え
ば
、企
業
は
「
男
女
雇
用
機
会
均
等
法
」
を
遵
守
す
る
義
務
が
あ
り
ま
す
ね
。
つ
ま
り
、男
女
雇

用
機
会
均
等
法
と
い
う
法
律
の
適
用
を
受
け
る
。
し
か
し
、
こ
の
均
等
法
の
1
条
を
見
る
と
、
こ
の
法

律
が
、
実
は
日
本
国
憲
法
の
理
念
を
実
現
す
る
た
め
の
法
律
で
あ
る
こ
と
が
説
明
さ
れ
て
い
ま
す
（
1

条
「
こ
の
法
律
は
、
法
の
下
の
平
等
を
保
障
す
る
日
本
国
憲
法
の
理
念
に
の
っ
と
り

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

雇
用
の
分
野
に
お

け
る
男
女
の
均
等
な
機
会
及
び
待
遇
の
確
保
を
図
る
と
と
も
に
…
…
」〔
傍
点
は
発
言
者
〕）。
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こ
の
よ
う
な
憲
法
価
値
を
実
現
す
る
た
め
の
法
律
、
憲
法
実
現
法
律
（
憲
法
具
現
化
法
律
）
は
、
た

く
さ
ん
存
在
し
て
い
る
の
で
す
。
そ
し
て
、
企
業
経
済
活
動
は
、
こ
の
よ
う
な
憲
法
実
現
法
律
を
媒
介

に
、
日
本
国
憲
法
の
適
用
を
受
け
て
い
る
わ
け
で
す
。
あ
ま
り
意
識
さ
れ
て
い
ま
せ
ん
が
、「
個
人
情
報

保
護
法
」
も
、
憲
法
13
条
の
保
障
す
る
プ
ラ
イ
バ
シ
ー
と
い
う
コ
ン
セ
プ
シ
ョ
ン
を
企
業
が
ど
の
よ
う

な
形
で
実
現
し
て
い
く
か
、
と
い
う
こ
と
を
定
め
る
憲
法
実
現
法
律
の
1
つ
と
い
え
ま
す
。
実
際
、『
六

法
全
書
』
で
は
、
個
人
情
報
保
護
法
は
「
憲
法
編
」
の
中
に
収
録
さ
れ
て
い
ま
す
。

　

と
り
わ
け
憲
法
13
条
が
規
定
す
る
「
個
人
の
尊
重
」
原
理
（
憲
法
13
条
「
す
べ
て
国
民
は
、
個
人
と

し
て
〔as individuals

〕
尊
重
さ
れ
る
…
…
」）
は
、
京
都
大
学
名
誉
教
授
の
佐
藤
幸
治
先
生
の
言
葉

を
借
り
れ
ば
、「
憲
法
上
の
基
本
原
理
と
し
て
す
べ
て
の
法
秩
序
に
対
し
て
妥
当
す
る
原
則
規
範
と
し
て

の
意
味
を
担
っ
て
」
お
り
、「
基
本
的
に
は
国
政
に
関
す
る
も
の
で
あ
る
が
、
民
法
2
条
（
改
正
前
の
1

条
ノ
2
）
を
通
じ
て
解
釈
準
則
と
し
て
私
法
秩
序
を
も
支
配
す
べ
き
も
の

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

」（
傍
点
は
発
言
者
）
と
考
え

ら
れ
ま
す
（
民
法
2
条
「
こ
の
法
律
は
、
個
人
の
尊
厳
と
両
性
の
本
質
的
平
等
を
旨
と
し
て
、
解
釈
し

な
け
れ
ば
な
ら
な
い
」）。
裁
判
所
に
お
い
て
、「
個
人
の
尊
重
」
の
よ
う
な
憲
法
原
理
を
お
よ
そ
無
視

し
た
よ
う
な
法
律
行
為
が
、
公
序
良
俗
（
民
法
90
条
）
に
反
し
て
無
効
と
解
釈
さ
れ
る
こ
と
も
あ
る
で
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し
ょ
う
。
こ
の
よ
う
に
見
ま
す
と
、
憲
法
は
、
必
ず
し
も
国
家
権
力
の
み
を
縛
る
た
め
だ
け
の
も
の
で

は
な
い
の
で
す
。
い
わ
ゆ
る
営
業
の
自
由
と
し
て
、
企
業
の
経
済
活
動
の
自
由
も
憲
法
に
よ
り
保
障
さ

れ
て
い
ま
す
か
ら
（
憲
法
22
条
1
項
）、国
家
そ
れ
自
体
に
対
し
て
適
用
さ
れ
る
場
合
と
は
強
度
が
違
い

ま
す
が
、
し
か
し
、
企
業
に
も
、
少
し
薄
ま
っ
た
形
で
あ
れ
、
日
本
国
憲
法
は
適
用
さ
れ
る
こ
と
に
な

り
ま
す
。
そ
う
な
る
と
、
憲
法
の
フ
ィ
ッ
ク
ス
し
た
価
値
原
理
に
反
す
る
よ
う
な
Ａ
Ｉ
の
利
用
に
つ
い

て
、
企
業
が
法
的
責
任
を
問
わ
れ
る
こ
と
も
あ
る
。
憲
法
研
究
者
が
こ
こ
に
い
る
理
由
が
少
し
ご
理
解

い
た
だ
け
た
で
し
ょ
う
か
。

バ
ー
チ
ャ
ル
ス
ラ
ム
と
「
個
人
の
尊
重
」

山
本　

次
の
よ
う
な
シ
ナ
リ
オ
に
つ
い
て
考
え
て
み
て
く
だ
さ
い
。

　
　

�　

通
信
事
業
を
行
う
Ｙ
社
は
、
新
卒
採
用
に
、
採
用
希
望
者
の
適
性
を
Ａ
Ｉ
に
予
測
評
価
さ
せ
る

プ
ロ
フ
ァ
イ
リ
ン
グ
シ
ス
テ
ム
を
導
入
し
て
い
る
。
た
だ
し
、
こ
の
予
測
評
価
を
導
く
ア
ル
ゴ
リ

ズ
ム
は
公
開
し
て
お
ら
ず
、
希
望
者
の
ど
の
よ
う
な
情
報
を
、
ど
の
よ
う
な
ウ
ェ
イ
ト
で
考
慮
し
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て
い
る
の
か
、
外
部
に
は
具
体
的
に
わ
か
ら
な
い
よ
う
に
し
て
い
る
。

　
　

�　

大
学
４
年
生
の
Ｘ
は
、
Ｙ
社
へ
の
入
社
を
希
望
し
、
エ
ン
ト
リ
ー
シ
ー
ト
を
送
付
し
た
が
、
そ

の
後
、
不
採
用
を
知
ら
せ
る
連
絡
を
受
け
た
。
Ｘ
は
、
エ
ン
ト
リ
ー
シ
ー
ト
に
記
入
し
た
事
項
以

外
の
情
報
（
例
え
ば
、
Ｓ
Ｎ
Ｓ
に
関
す
る
情
報
）
も
広
く
Ａ
Ｉ
の
予
測
評
価
に
使
わ
れ
て
い
る
こ

と
を
知
り
、
自
分
の
何
が
Ａ
Ｉ
の
評
価
を
下
げ
た
の
だ
ろ
う
と
悩
み
始
め
た
（
Ｓ
Ｎ
Ｓ
で
市
民
運

動
家
の
Ａ
と
「
友
達
」
に
な
っ
て
い
る
の
が
悪
か
っ
た
の
か
、
数
年
前
に
外
国
の
反
政
府
活
動
家

の
写
真
に
「
い
い
ね
」
を
押
し
た
の
が
悪
か
っ
た
の
か
）。
ど
う
し
て
も
Ｙ
社
に
入
社
し
た
い
Ｘ
は
、

就
職
浪
人
す
る
こ
と
に
決
め
、
卒
業
後
に
フ
ァ
ス
ト
・
フ
ー
ド
店
で
ア
ル
バ
イ
ト
を
始
め
た
。
し

か
し
、
翌
年
も
、
エ
ン
ト
リ
ー
シ
ー
ト
の
送
付
後
に
不
採
用
を
知
ら
せ
る
連
絡
を
受
け
た
。
Ｘ
は
、

た
め
し
に
、
Ｙ
社
の
プ
ロ
フ
ァ
イ
リ
ン
グ
シ
ス
テ
ム
と
同
じ
シ
ス
テ
ム
を
導
入
し
て
い
る
Ｂ
社
や

Ｃ
社
に
も
エ
ン
ト
リ
ー
シ
ー
ト
を
送
付
し
た
が
、
や
は
り
不
採
用
の
連
絡
を
受
け
た
。

　
　

�　

Ｘ
は
、思
い
切
っ
て
、Ｙ
社
に
対
し
て
、Ａ
Ｉ
の
「
意
思
決
定
」
プ
ロ
セ
ス
を
開
示
す
る
よ
う
求

め
た
が
、
営
業
上
の
秘
密
に
当
た
る
な
ど
と
し
て
拒
否
さ
れ
た
。
Ｘ
は
、
そ
の
後
も
Ａ
Ｉ
に
「
嫌

わ
れ
る
」
理
由
が
わ
か
ら
ず
、
自
己
改
善
の
方
向
性
も
わ
か
ら
ぬ
ま
ま
、
採
用
に
Ａ
Ｉ
に
よ
る
プ
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ロ
フ
ァ
イ
リ
ン
グ
シ
ス
テ
ム
を
導
入
し
て
い
な
い
低
賃
金
の
ア
ル
バ
イ
ト
職
を
転
々
と
し
た
。

　
　

�　

Ｘ
は
、
ア
ル
バ
イ
ト
を
し
な
が
ら
独
学
で
ビ
ジ
ネ
ス
の
勉
強
を
始
め
、
30
歳
を
迎
え
た
と
き
に

自
ら
事
業
を
始
め
よ
う
と
、
Ｄ
銀
行
に
対
し
て
オ
ン
ラ
イ
ン
上
で
融
資
を
申
し
込
ん
だ
。
Ｄ
銀
行

は
、
融
資
判
断
の
際
に
、
申
込
者
の
返
済
率
や
信
用
力
を
Ａ
Ｉ
に
予
測
評
価
さ
せ
る
プ
ロ
フ
ァ
イ

リ
ン
グ
シ
ス
テ
ム
を
導
入
し
て
い
る
。
Ｘ
は
嫌
な
予
感
が
し
た
が
、
案
の
定
、
オ
ン
ラ
イ
ン
上
で
、

Ｄ
銀
行
か
ら
融
資
で
き
な
い
と
の
回
答
を
受
け
た
。
そ
こ
で
も
、
予
測
評
価
の
ア
ル
ゴ
リ
ズ
ム
や
、

融
資
が
拒
否
さ
れ
た
理
由
な
ど
が
開
示
さ
れ
る
こ
と
は
な
か
っ
た
。
そ
の
た
め
Ｘ
は
、
融
資
が
拒

否
さ
れ
た
理
由
が
、
低
賃
金
の
ア
ル
バ
イ
ト
を
長
年
続
け
て
い
た
こ
と
に
あ
る
の
か
、
そ
れ
と
も

別
の
と
こ
ろ
に
あ
る
の
か
が
わ
か
ら
ず
、
途
方
に
暮
れ
る
こ
と
と
な
っ
た
。

　
　

�　

Ｘ
は
、
そ
の
後
数
年
、
Ａ
Ｉ
の
予
測
評
価
シ
ス
テ
ム
を
導
入
し
て
い
る
、
あ
ら
ゆ
る
組
織
か
ら

排
除
さ
れ
続
け
、
自
ら
が
社
会
的
に
劣
っ
た
存
在
で
あ
る
と
感
じ
る
よ
う
に
な
っ
た
。
Ｘ
は
、
自

分
以
外
に
も
、
明
確
な
理
由
も
わ
か
ら
ず
Ａ
Ｉ
の
予
測
評
価
に
よ
っ
て
社
会
的
に
排
除
さ
れ
続
け

て
い
る
者
た
ち
が
多
数
存
在
し
、
仮
想
空
間
に
お
い
て
「
ス
ラ
ム
」（
バ
ー
チ
ャ
ル
・
ス
ラ
ム
）
を
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形
成
し
て
い
る
こ
と
を
知
っ
た
。
し
か
し
Ｘ
は
、
そ
の
者
た
ち
と
Ｓ
Ｎ
Ｓ
で
交
流
す
る
と
、
信
用

力
な
ど
に
関
す
る
Ａ
Ｉ
の
予
測
評
価
が
さ
ら
に
下
が
る
と
い
う
噂
を
聞
い
て
い
た
た
め
に
、
悩
み

を
共
有
す
る
相
手
も
い
な
い
ま
ま
、
孤
立
を
深
め
て
い
た
。
そ
の
と
き
、
携
帯
し
て
い
た
ス
マ
ー

ト
フ
ォ
ン
が
鳴
り
、
日
々
の
生
活
記
録
な
ど
か
ら
ユ
ー
ザ
ー
の
健
康
を
管
理
す
る
団
体
か
ら
、「
あ

な
た
は
い
ま
鬱
状
態
に
あ
る
よ
う
で
す
。
気
を
付
け
て
く
だ
さ
い
ね
」
と
い
う
メ
ッ
セ
ー
ジ
が
届

い
た
。
Ｘ
は
、
そ
の
メ
ッ
セ
ー
ジ
を
み
て
、
か
え
っ
て
生
き
る
気
力
を
失
っ
た
。

山
本　

皆
さ
ん
は
、
こ
の
シ
ナ
リ
オ
を
ど
う
考
え
る
で
し
ょ
う
か
。
こ
の
シ
ナ
リ
オ
全
体
は
や
や
近
未

来
を
想
定
し
て
い
ま
す
が
、
新
卒
採
用
や
融
資
の
場
面
で
個
人
の
能
力
や
信
用
力
を
予
測
・
評
価
す
る

「
Ａ
Ｉ
プ
ロ
フ
ァ
イ
リ
ン
グ
」
は
一
部
の
企
業
で
実
際
に
行
わ
れ
は
じ
め
て
い
ま
す
。
こ
れ
は
、Ａ
Ｉ
な

い
し
は
ア
ル
ゴ
リ
ズ
ム
に
よ
る
個
人
の
能
力
等
の
「
自
動
評
価
」
に
つ
な
が
る
動
き
と
い
え
ま
す
。
Ａ

Ｉ
に
評
価
さ
れ
、
決
定
さ
れ
る
場
面
は
ま
す
ま
す
拡
が
っ
て
い
く
と
予
想
さ
れ
て
い
ま
す
。
ア
メ
リ
カ

で
は
既
に
刑
事
裁
判
に
お
け
る
量
刑
判
断
に
ア
ル
ゴ
リ
ズ
ム
の
評
価
が
用
い
ら
れ
て
い
ま
す
。

　

日
本
で
は
、
現
状
ま
だ
大
き
な
問
題
は
生
じ
て
い
ま
せ
ん
が
、
シ
ナ
リ
オ
の
よ
う
な
事
態
は
決
し
て
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歓
迎
す
べ
き
事
態
と
は
い
え
な
い
で
し
ょ
う
。
こ
の
シ
ナ
リ
オ
の
ど
こ
が
デ
ィ
ス
ト
ピ
ア
的
か
と
い
え

ば
、
こ
こ
で
の
Ａ
Ｉ
の
利
用
の
仕
方
が
、
端
的
に
、
個
人
を
「
個
人
と
し
て
（as individuals

）」
尊
重

す
る
と
い
う
、
憲
法
の
個
人
の
尊
重
原
理
に
反
し
て
い
る
か
ら
で
は
な
い
で
し
ょ
う
か
。
比
喩
的
に
申

し
上
げ
れ
ば
、
個
人
が
、
商
品
の
よ
う
に
ベ
ル
ト
コ
ン
ベ
ア
に
載
せ
ら
れ
、
セ
ン
シ
ン
グ
さ
れ
て
次
々

に
仕
分
け
・
分
類
さ
れ
る
よ
う
な
世
界
。
こ
れ
は
確
か
に
効
率
的
で
、
経
済
合
理
性
に
も
か
な
っ
て
い

る
よ
う
に
思
え
ま
す
が
、
Ａ
Ｉ
の
評
価
と
い
う
の
は
、
共
通
し
た
属
性
を
も
つ
集
団
、
す
な
わ
ち
セ
グ

メ
ン
ト
単
位
で
行
わ
れ
る
の
で
、
個
人
の
重
要
な
何
か
が
切
り
捨
て
ら
れ
て
し
ま
う
可
能
性
が
あ
り
ま

す
。
例
え
ば
、「
日
本
人
」
と
い
う
集
団
に
も
色
々
な
個
人
が
い
る
よ
う
に
、
同
じ
セ
グ
メ
ン
ト
に
属
す

る
者
の
な
か
に
も
実
際
に
は
色
々
な
個
人
が
い
る
は
ず
で
す
。
し
か
し
、
こ
う
し
た
差
異
が
捨
象
さ
れ

る
可
能
性
が
あ
る
。
Ａ
Ｉ
に
よ
っ
て
「
個
人
化
さ
れ
た
（personalized

）」
サ
ー
ビ
ス
が
可
能
に
な
る

と
言
い
ま
す
が
、
厳
密
に
は
、
セ
グ
メ
ン
ト
の
細
分
化
に
よ
る
「
細
か
な
類
型
化
」
で
あ
り
、
せ
い
ぜ

い
「
個
別
化
」
で
す
。
樋
口
さ
ん
、
三
浦
さ
ん
が
お
話
し
さ
れ
た
よ
う
に
、
Ａ
Ｉ
は
、
非
常
に
短
い
時

間
で
、
多
く
の
デ
ー
タ
を
使
っ
て
効
率
的
な
判
断
を
下
す
こ
と
が
で
き
る
わ
け
で
す
が
、
そ
れ
で
個
人

を
評
価
し
た
場
合
、
個
人
を
「
個
人
と
し
て
尊
重
」
す
る
と
い
う
憲
法
の
基
本
理
念
と
矛
盾
し
な
い
か
、
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私
た
ち
は
慎
重
に
考
え
る
必
要
が
あ
る
と
思
い
ま
す
。

　

近
代
以
前
、
憲
法
が
確
立
す
る
以
前
の
い
わ
ゆ
る
前
近
代
と
い
う
の
は
、
基
本
的
に
は
身
分
制
の
時

代
で
し
た
。
そ
こ
で
は
、
身
分
や
職
業
の
よ
う
な
集
団
的
属
性
に
よ
っ
て
短
絡
的
に
個
人
が
評
価
さ
れ
、

事
前
に
生
き
方
が
決
め
ら
れ
て
い
た
。
こ
れ
は
、
個
人
が
「
個
人
と
し
て
」
尊
重
さ
れ
ず
、
そ
の
自
由

な
生
き
方
が
奪
わ
れ
て
い
る
反
面
で
、
非
常
に
効
率
的
な
世
界
で
し
た
。
市
民
革
命
後
の
近
代
は
、
こ

う
し
た
世
界
観
を
否
定
し
て
、
個
人
を
、
身
分
な
ど
の
集
団
的
属
性
か
ら
短
絡
的
・
概
括
的
に
見
る
の

で
は
な
く
、
そ
の
具
体
的
な
事
情
も
含
め
て
、
時
間
と
コ
ス
ト
を
か
け
て
ち
ゃ
ん
と
見
て
あ
げ
る
と
い

う
世
界
を
選
択
し
た
。
面
倒
か
も
し
れ
な
い
け
れ
ど
、
そ
れ
が
何
よ
り
重
要
な
の
だ
と
。
こ
れ
が
、
近

代
憲
法
の
謳
う
「
個
人
の
尊
重
」
原
理
の
ポ
イ
ン
ト
で
す
。
セ
グ
メ
ン
ト
と
い
う
集
団
的
属
性
に
基
づ

き
、
Ａ
Ｉ
に
個
人
が
パ
ッ
パ
ッ
と
仕
分
け
さ
れ
る
世
界
は
、
何
か
こ
う
、
前
近
代
へ
の
逆
行
の
よ
う
に

も
感
じ
ま
す
。

　

も
う
一
つ
こ
こ
で
問
題
を
指
摘
す
る
と
す
れ
ば
、そ
れ
は
、Ａ
Ｉ
の
「
意
思
決
定
」
の
プ
ロ
セ
ス
、つ

ま
り
、
ど
の
よ
う
な
情
報
が
ど
の
よ
う
な
ア
ル
ゴ
リ
ズ
ム
で
計
算
さ
れ
て
い
る
の
か
が
ブ
ラ
ッ
ク
ボ
ッ

ク
ス
化
し
て
し
ま
う
可
能
性
が
高
い
、と
い
う
こ
と
で
す
。
こ
れ
は
、不
条
理
な
「
カ
フ
カ
的
世
界
」
に
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も
な
ぞ
ら
え
る
。
カ
フ
カ
の
『
審
判
』
に
登
場
す
る
ヨ
ー
ゼ
フ
・
Ｋ
が
、
理
由
も
分
か
ら
な
い
ま
ま
逮

捕
さ
れ
、
裁
判
に
か
け
ら
れ
る
よ
う
に
、
今
後
、
理
由
も
わ
か
ら
ぬ
ま
ま
Ａ
Ｉ
に
嫌
わ
れ
る
と
い
う
こ

と
が
あ
り
う
る
。
シ
ナ
リ
オ
の
Ｘ
は
、
自
分
の
何
が
Ａ
Ｉ
に
よ
っ
て
否
定
的
に
評
価
さ
れ
た
の
か
わ
か

ら
ず
、
再
浮
上
の
き
っ
か
け
も
つ
か
め
ぬ
ま
ま
不
条
理
に
没
落
し
て
い
っ
て
い
ま
す
。
誰
も
そ
の
「
理

由
」
を
教
え
て
く
れ
ま
せ
ん
か
ら
。
マ
イ
ヤ
ー
＝
シ
ョ
ー
ン
ベ
ル
ガ
ー
の
い
う
「
確
率
と
い
う
名
の
牢

獄
」、
私
の
い
う
「
バ
ー
チ
ャ
ル
・
ス
ラ
ム
」
に
個
人
が
追
い
や
ら
れ
る
と
い
う
状
況
で
す
。
Ａ
Ｉ
が
な

ぜ
そ
う
評
価
し
た
の
か
は
、
Ａ
Ｉ
が
自
律
的
に
学
習
し
始
め
る
と
、
プ
ロ
グ
ラ
マ
ー
さ
え
も
わ
か
ら
な

く
な
る
と
い
う
問
題
が
あ
り
ま
す
が
、
も
し
人
間
に
よ
っ
て
ア
ル
ゴ
リ
ズ
ム
を
理
解
で
き
た
場
合
で
も
、

そ
れ
を
ど
こ
ま
で
の
透
明
性（transparency

）を
も
っ
て
公
開
す
る
か
は
実
に
難
し
い
問
題
を
提
起
し

ま
す
。
企
業
側
に
と
っ
て
は
取
引
の
秘
密
と
い
う
こ
と
も
あ
り
ま
し
ょ
う
し
、
そ
れ
を
完
全
公
開
す
れ

ば
、そ
の
ア
ル
ゴ
リ
ズ
ム
に
沿
っ
て
故
意
に
ス
コ
ア
を
上
げ
る
行
動
に
走
る
者
も
現
れ
、予
測
精
度
が
落

ち
る
。
し
か
し
、
ま
っ
た
く
公
開
し
な
け
れ
ば
意
思
決
定
過
程
が
ブ
ラ
ッ
ク
ボ
ッ
ク
ス
化
し
、
個
人
が

予
測
可
能
性
を
も
っ
て
行
動
し
て
い
く
こ
と
、
自
律
的
に
行
動
し
て
い
く
こ
と
が
難
し
く
な
る
。
後
で

議
論
に
な
る
と
思
い
ま
す
が
、
透
明
性
と
説
明
責
任
を
ど
の
レ
ベ
ル
で
確
保
す
る
か
は
、
間
違
い
な
く
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Ａ
Ｉ
社
会
に
お
け
る
最
重
要
課
題
の
1
つ
で
す
（See e.g., Joshua A. Kroll et al., Accountable 

Algorithm
s, 165 U

. Pa. L. Rev. 633 （2017

））。

過
去
に
よ
る
拘
束
と
「
個
人
の
尊
重
」

山
本　

Ａ
Ｉ
の
予
測
精
度
と
デ
ー
タ
の
量
は
完
全
な
比
例
関
係
に
あ
り
ま
す
。
Ａ
Ｉ
は
デ
ー
タ
を
食
べ

れ
ば
食
べ
る
ほ
ど
賢
く
な
る
。
逆
に
デ
ー
タ
の
量
が
少
な
け
れ
ば
予
測
精
度
は
落
ち
る
。
し
た
が
っ
て
、

Ａ
Ｉ
社
会
と
は
、
必
然
的
に
、
よ
り
多
く
の
デ
ー
タ
を
必
要
と
す
る
社
会
、「M

ore D
ata

」
社
会
と
い

う
こ
と
に
な
る
。
こ
の
こ
と
が
も
た
ら
す
憲
法
上
の
リ
ス
ク
を
考
え
て
み
た
い
と
思
い
ま
す
。

　

ま
ず
、
Ａ
Ｉ
は
、
個
人
の
評
価
事
項
と
相
関
す
る
限
り
、
そ
の
個
人
の
「
過
去
」
を
ど
こ
ま
で
も
遡

り
た
い
と
考
え
る
。
人
は
誰
で
も
、
忘
れ
て
も
ら
い
た
い
「
過
去
」、「
若
気
の
至
り
」
が
あ
る
と
思
い

ま
す
が
、
Ａ
Ｉ
社
会
で
は
そ
う
い
っ
た
「
過
去
」
が
い
つ
ま
で
も
忘
れ
ら
れ
ず
、
ず
っ
と
そ
の
人
の
人

生
に
付
き
ま
と
う
可
能
性
が
あ
り
ま
す
。
最
高
裁
は
か
つ
て
、
過
去
に
犯
罪
を
行
っ
た
者
で
も
、「
そ
の

者
が
有
罪
判
決
を
受
け
た
後
あ
る
い
は
服
役
を
終
え
た
後
に
お
い
て
は
、
一
市
民
と
し
て
社
会
に
復
帰

す
る
こ
と
が
期
待
さ
れ
る
の
で
あ
る
か
ら
、
そ
の
者
は
、
前
科
等
に
か
か
わ
る
事
実
の
公
表
に
よ
っ
て
、
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新
し
く
形
成
し
て
い
る
社
会
生
活
の
平
穏
を
害
さ
れ
そ
の
更
生
を
妨
げ
ら
れ
な
い
利
益

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

を
有
す
る
」（
傍

点
は
発
言
者
）と
述
べ
、一
定
の
時
が
経
過
し
た
前
科
情
報
は
プ
ラ
イ
バ
シ
ー
上
保
護
さ
れ
る
と
述
べ
ま

し
た
（
ノ
ン
フ
ィ
ク
シ
ョ
ン
『
逆
転
』
事
件
、
最
判
平
6
・
2
・
8
）。
こ
れ
は
、
最
高
裁
が
、
個
人
の

尊
重
原
理
を
基
礎
に
、
一
定
の
条
件
が
満
た
さ
れ
れ
ば
、
過
去
の
ス
テ
ィ
グ
マ
を
消
し
去
り
、「
人
生
を

や
り
直
す
自
由
」
を
認
め
た
も
の
と
考
え
ら
れ
ま
す
。
Ａ
Ｉ
は
、
評
価
事
項
と
相
関
し
て
い
れ
ば
、
予

測
精
度
を
上
げ
る
た
め
に
そ
の
人
の
「
過
去
」
デ
ー
タ
を
考
慮
し
た
い
と
考
え
る
で
し
ょ
う
か
ら
、
そ

の
限
り
で
、
最
高
裁
が
か
つ
て
述
べ
た
「
更
生
を
妨
げ
ら
れ
な
い
利
益
」、「
人
生
を
や
り
直
す
自
由
」

が
侵
害
さ
れ
る
リ
ス
ク
が
あ
る
と
思
わ
れ
ま
す
。
Ａ
Ｉ
社
会
で
は
、
過
去
の
汚
点
は
、「
デ
ー
タ
・
ス

テ
ィ
グ
マ
」
と
し
て
デ
ー
タ
ベ
ー
ス
上
に
刻
印
さ
れ
、
一
生
そ
の
人
の
人
生
を
規
定
す
る
可
能
性
が
あ

る
と
い
う
こ
と
で
す
。

　

ま
た
、「M
ore D

ata

」
社
会
で
は
、
個
人
の
評
価
事
項
と
相
関
す
る
限
り
で
、
当
人
の
「
過
去
」
を

超
え
て
、親
の
ラ
イ
フ
ス
タ
イ
ル
や
遺
伝
情
報
ま
で
を
も
考
慮
す
る
可
能
性
が
あ
り
ま
す
。
例
え
ば
、雇

用
な
ど
の
文
脈
で
、
求
職
者
の
職
務
能
力
と
親
の
ラ
イ
フ
ス
タ
イ
ル
や
遺
伝
情
報
と
が
相
関
し
て
い
た

場
合
、
Ａ
Ｉ
は
そ
の
デ
ー
タ
を
「
食
べ
た
い
」
衝
動
に
駆
ら
れ
る
と
思
い
ま
す
。
し
か
し
、
も
し
そ
れ
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に
よ
り
不
利
な
評
価
が
出
れ
ば
、
個
人
は
、
本
人
が
そ
の
努
力
に
よ
っ
て
選
択
・
修
正
で
き
な
い
事
項
、

つ
ま
り
「
生
ま
れ
」
に
か
か
わ
る
事
項
で
不
利
益
を
受
け
る
こ
と
に
な
る
。
最
近
、
最
高
裁
は
、
嫡
出

で
な
い
子
の
相
続
分
を
嫡
出
子
の
2
分
の
1
と
定
め
て
い
た
民
法
の
規
定
を
憲
法
の
平
等
原
則
に
反
し

て
違
憲
無
効
と
判
断
し
ま
し
た
が
、
そ
こ
で
、「
子
を
個
人
と
し
て
尊
重
〔
す
べ
き
〕」
と
い
う
考
え
方

か
ら
、「〔
子
が
〕
自
ら
選
択
な
い
し
修
正
す
る
余
地
の
な
い
事
柄
を
理
由
と
し
て
そ
の
子
に
不
利
益
を

及
ぼ
す
こ
と
は
許
さ
れ
〔
な
い
〕」
と
述
べ
ま
し
た
（
最
大
判
平
25
・
9
・
4
）。
予
測
精
度
を
上
げ
た

い
か
ら
と
い
っ
て
、
本
人
に
は
ど
う
す
る
こ
と
も
で
き
な
い
事
項
ま
で
を
考
慮
に
入
れ
る
と
い
う
こ
と

は
、
こ
う
し
た
憲
法
原
理
に
も
反
す
る
可
能
性
が
あ
り
ま
す
。

　

こ
の
こ
と
と
関
連
し
ま
す
が
、
Ａ
Ｉ
は
、
評
価
事
項
と
相
関
す
る
限
り
で
、
個
人
の
無
意
識
的
な
行

動
を
も
考
慮
す
る
可
能
性
が
あ
る
。
個
人
の
意
識
的
・
自
覚
的
な
行
動
の
デ
ー
タ
を
使
う
よ
り
も
、
そ

の
人
の
性
格
や
能
力
を
正
確
に
予
測
で
き
る
か
も
し
れ
ま
せ
ん
。
し
か
し
、
こ
う
し
た
無
意
識
的
行
動

ま
で
捕
捉
さ
れ
、
評
価
の
基
礎
に
さ
れ
る
よ
う
に
な
る
と
、
私
た
ち
が
公
共
空
間
に
お
い
て
行
っ
て
い

る
「
演
技
」
が
失
効
す
る
。
よ
く
知
ら
れ
て
い
る
よ
う
に
、
人
間
な
い
し
人
格
は
、
英
語
で
“person

（
パ
ー
ソ
ン
）
”
と
い
い
ま
す
が
、そ
の
語
源
は
“persona
（
ペ
ル
ソ
ナ
）
”
、つ
ま
り
「
仮
面
」
で
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す
。
ア
ー
ヴ
ィ
ン
グ
・
ゴ
ッ
フ
マ
ン
の
議
論
を
持
ち
出
す
ま
で
も
な
く
、
私
た
ち
人
間
は
公
共
空
間
で

は
常
に
「
仮
面
」
を
つ
け
、「
演
技
」
し
て
い
る
。
そ
れ
こ
そ
が
社
会
的
動
物
と
し
て
の
人
間
だ
、
と
い

う
側
面
も
あ
る
。「M

ore D
ata

」
と
い
う
傾
向
は
、
人
間
の
「
素
」
の
部
分
、「
動
物
」
的
部
分
を
も

評
価
の
基
礎
に
す
る
こ
と
で
、
人
間
性
を
奪
い
、「
人
格
」
に
基
づ
く
責
任
原
則
な
ど
を
動
揺
さ
せ
る
可

能
性
が
あ
る
と
考
え
ら
れ
ま
す
。

ア
ル
ゴ
リ
ズ
ム
と
差
別

山
本　

ま
た
、
近
年
、
米
国
で
は
「
ア
ル
ゴ
リ
ズ
ム
に
よ
る
差
別
」
の
問
題
が
盛
ん
に
議
論
さ
れ
て
い

ま
す
。
Ａ
Ｉ
を
個
人
の
評
価
に
用
い
た
場
合
、
マ
イ
ノ
リ
テ
ィ
に
対
し
て
不
利
な
イ
ン
パ
ク
ト
が
出
て

く
る
の
で
は
な
い
か
、
と
い
う
懸
念
が
提
起
さ
れ
て
い
る
か
ら
で
す
。

　

ア
ル
ゴ
リ
ズ
ム
に
よ
る
差
別
、
Ａ
Ｉ
に
よ
る
差
別
が
起
こ
る
要
因
は
い
く
つ
か
あ
り
ま
す
が
、
１
つ

は
デ
ー
タ
の
偏
り
で
す
。
Ａ
Ｉ
に
よ
る
プ
ロ
フ
ァ
イ
リ
ン
グ
に
は
、
様
々
な
コ
ミ
ュ
ニ
テ
ィ
か
ら
あ
ま

ね
く
デ
ー
タ
を
集
め
な
け
れ
ば
な
り
ま
せ
ん
。
あ
る
コ
ミ
ュ
ニ
テ
ィ
か
ら
の
デ
ー
タ
が
、
デ
ー
タ
マ
イ

ニ
ン
グ
の
デ
ー
タ
・
プ
ー
ル
に
過
少
に
代
表
さ
れ
て
い
て
も
、
過
剰
に
代
表
さ
れ
て
い
て
も
よ
く
な
い
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の
で
す
。
し
か
し
、
市
民
の
Ｇ
Ｐ
Ｓ
情
報
を
用
い
て
道
路
の
補
修
が
必
要
な
エ
リ
ア
を
予
測
し
て
い
た

米
国
の
ボ
ス
ト
ン
市
で
、
そ
の
Ａ
Ｉ
の
予
測
エ
リ
ア
が
高
所
得
者
の
居
住
エ
リ
ア
に
集
中
し
て
い
る
こ

と
か
ら
わ
か
っ
た
よ
う
に
、
低
所
得
者
は
、
そ
も
そ
も
ス
マ
ー
ト
フ
ォ
ン
な
ど
の
デ
ジ
タ
ル
・
デ
バ
イ

ス
を
所
有
し
て
い
な
い
こ
と
が
相
対
的
に
多
く
、
そ
の
コ
ミ
ュ
ニ
テ
ィ
か
ら
の
デ
ー
タ
が
適
切
に
集
ま

ら
な
い
と
い
う
こ
と
が
あ
る
わ
け
で
す
。
こ
の
よ
う
に
、
マ
イ
ノ
テ
ィ
の
経
済
的
・
社
会
的
な
力
の
弱

さ
か
ら
、
Ａ
Ｉ
が
「
食
べ
る
」
デ
ー
タ
の
プ
ー
ル
に
偏
り
が
生
じ
る
可
能
性
が
あ
る
。

　

も
う
一
つ
は
、
現
実
世
界
に
存
在
す
る
既
存
バ
イ
ア
ス
（
偏
見
）
の
反
映
で
す
。
例
え
ば
、
新
卒
採

用
に
Ａ
Ｉ
を
使
っ
て
、
良
き
従
業
員
を
選
び
出
す
と
い
う
プ
ロ
グ
ラ
ム
を
立
て
る
と
す
る
。
こ
の
と
き
、

過
去
の
従
業
員
デ
ー
タ
な
ど
を
使
っ
て
「
良
き
従
業
員
」
を
モ
デ
ル
化
す
る
わ
け
で
す
が
、
過
去
の
職

場
に
既
に
人
種
差
別
や
ジ
ェ
ン
ダ
ー
差
別
が
存
在
し
て
い
た
と
す
れ
ば
、
ア
ル
ゴ
リ
ズ
ム
が
こ
の
差
別

を
組
み
込
み
、
承
継
し
て
し
ま
う
こ
と
に
な
る
。
実
際
、
イ
ギ
リ
ス
な
ど
で
は
こ
の
よ
う
な
Ａ
Ｉ
に
よ

る
差
別
の
再
生
産
と
い
う
問
題
が
生
じ
て
い
ま
す
。

　

こ
の
よ
う
に
、
Ａ
Ｉ
が
、
現
に
存
在
し
て
い
る
差
別
や
バ
イ
ア
ス
―
―
現
実
の
社
会
構
造
―
―
を
反

映
し
、
再
生
産
し
て
し
ま
う
と
い
う
問
題
に
も
注
意
が
必
要
だ
と
思
い
ま
す
。
た
だ
、
こ
う
し
た
問
題
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は
、
技
術
的
に
解
決
で
き
る
か
も
し
れ
ず
、
後
で
そ
の
方
向
性
に
つ
い
て
議
論
で
き
れ
ば
と
思
い
ま
す
。

憲
法
調
和
的
な
Ａ
Ｉ
社
会
の
実
現
の
た
め
に

山
本　

以
上
、Ａ
Ｉ
社
会
が
提
起
し
う
る
憲
法
レ
ベ
ル
の
問
題
に
つ
い
て
色
々
と
述
べ
て
き
ま
し
た
。最

後
に
、
こ
の
よ
う
な
リ
ス
ク
を
抑
え
、
憲
法
調
和
的
な
Ａ
Ｉ
社
会
を
実
現
す
る
た
め
に
必
要
と
思
わ
れ

る
こ
と
を
2
点
ほ
ど
挙
げ
て
お
き
ま
す
。

　

1
点
目
は
、
い
く
ら
評
価
事
項
と
相
関
し
て
も
Ａ
Ｉ
が
「
見
て
は
い
け
な
い
」
情
報
を
、
法
政
策
的

に
議
論
し
て
お
く
こ
と
で
す
。
こ
れ
は
お
そ
ら
く
技
術
的
世
界
で
決
め
る
こ
と
で
は
な
い
。
憲
法
価
値

を
踏
ま
え
て
法
政
策
的
に
決
め
て
お
く
べ
き
だ
と
考
え
ら
れ
ま
す
。
場
合
に
よ
っ
て
は
、
そ
う
し
た
情

報
を
「
見
て
も
よ
い
」
が
、
そ
の
ウ
ェ
イ
ト
付
け
を
変
え
る
と
い
う
ア
プ
ロ
ー
チ
も
あ
る
か
も
し
れ
ま

せ
ん
。
公
正
配
慮
型
デ
ー
タ
マ
イ
ニ
ン
グ
と
か
、「
ア
ル
ゴ
リ
ズ
ム
的
ア
フ
ァ
ー
マ
テ
ィ
ブ
・
ア
ク
シ
ョ

ン
（
ア
ル
ゴ
リ
ズ
ム
に
お
け
る
積
極
的
差
別
是
正
措
置
）」
と
呼
ば
れ
て
い
る
手
法
で
す
。
こ
う
し
て

ア
ル
ゴ
リ
ズ
ム
に
「
手
心
」
を
加
え
る
こ
と
で
、
現
実
の
差
別
の
反
映
を
回
避
す
る
だ
け
で
な
く
、
現

実
に
は
解
消
の
難
し
い
差
別
を
解
消
し
て
い
け
る
か
も
し
れ
な
い
。
ア
ル
ゴ
リ
ズ
ム
の
中
で
デ
ー
タ
を
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補
正
・
操
作
し
て
い
く
こ
と
に
よ
っ
て
、
あ
る
種
作
為
的
に
「
フ
ェ
ア
ネ
ス
（
公
正
性
）」
を
つ
く
り

出
す
こ
と
が
あ
り
得
る
の
で
は
な
い
か
と
い
う
こ
と
で
す
。
こ
れ
は
ま
さ
に
「
憲
法
調
和
的
な
Ａ
Ｉ
社

会
」
と
い
う
こ
と
に
な
り
ま
す
が
、
憲
法
価
値
を
い
か
に
コ
ー
ド
に
「
翻
訳
」
す
る
か
が
課
題
に
な
る

で
し
ょ
う
。
こ
れ
ま
で
以
上
に
法
的
専
門
家
と
技
術
的
専
門
家
と
の
対
話
・
協
働
が
求
め
ら
れ
る
よ
う

に
思
い
ま
す
。

　

2
点
目
は
「
デ
ュ
ー
・
プ
ロ
セ
ス
」
の
問
題
で
す
。
Ａ
Ｉ
に
不
当
に
評
価
さ
れ
た
場
合
の
異
議
申
し

立
て
の
手
続
を
、
ど
の
よ
う
に
整
備
し
て
い
く
か
。
何
も
説
明
さ
れ
な
い
不
条
理
な
世
界
の
中
に
放
り

出
さ
れ
て
、
そ
れ
で
終
わ
り
で
い
い
の
か
ど
う
か
、
と
い
う
こ
と
で
す
。
Ａ
Ｉ
を
裁
判
、
採
用
、
融
資
、

保
険
、
教
育
な
ど
、
人
生
に
重
要
な
影
響
を
与
え
る
場
面
で
積
極
的
に
利
用
す
る
場
合
に
は
、
利
用
す

る
側
に
一
定
の
透
明
性
を
確
保
す
る
責
任
、
説
明
責
任
を
課
し
、
Ａ
Ｉ
に
よ
る
決
定
を
争
う
場
を
設
け

る
必
要
が
あ
る
と
思
い
ま
す
。
欧
州
の
個
人
情
報
保
護
法
に
当
た
る
一
般
デ
ー
タ
保
護
規
則（G

eneral 
D

ata Protection Regulation, G
D

PR

。
２
０
１
８
年
5
月
施
行
）
は
、
Ａ
Ｉ
に
よ
る
自
動
決
定
に

対
し
て
一
定
の
手
続
を
要
請
し
て
お
り
、
日
本
で
議
論
す
る
際
に
も
参
考
に
な
る
と
思
い
ま
す
（
以
上

の
議
論
に
つ
き
、
詳
細
は
山
本
龍
彦
『
お
そ
ろ
し
い
ビ
ッ
グ
デ
ー
タ
』〔
朝
日
新
聞
出
版
、
２
０
１
７
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年
〕）
を
参
照
さ
れ
た
い
）。

國
吉　

あ
り
が
と
う
ご
ざ
い
ま
し
た
。
こ
れ
か
ら

の
Ａ
Ｉ
社
会
、
そ
し
て
個
人
に
起
こ
っ
て
く
る
問

題
に
ど
う
臨
む
べ
き
か
、
と
い
う
お
話
で
し
た
。

　

次
に
、
中
島
委
員
、
お
願
い
し
ま
す
。

中
島　

今
日
は
「
人
工
知
能
研
究
の
現
状
と
社
会

の
デ
ザ
イ
ン
」
と
い
う
テ
ー
マ
で
お
話
し
し
た
い

と
思
っ
て
い
ま
す
。
た
だ
し
、「
人
工
知
能
」
の

ほ
う
は
私
の
専
門
で
す
が
、「
社
会
の
デ
ザ
イ
ン
」

の
ほ
う
は
専
門
で
は
な
い
の
で
、
あ
る
程
度
割
り

引
い
て
お
聞
き
い
た
だ
け
れ
ば
幸
い
で
す
。

加
速
す
る
歴
史
（Society 5.0

）

中
島　

最
近
、「Society 5.0

」に
関
す
る
話
題
を

中島委員
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よ
く
耳
に
し
ま
す
。Society

1

が
「
狩
猟
社
会
」

で
、
人
類
は
何
も
作
り
出
さ
ず
、
自
然
に
あ
る
物

を
採
っ
て
食
べ
て
い
た
時
代
で
す
。Society

2

か

ら
は
、
自
分
た
ち
で
制
御
を
始
め
た
わ
け
で
す
が
、

「
農
耕
社
会
」は
食
物
な
ど
物
質
の
制
御
が
始
ま
っ

た
時
代
、Society

3

の
「
工
業
社
会
」
は
エ
ネ

ル
ギ
ー
の
制
御
、そ
し
て
現
代
（Society

4

）
は

情
報
の
制
御
が
始
ま
っ
た
時
代
と
い
え
る
で
し
ょ

う
（
図
表
19
）。

　

そ
し
て
、Society 5.0

は
「
超
ス
マ
ー
ト
社

会
」
だ
と
い
わ
れ
て
い
ま
す
。
明
確
な
定
義
は
あ

り
ま
せ
ん
が
、
次
の
良
い
社
会
と
い
う
こ
と
で
す
。

こ
の
図
の
括
弧
の
中
を
見
て
く
だ
さ
い
。
狩
猟
社

会
は
数
十
万
年
続
い
て
、
農
耕
社
会
が
1
万
年
ぐ

!"#$%&'()*+,-
.+

/+

0+
1+
*+ 23

2018/2/8

図表 19
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ら
い
、
工
業
社
会
が
約
３
０
０
年
、
情
報
社
会
は
ど
こ
か
ら
数
え
る
か
が
問
題
で
す
が
、
コ
ン
ピ
ュ
ー

タ
ー
が
始
ま
っ
て
か
ら
で
も
60
年
ぐ
ら
い
、
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
か
ら
だ
と
20
年
ぐ
ら
い
に
な
り
ま
す
。

　

こ
こ
か
ら
予
測
す
る
と
、
超
ス
マ
ー
ト
社
会
は
「
数
年
」
と
い
う
こ
と
に
な
り
ま
す
。
冒
頭
で
國
吉

先
生
が
お
っ
し
ゃ
っ
た
よ
う
に
、
遠
い
未
来
の
話
で
は
な
く
、
あ
と
数
年
で
大
変
化
が
や
っ
て
く
る
と

考
え
て
お
か
な
け
れ
ば
な
り
ま
せ
ん
。
レ
イ
・
カ
ー
ツ
ワ
イ
ル
は
、『
シ
ン
ギ
ュ
ラ
リ
テ
ィ
は
近
い
』

（
２
０
０
５
年
）
と
い
う
本
の
中
で
、
そ
の
こ
と
を
書
い
て
い
ま
す
。

Ａ
Ｉ
技
術
が
／
で
社
会
を
変
え
る

中
島　

こ
こ
で
注
意
し
て
お
き
た
い
の
は
、「
情
報
」
と
い
う
も
の
は
、
そ
の
前
の
「
物
質
」
や
「
エ
ネ

ル
ギ
ー
」
と
は
少
し
異
な
っ
て
い
る
、
と
い
う
こ
と
で
す
。
物
質
と
エ
ネ
ル
ギ
ー
は
、
基
本
的
に
物
理

学
の
法
則
に
従
う
の
で
、
例
え
ば
１
０
０
０
階
建
て
の
ビ
ル
を
造
り
た
い
と
思
っ
て
も
、
そ
う
で
き
る

わ
け
で
は
あ
り
ま
せ
ん
。

　

コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
ー
分
野
で
有
名
な
ア
ラ
ン
・
ケ
イ
は
「
未
来
は
予
測
す
る
も
の
で
は
な
く
発
明
す
る

も
の
だ
」
と
言
っ
て
い
ま
す
。
で
す
か
ら
、「
Ａ
Ｉ
で
ど
う
な
る
の
？
」
と
い
う
質
問
は
、
実
は
し
て
は
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い
け
な
い
の
で
あ
っ
て
、「
自
分
た
ち
は
、
こ
う
し
た
い
ん
だ
。
そ
の
た
め
の
道
具
と
し
て
Ａ
Ｉ
を
こ
う

使
う
ん
だ
」
と
言
う
の
が
正
し
い
の
で
す
。

　

情
報
は
物
理
法
則
に
従
わ
な
い
と
い
う
こ
と
は
、想
像
す
れ
ば
実
現
可
能
だ
と
い
う
こ
と
で
す
。少
々

誇
大
広
告
的
な
面
も
あ
り
ま
す
が
、
基
本
的
に
は
「
思
い
つ
け
ば
、
何
で
も
出
来
る
」
の
で
す
。
そ
う

い
う
意
味
で
社
会
を
考
え
た
と
き
、「
い
ろ
い
ろ
で
き
る
は
ず
な
の
に
、
あ
ま
り
議
論
さ
れ
て
い
な
い
」

と
思
う
の
が
、
次
の
四
つ
で
す
。

　
　

①
組
織
マ
ネ
ー
ジ
メ
ン
ト

　
　

②
（
多
数
決
に
代
わ
る
）
社
会
的
意
思
決
定
シ
ス
テ
ム

　
　

③
（
資
本
主
義
に
代
わ
る
）
経
済
シ
ス
テ
ム

　
　

④
教
育

　

ま
ず
、「
組
織
マ
ネ
ー
ジ
メ
ン
ト
」
で
す
が
、
積
極
的
に
Ａ
Ｉ
を
使
え
ば
、
い
ろ
い
ろ
な
こ
と
が
で
き

る
は
ず
な
の
に
、
会
社
組
織
は
、
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
が
存
在
し
て
い
な
か
っ
た
時
代
の
組
織
を
、
そ
の
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ま
ま
残
し
て
い
る
。
社
員
が
い
て
、
部
下
と
上
司
が
い
て
、
課
と
か
部
が
あ
っ
て
…
…
と
い
う
固
定
的

な
組
織
で
す
。
こ
う
い
う
も
の
は
変
え
て
い
か
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
で
し
ょ
う
。

　

次
に
「
社
会
的
意
思
決
定
シ
ス
テ
ム
」
で
す
。
こ
れ
は
政
治
の
話
で
す
が
、
同
じ
く
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ

ト
以
前
の
シ
ス
テ
ム
が
、
そ
の
ま
ま
使
わ
れ
て
い
る
。
代
議
員
制
度
も
そ
う
で
す
し
、
選
挙
も
そ
う
で

す
。
投
票
所
に
出
向
い
て
い
っ
て
、
1
票
だ
け
投
票
し
て
く
る
、
と
い
う
こ
と
が
い
ま
だ
に
行
わ
れ
て

い
ま
す
。
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
を
使
え
ば
、
例
え
ば
ポ
リ
シ
ー
ご
と
に
選
択
す
る
と
か
、
も
っ
と
頻
繁
に

住
民
投
票
を
行
う
と
か
、
い
ろ
い
ろ
な
こ
と
が
で
き
る
は
ず
な
の
で
す
が
、
議
論
さ
れ
て
い
ま
せ
ん
。

　
「
経
済
シ
ス
テ
ム
」
に
つ
い
て
は
、
私
の
専
門
で
は
な
い
の
で
、
読
ん
だ
本
の
受
け
売
り
に
な
り
ま
す

が
、
資
本
主
義
と
い
う
シ
ス
テ
ム
は
崩
れ
つ
つ
あ
り
ま
す
。
例
え
ば
、
今
は
、
Ｉ
ｏ
Ｔ
を
使
う
こ
と
で
、

さ
ま
ざ
ま
な
ビ
ジ
ネ
ス
が
、
す
ご
く
簡
単
に
立
ち
上
げ
ら
れ
ま
す
。
先
ほ
ど
國
吉
先
生
がAm

azon

の

話
を
さ
れ
ま
し
た
が
、
今
は
素
人
で
もAm

azon

に
委
託
す
る
形
で
商
売
を
始
め
ら
れ
ま
す
。
そ
う
す

る
と
、
こ
れ
ま
で
の
よ
う
に
大
資
本
を
投
下
し
て
や
ら
な
け
れ
ば
い
け
な
い
と
い
う
ケ
ー
ス
は
少
な
く

な
っ
て
く
る
。

　

ま
た
、
サ
ー
ビ
ス
の
価
格
も
、
ど
ん
ど
ん
安
く
な
っ
て
い
き
ま
す
。『
限
界
費
用
ゼ
ロ
社
会

─
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〈
モ
ノ
の
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
〉
と
共
有
型
経
済
の
台
頭
』（
ジ
ェ
レ
ミ
ー
・
リ
フ
キ
ン
著
・
柴
田
裕
之
訳
、

２
０
１
５
年
、
Ｎ
Ｈ
Ｋ
出
版
）
と
い
う
本
が
あ
る
の
で
す
が
、
基
本
的
に
サ
ー
ビ
ス
の
提
供
コ
ス
ト
は
、

ほ
ぼ
ゼ
ロ
に
な
っ
て
い
く
で
し
ょ
う
。
そ
う
す
る
と
、
資
本
主
義
は
勝
手
に
崩
れ
て
い
き
、「
シ
ェ
ア
リ

ン
グ
エ
コ
ノ
ミ
ー
」
に
な
っ
て
い
く
だ
ろ
う
、
と
い
う
の
が
本
書
の
主
旨
で
す
。

　

こ
こ
か
ら
も
う
一
つ
推
測
で
き
る
こ
と
、
資
本
を
武
器
と
し
て
広
告
に
お
金
を
か
け
て
商
品
を
売
る
、

と
い
う
ビ
ジ
ネ
ス
モ
デ
ル
は
、
だ
ん
だ
ん
と
崩
れ
て
い
く
で
し
ょ
う
。
そ
の
必
要
が
な
く
な
っ
て
く
る

か
ら
で
す
。
そ
う
す
る
と
、Google

は
収
入
の
8
割
が
広
告
収
入
で
す
が
、
今
の
ビ
ジ
ネ
ス
モ
デ
ル
は

成
り
立
た
な
く
な
る
。
で
す
か
ら
、
私
は
「G

oogle

の
ビ
ジ
ネ
ス
モ
デ
ル
は
、
あ
と
5
年
以
内
に
な
く

な
る
」
と
い
う
予
測
を
立
て
て
い
ま
す
。

　

最
後
に
も
う
一
つ
、「
教
育
」
の
あ
り
方
も
変
わ
っ
て
い
か
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。
例
え
ば
、
コ
ン

ピ
ュ
ー
タ
ー
を
使
う
こ
と
で
、
テ
ス
ト
の
や
り
方
も
変
わ
っ
て
き
ま
す
。
今
、
大
学
入
試
は
、
先
生
た

ち
が
人
手
で
採
点
し
て
い
ま
す
が
、
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
ー
を
使
う
こ
と
に
よ
っ
て
、
年
に
何
回
も
入
試
を

行
う
こ
と
も
で
き
る
で
し
ょ
う
。
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Ａ
Ｉ
Ｔ
で
企
業
を
ど
う
変
え
ら
れ
る
か

中
島　
「
Ａ
Ｉ
Ｔ
」
と
い
う
の
は
、Ａ
Ｉ
と
Ｉ
Ｔ
を

合
わ
せ
た
言
葉
で
す
。
こ
こ
に
Ａ
Ｉ
Ｔ
が
得
意
な

こ
と
を
並
べ
て
み
ま
し
た
（
図
表
20
）。

　

基
本
的
に
大
域
的
な
整
合
性
の
管
理
は
非
常
に

得
意
で
す
。
エ
ク
セ
ル
を
思
い
浮
か
べ
て
も
ら
う

と
い
い
の
で
す
が
、
巨
大
な
表
で
あ
っ
て
も
、
1

箇
所
変
更
を
加
え
る
と
、
そ
れ
に
応
じ
て
全
部
が

変
わ
っ
て
く
れ
ま
す
。
人
間
に
は
、
こ
う
い
う
こ

と
が
な
か
な
か
で
き
ま
せ
ん
。
組
織
の
中
で
メ
ン

バ
ー
が
入
れ
替
わ
っ
た
と
き
に
、
ど
う
再
構
成
す

る
か
と
い
う
こ
と
が
で
き
る
し
、
給
料
や
税
金
も

勝
手
に
、
い
く
ら
で
も
計
算
で
き
ま
す
。

　

そ
れ
か
ら
、
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
上
で
合
意
形
成

!
"
"

!
"

!
!
!
"

2018/2/8 (c) Hideyuki Nakashima 5

図表 20
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の
支
援
が
可
能
で
す
。
企
業
内
で
企
業
戦
略
の
合
意
も
で
き
る
で
し
ょ
う
。
ま
た
仮
想
現
実
を
使
う
と
、

そ
も
そ
も
出
社
す
る
必
要
が
な
く
な
り
ま
す
。
ど
こ
に
い
て
も
働
け
る
。
そ
う
い
う
意
味
で
は
、
所
属

が
フ
リ
ー
に
な
り
、
チ
ー
ム
が
動
的
に
編
成
で
き
ま
す
。
で
す
か
ら
、
ほ
と
ん
ど
の
職
業
が
、
会
社
に

所
属
し
な
い
、
フ
リ
ー
ラ
ン
ス
の
形
に
な
っ
て
い
く
の
で
は
な
い
か
と
考
え
て
い
ま
す
。

　

冨
山
和
彦
さ
ん
の
『
Ａ
Ｉ
経
営
で
会
社
は
甦
る
』（
２
０
１
７
年
、
文
藝
春
秋
）
に
は
、
次
の
よ
う
な

こ
と
が
書
か
れ
て
い
ま
す
。

　
　

�

予
測
不
可
能
な
イ
ノ
ベ
ー
シ
ョ
ン
が
も
た
ら
す
変
化
に
迅
速
か
つ
鮮
烈
に
対
応
で
き
る
組
織
能
力
、

経
営
能
力
〈
中
略
〉
根
源
的
な
戦
闘
能
力
を
高
め
て
お
く
こ
と

　
　

�

日
本
の
伝
統
的
エ
レ
ク
ト
ロ
ニ
ク
ス
産
業
の
終
身
年
功
型
の
ク
ロ
ー
ズ
ド
な
サ
ラ
リ
ー
マ
ン
モ
デ

ル
の
組
織
VS.
オ
ー
プ
ン
で
流
動
性
の
高
い
シ
リ
コ
ン
バ
レ
ー
型
の
プ
ロ
フ
ェ
ッ
シ
ョ
ナ
ル
モ
デ

ル
の
組
織
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Society 5.0

に
な
る
と
、
さ
ま
ざ
ま
な
イ
ノ
ベ
ー
シ
ョ
ン
が
加
速
し
、
毎
年
の
よ
う
に
大
き
な
変
化

が
起
こ
る
と
考
え
ら
れ
ま
す
。
そ
う
し
た
と
き
に
、
現
在
の
固
定
的
な
組
織
で
は
対
応
で
き
な
い
、
と

い
っ
た
こ
と
が
書
か
れ
て
い
ま
す
。シ
リ
コ
ン
バ
レ
ー
に
行
く
と
肌
で
感
じ
ら
れ
る
と
思
い
ま
す
が
、向

こ
う
の
企
業
は
、
す
ご
い
ス
ピ
ー
ド
で
変
化
し
て
い
ま
す
。
そ
う
い
う
意
味
で
は
、
日
本
は
既
に
乗
り

遅
れ
て
い
る
の
で
は
な
い
か
と
感
じ
て
い
ま
す
。

國
吉　

あ
り
が
と
う
ご
ざ
い
ま
し
た
。
最
後
に
、
瀬
名
委
員
、
お
願
い
し
ま
す
。

私
た
ち
は
未
来
を
発
明
で
き
る
か

瀬
名　

私
は
小
説
家
で
、
Ａ
Ｉ
の
専
門
家
で
も
ビ
ジ
ネ
ス
の
専
門
家
で
も
な
い
の
で
す
が
、
こ
の
委
員

会
に
入
ら
せ
て
も
ら
っ
て
、
自
分
で
も
勉
強
し
な
が
ら
考
え
て
い
ま
す
。

　

こ
の
委
員
会
で
、多
く
の
専
門
家
の
方
か
ら
お
話
し
を
伺
い
、Ａ
Ｉ
の
未
来
、日
本
の
未
来
は
ど
う
な

る
の
か
、
と
い
う
議
論
に
参
加
し
て
き
ま
し
た
。
そ
の
中
で
感
じ
た
の
は
、
２
０
３
０
年
ぐ
ら
い
、
今

か
ら
十
数
年
後
の
未
来
を
語
れ
る
人
は
、
案
外
少
な
い
の
だ
な
と
い
う
こ
と
で
す
。

　

２
０
２
０
年
は
、
東
京
オ
リ
ン
ピ
ッ
ク
・
パ
ラ
リ
ン
ピ
ッ
ク
が
あ
る
の
で
、
そ
こ
ま
で
の
ロ
ー
ド
マ
ッ
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プ
は
、
ビ
ジ
ネ
ス
の
方
も
、
研
究
者
の
方
も
、
か
な

り
具
体
的
に
話
し
て
く
れ
ま
し
た
。
し
か
し
、
そ
の

後
の
10
年
は
ど
う
か
と
い
え
ば
、
大
雑
把
な
も
の
し

か
提
示
し
て
も
ら
え
ま
せ
ん
。

　

中
島
先
生
が
「
未
来
は
予
測
す
る
も
の
で
は
な
く

発
明
す
る
も
の
だ
」
と
い
う
ア
ラ
ン
・
ケ
イ
の
有
名

な
言
葉
を
紹
介
さ
れ
ま
し
た
が
、
今
、
特
に
Ａ
Ｉ
に

関
し
て
は
、
未
来
を
予
測
す
る
こ
と
も
、
発
明
す
る

こ
と
も
で
き
な
い
状
況
に
な
っ
て
き
て
い
る
の
で
は

な
い
で
し
ょ
う
か
。
こ
れ
が
最
大
の
危
機
で
は
な
い

か
と
感
じ
て
い
ま
す
。
で
す
か
ら
、
私
た
ち
は
、
今

こ
そ
「
未
来
を
発
明
す
る
」
と
い
う
こ
と
に
、
本
当

に
力
を
入
れ
て
取
り
組
ま
な
け
れ
ば
な
り
ま
せ
ん
。

瀬名委員
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人
間
と
環
境
が
一
体
化
す
る
時
代

　

中
島
先
生
か
ら
「Society 5.0

」
の
話
が
出
ま
し
た
が
、
先
日
、『
月
刊
経
団
連
』（
２
０
１
７
年
10

月
号
）
で
、Society 5.0

を
テ
ー
マ
と
す
る
座
談
会
に
参
加
さ
せ
て
も
ら
い
ま
し
た
。
専
門
家
の
方
た

ち
の
話
を
伺
っ
て
、「
超
ス
マ
ー
ト
社
会
」
と
は
何
か
、
自
分
な
り
に
考
え
て
み
ま
し
た
。

　

狩
猟
社
会
が
あ
っ
て
、
農
耕
社
会
が
あ
っ
て
、
工
業
化
社
会
が
あ
っ
て
、
そ
の
あ
と
情
報
化
社
会
が

あ
っ
た
。
そ
し
て
、
超
ス
マ
ー
ト
社
会
へ
と
続
く
わ
け
で
す
が
、
こ
れ
は
、
結
局
、
人
間
が
環
境
と
ど

の
よ
う
に
付
き
合
っ
て
き
た
か
、
そ
の
発
展
の
歴
史
な
の
だ
と
思
い
ま
し
た
。
狩
猟
か
ら
農
耕
、
農
耕

か
ら
工
業
化
と
い
う
よ
う
に
、
だ
ん
だ
ん
と
自
然
環
境
を
人
工
化
し
、
自
分
と
環
境
と
の
つ
な
が
り
方

を
変
え
る
よ
う
に
し
て
、
人
類
は
進
歩
し
て
き
た
。

　

そ
し
て
、
今
の
情
報
化
社
会
に
入
る
の
で
す
が
、
例
え
ば
、
私
と
樋
口
さ
ん
と
の
間
で
何
か
デ
ー
タ

の
や
り
取
り
を
し
よ
う
と
し
た
と
き
、
私
はM

ac

を
使
っ
て
い
て
、
樋
口
さ
ん
はW

indow
s

を
使
っ

て
い
る
の
で
、
な
か
な
か
う
ま
く
い
か
な
い
。
そ
う
い
う
状
態
が
、
こ
こ
数
十
年
ず
っ
と
あ
っ
た
わ
け

で
す
。
情
報
化
社
会
と
い
っ
て
も
、
実
は
情
報
と
情
報
の
間
で
壁
が
あ
っ
た
。

　

人
と
人
が
コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン
す
る
と
き
に
、
情
報
そ
の
も
の
に
壁
が
あ
っ
た
と
い
う
こ
と
で
す
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が
、こ
の
壁
を
な
く
し
ま
し
ょ
う
、と
い
う
の
が
２
０
２
０
年
ま
で
のSociety 5.0

が
目
指
し
て
い
る

こ
と
だ
と
、
私
は
考
え
ま
し
た
。
つ
ま
り
、
こ
れ
か
ら
は
、
そ
う
し
た
情
報
の
壁
が
な
く
な
っ
て
、
自

分
自
身
と
環
境
が
一
体
化
す
る
。
そ
れ
が
超
ス
マ
ー
ト
社
会
な
の
で
は
な
い
で
し
ょ
う
か
。

　

例
え
ば
、
自
分
が
「
何
か
を
し
た
い
」
と
思
っ
た
時
点
で
、
自
分
の
中
で
デ
ー
タ
が
さ
ま
ざ
ま
に
組

み
立
て
ら
れ
て
、
自
分
自
身
で
判
断
を
出
力
で
き
る
。
そ
の
ツ
ー
ル
と
し
て
、
Ａ
Ｉ
な
り
Ｉ
Ｔ
な
り
が

使
わ
れ
る
よ
う
に
な
る
。
そ
ん
な
イ
メ
ー
ジ
を
持
っ
て
い
ま
す
。

　

言
い
換
え
る
と
、
自
分
自
身
と
環
境
、
あ
る
い
は
自
分
と
他
人
が
一
体
化
す
る
よ
う
な
社
会
、
こ
れ

が
「
シ
ン
ギ
ュ
ラ
リ
テ
ィ
」
と
い
う
こ
と
な
の
だ
ろ
う
と
思
い
ま
す
。

ヒ
ュ
ー
マ
ニ
テ
ィ
ー
コ
ン
シ
ャ
ス
の
時
代

　

そ
う
な
っ
た
と
き
に
、
こ
こ
数
年
、「
人
類
は
Ａ
Ｉ
に
勝
つ
の
か
、
負
け
る
の
か
」
と
い
う
話
が
盛
ん

に
さ
れ
て
き
ま
し
た
。
最
近
は
、
む
し
ろ
「
そ
う
い
う
心
配
は
し
な
く
て
い
い
」「
慌
て
る
こ
と
は
な

い
」
と
い
っ
た
趣
旨
の
本
が
、
た
く
さ
ん
出
版
さ
れ
て
い
ま
す
。

　

前
回
の
シ
ン
ポ
ジ
ウ
ム
（「
プ
ロ
棋
士
か
ら
見
た
Ａ
Ｉ
と
人

─
こ
れ
か
ら
の
経
営
・
社
会
へ
の
示
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唆
」、
２
０
１
７
年
6
月
14
日
開
催
）
で
、
囲
碁
・
将
棋
の
ト
ッ
プ
棋
士
の
方
々
に
来
て
い
た
だ
き
、
お

話
し
を
伺
い
ま
し
た
。
い
よ
い
よ
囲
碁
・
将
棋
ソ
フ
ト
が
名
人
に
勝
つ
時
代
に
な
っ
て
、
わ
れ
わ
れ
人

類
は
負
け
た
わ
け
で
す
が
、
そ
こ
で
私
が
感
じ
た
の
は
「
Ａ
Ｉ
に
は
学
習
に
関
し
て
人
格
と
い
う
も
の

が
な
い
」
と
い
う
こ
と
で
し
た
。

　

つ
ま
り
、
私
た
ち
は
、
自
分
の
経
験
や
歴
史
、
人
間
と
の
付
き
合
い
を
踏
ま
え
て
学
習
し
て
い
き
ま

す
が
、
囲
碁
・
将
棋
ソ
フ
ト
は
、
自
分
の
経
験
や
対
戦
の
歴
史
に
関
係
な
く
強
く
な
る
、
と
い
う
こ
と

で
す
。
先
ほ
ど
憲
法
の
お
話
が
あ
り
ま
し
た
が
、
や
は
り
「
人
格
の
な
い
知
能
」
が
出
て
き
た
こ
と
が
、

非
常
に
大
き
い
の
だ
と
思
い
ま
す
。

　

そ
う
す
る
と
、
私
た
ち
が
積
極
的
に
で
き
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
こ
と
は
、
判
断
す
る
こ
と
、
決
断
す

る
こ
と
、
理
解
す
る
こ
と
で
す
。
こ
れ
は
Ａ
Ｉ
が
で
き
て
い
な
い
分
野
で
、
逆
に
い
う
と
優
れ
て
人
間

ら
し
い
出
力
で
す
。
私
た
ち
は
常
に
人
間
ら
し
く
あ
ら
ね
ば
な
ら
な
い
。
私
は
、
昔
か
ら
「
21
世
紀
は

ヒ
ュ
ー
マ
ニ
テ
ィ
ー
コ
ン
シ
ャ
ス
（hum

anity conscious

）
の
時
代
だ
」
と
言
っ
て
い
ま
す
。

　

常
に
人
間
ら
し
く
な
い
と
い
け
な
い
と
い
う
の
は
、
あ
る
意
味
、
非
常
に
ス
ト
レ
ス
フ
ル
な
社
会
に

な
っ
て
く
る
と
思
い
ま
す
。
で
は
、
そ
う
い
う
時
代
に
、
ど
う
や
っ
て
Ａ
Ｉ
と
上
手
に
付
き
合
っ
て
い
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く
の
か
。
今
、「
ど
う
や
っ
て
ビ
ジ
ネ
ス
に
導
入
す
る
か
」
と
い
う
議
論
は
盛
ん
で
す
が
、「
２
０
３
０

年
の
未
来
を
発
明
す
る
た
め
に
は
、
ど
う
す
れ
ば
い
い
の
か
」
と
い
う
問
題
を
考
え
た
と
き
に
、
こ
の

「
人
格
の
な
い
学
習
」
と
は
逆
の
方
向
で
考
え
る
こ
と
が
で
き
る
の
で
は
な
い
か
と
思
っ
て
い
ま
す
。

　

今
回
の
研
究
会
の
中
で
も
、
例
え
ば
「
今
後
の
社
会
で
は
、
あ
る
層
の
仕
事
が
Ａ
Ｉ
に
奪
わ
れ
る
こ

と
に
な
る
だ
ろ
う
」
と
い
っ
た
話
が
出
ま
し
た
。
知
的
で
高
収
入
な
人
、
知
的
で
は
な
い
肉
体
労
働
者

で
低
賃
金
の
人
と
い
う
の
は
、
今
後
も
、
そ
れ
な
り
に
仕
事
が
あ
る
け
れ
ど
、
中
間
層
の
人
た
ち
の
仕

事
が
奪
わ
れ
て
い
く
の
で
は
な
い
か
、
と
い
う
議
論
は
、
こ
こ
1
、
2
年
ず
っ
と
さ
れ
て
き
ま
し
た
。

　

私
自
身
、
そ
の
話
を
た
く
さ
ん
聞
き
ま
し
た
が
、「
い
や
、
低
賃
金
で
重
労
働
と
い
っ
て
も
、
そ
の
中

で
、実
は
知
的
な
創
造
を
し
て
い
る
人
た
ち
っ
て
、た
く
さ
ん
い
る
よ
ね
」
と
思
っ
て
い
ま
し
た
。
例
え

ば
、
研
究
会
の
中
で
挙
げ
ら
れ
た
の
は
、
美
容
師
や
ワ
イ
ン
の
ソ
ム
リ
エ
と
い
っ
た
人
た
ち
で
す
。
あ

る
種
、
熟
練
し
た
特
殊
な
技
能
を
持
っ
て
い
て
、
し
か
も
接
客
業
だ
か
ら
臨
機
応
変
な
対
応
が
必
要
だ

と
い
う
、
ま
さ
に
「
人
間
ら
し
さ
」
が
求
め
ら
れ
る
職
業
は
、
こ
れ
ま
で
ど
の
カ
テ
ゴ
リ
ー
に
も
入
れ

ら
れ
て
こ
な
か
っ
た
の
で
は
な
い
で
し
ょ
う
か
。

　
「
高
収
入
・
知
的
創
造
者
」
と
「
低
収
入
・
肉
体
労
働
者
」
と
い
う
二
極
端
の
話
で
は
な
く
て
、
低
賃
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金
で
あ
っ
て
も
、
創
造
的
な
仕
事
で
日
本
を
支
え
て
く
れ
て
い
る
人
た
ち
が
い
る
。
そ
う
い
う
人
た
ち

を
助
け
ら
れ
る
よ
う
な
、
Ａ
Ｉ
社
会
・
Ｉ
Ｔ
社
会
に
な
っ
て
ほ
し
い
、
と
い
う
の
が
私
の
願
い
で
す
。

　

ト
イ
ザ
ら
ス
に
行
っ
て
、
ス
マ
ホ
で
写
真
を
撮
る
と
、
そ
の
ま
まAm

azon

の
サ
イ
ト
に
出
て
、
ポ

チ
ッ
と
押
し
た
ら
、
後
は
ド
ロ
ー
ン
が
運
ん
で
く
る
。
そ
ん
な
社
会
に
な
ろ
う
と
し
て
い
ま
す
。
そ
の

中
で
「
サ
ー
ビ
ス
」
と
い
う
の
は
、
今
ほ
し
い
と
思
っ
た
ら
、
今
日
の
午
後
に
は
届
い
て
い
る
と
い
う
、

「
ス
ピ
ー
ド
」
に
過
ぎ
ま
せ
ん
。
そ
こ
に
人
間
ら
し
さ
は
必
要
な
い
と
さ
れ
て
い
る
。「
人
間
ら
し
さ
は

不
要
だ
」
と
い
う
社
会
が
、
今
、
Ａ
Ｉ
社
会
の
未
来
像
と
し
て
出
て
き
て
い
ま
す
。

　

し
か
し
、「
そ
こ
に
本
当
に
人
間
ら
し
さ
は
必
要
な
い
の
か
？
」
と
考
え
て
み
た
と
き
、「
未
来
の
発

明
」
に
つ
な
が
る
ヒ
ン
ト
が
あ
る
よ
う
な
気
が
し
ま
す
。

國
吉　

あ
り
が
と
う
ご
ざ
い
ま
し
た
。
パ
ネ
ル
の
趣
旨
を
非
常
に
よ
く
ま
と
め
て
い
た
だ
い
た
と
思
い

ま
す
。
前
半
は
、
Ａ
Ｉ
の
適
用
で
ビ
ジ
ネ
ス
を
ど
う
変
え
て
い
く
か
、
事
例
紹
介
を
含
め
て
考
え
て
き

ま
し
た
。
後
半
の
パ
ネ
ル
デ
ィ
ス
カ
ッ
シ
ョ
ン
で
は
、
人
と
社
会
に
重
点
を
置
い
て
議
論
し
、
そ
こ
か

ら
「
企
業
は
ど
う
変
わ
る
べ
き
か
」
と
い
う
問
題
に
つ
な
げ
た
い
と
考
え
て
い
ま
す
。

　

さ
て
、
瀬
名
さ
ん
か
ら
「
人
の
働
き
方
」
に
お
け
る
問
題
点
を
ご
指
摘
い
た
だ
き
ま
し
た
が
、
ま
ず
、
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中
島
先
生
の
論
点
、「
人
の
働
き
方
と
企
業
、
組
織
は
ど
う
変
わ
る
の
か
」
と
い
う
と
こ
ろ
を
、
も
う
少

し
深
掘
り
し
た
い
と
思
い
ま
す
。
中
島
先
生
、
補
足
す
る
こ
と
は
あ
り
ま
す
か
。

「
目
的
」
は
人
間
の
側
に
あ
る

中
島　

瀬
名
さ
ん
も
言
及
さ
れ
て
い
ま
し
た
が
、
人
間
が
得
意
な
分
野
と
、
Ａ
Ｉ
が
得
意
な
分
野
は
違

い
ま
す
。
そ
こ
の
切
り
分
け
を
考
え
て
い
く
必
要
が
あ
る
で
し
ょ
う
。
も
う
少
し
い
う
と
、
Ａ
Ｉ
は
あ

く
ま
で
道
具
で
あ
り
、
ど
う
い
う
道
具
が
ほ
し
い
の
か
を
、
各
自
で
考
え
る
こ
と
が
、
今
後
、
大
事
に

な
っ
て
く
る
と
思
い
ま
す
。

　

巷
で
は
、
Ａ
Ｉ
が
人
類
を
置
き
去
り
に
す
る
と
か
、
Ａ
Ｉ
が
人
類
を
滅
ぼ
し
に
く
る
と
か
い
う
ス
ト

ー
リ
ー
が
語
ら
れ
て
い
ま
す
が
、
そ
れ
は
技
術
的
に
不
可
能
で
す
。
要
す
る
に
、
Ａ
Ｉ
は
与
え
ら
れ
た

目
的
に
対
し
て
さ
ま
ざ
ま
な
こ
と
が
で
き
ま
す
が
、
自
ら
目
的
を
作
り
出
す
能
力
は
な
い
の
で
す
。
仮

に
そ
う
い
う
技
術
が
あ
っ
た
と
し
て
も
、
誰
も
使
わ
な
い
で
し
ょ
う
。「
目
的
は
人
間
の
側
に
あ
っ
て
、

Ａ
Ｉ
は
道
具
で
あ
る
」
と
い
う
こ
と
が
、
今
後
、
さ
ま
ざ
ま
な
場
面
で
重
要
に
な
っ
て
く
る
と
思
い
ま

す
。
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な
ぜ
Ａ
Ｉ
だ
け
が
怖
が
ら
れ
て
い
る
の
か
、
私
に
は
、
よ
く
分
か
り
ま
せ
ん
。
例
え
ば
、
自
動
運
転

を
考
え
る
と
、
技
術
的
に
は
「
人
を
見
つ
け
た
ら
、
全
部
轢
い
て
い
く
」
と
い
う
こ
と
も
で
き
る
わ
け

で
す
が
、
誰
も
や
り
ま
せ
ん
。
皆
さ
ん
、
そ
こ
を
心
配
し
な
い
の
で
あ
れ
ば
、
Ａ
Ｉ
だ
っ
て
心
配
し
な

く
て
も
い
い
と
思
っ
て
い
ま
す
。

國
吉　

こ
の
議
論
は
、
バ
リ
ュ
ー
の
問
題
と
、
テ
ク
ニ
カ
ル
な
問
題
が
あ
っ
て
、
そ
う
す
る
つ
も
り
は

な
く
て
も
し
て
し
ま
う
恐
れ
は
あ
り
ま
す
。
意
図
を
も
っ
て
す
る
の
で
は
な
く
、「
バ
グ
」
が
発
生
す
る

と
い
う
こ
と
で
す
。
バ
グ
を
す
べ
て
潰
せ
て
い
な
い
こ
と
の
問
題
は
現
実
と
し
て
あ
る
の
で
、
そ
こ
は

常
に
注
意
し
て
適
用
し
て
い
か
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
で
し
ょ
う
。

　

樋
口
委
員
は
、
ど
の
よ
う
に
お
考
え
で
す
か
。

人
間
に
し
か
で
き
な
い
仕
事
を
「
や
ら
さ
れ
る
」

樋
口　

瀬
名
さ
ん
の
お
話
を
伺
っ
て
、
と
て
も
共
感
し
ま
し
た
。
今
後
、
人
工
知
能
が
進
歩
し
て
い
く

と
、
私
た
ち
は
、
人
工
知
能
に
で
き
な
い
領
域
で
、
し
っ
か
り
と
「
人
間
ら
し
さ
」
を
ア
ピ
ー
ル
し
て

い
か
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
か
も
し
れ
ま
せ
ん
。
利
益
を
上
げ
る
た
め
に
半
ば
強
制
的
に「
人
間
ら
し
さ
」
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を
発
揮
し
な
さ
い
と
言
わ
れ
る
場
面
も
あ
る
か
と
思
っ
て
い
ま
す
。

　

少
し
回
り
く
ど
い
話
に
な
り
ま
す
が
、
最
近
、
ク
リ
ス
テ
ン
セ
ン
氏
が
出
し
た
『
ジ
ョ
ブ
理
論
』（
ク

レ
イ
ト
ン
・
Ｍ
・
ク
リ
ス
テ
ン
セ
ン
他
著
、
依
田
光
江
訳
、
２
０
１
７
年
、
ハ
ー
パ
ー
コ
リ
ン
ズ
・ 

ジ
ャ

パ
ン
）
と
い
う
本
が
あ
り
ま
す
。
マ
ー
ケ
テ
ィ
ン
グ
を
行
う
と
き
、
今
は
、
男
性
・
女
性
、
20
代
・
30

代
と
い
っ
た
属
性
で
分
析
し
て
い
ま
す
が
、
本
来
あ
る
べ
き
姿
で
い
う
と
、「
な
ぜ
そ
の
商
品
を
買
っ
た

の
か
」
と
い
う
「
な
ぜ
」
を
追
求
す
る
べ
き
だ
と
書
か
れ
て
い
ま
す
。

　

例
え
ば
、
現
在
、
企
業
の
コ
ー
ル
セ
ン
タ
ー
で
、
そ
う
し
た
「
な
ぜ
」
の
情
報
収
集
を
行
っ
て
い
る

所
は
、
ほ
と
ん
ど
な
い
と
思
い
ま
す
。
そ
れ
は
オ
ペ
レ
ー
タ
ー
が
ユ
ー
ザ
ー
の
情
報
を
聞
き
出
す
の
に

コ
ス
ト
が
か
か
る
と
い
う
理
由
も
あ
り
ま
す
し
、
大
量
の
非
構
造
化
デ
ー
タ
（
オ
ペ
レ
ー
タ
ー
に
よ
っ

て
か
か
れ
た
千
差
万
別
の
テ
キ
ス
ト
情
報
）
を
集
め
て
も
人
間
で
は
分
析
し
き
れ
な
い
と
い
う
問
題
も

あ
り
ま
す
。
し
か
し
、
Ａ
Ｉ
技
術
が
進
展
し
、
Ａ
Ｉ
が
意
味
を
理
解
で
き
る
よ
う
に
な
る
と
、
お
客
さ

ん
か
ら
「
な
ぜ
」
を
聞
き
出
す
こ
と
を
や
る
こ
と
に
な
る
か
も
し
れ
な
い
。
こ
れ
は
人
間
と
Ａ
Ｉ
を
適

材
適
所
に
配
置
す
る
と
も
言
え
ま
す
が
、
見
方
に
よ
っ
て
は
「
人
間
ら
し
さ
を
強
制
さ
れ
る
」
と
も
言

え
ま
す
。
こ
の
よ
う
な
ケ
ー
ス
が
、
ど
ん
ど
ん
出
て
く
る
の
は
な
い
で
し
ょ
う
か
。
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國
吉　

お
そ
ら
く
、
知
識
、
調
査
、
分
析
、
推
論
に
関
わ
る
仕
事
は
Ａ
Ｉ
に
代
替
さ
れ
る
で
し
ょ
う
。
た

だ
、
１
０
０
％
人
間
は
必
要
な
く
な
る
と
い
う
話
で
は
あ
り
ま
せ
ん
。
価
値
観
、
感
性
、
個
性
に
関
わ

る
部
分
は
、
こ
れ
か
ら
も
人
間
が
担
っ
て
い
く
こ
と
に
な
る
と
思
い
ま
す
。

　

た
だ
、
こ
れ
ま
で
人
手
が
必
要
だ
っ
た
仕
事
に
Ａ
Ｉ
が
入
っ
て
、
効
率
化
さ
れ
る
こ
と
で
、「
人
間
は

1
人
い
れ
ば
十
分
」
と
い
う
ケ
ー
ス
も
出
て
く
る
の
で
は
な
い
で
し
ょ
う
か
。
そ
う
す
る
と
、
組
織
と

し
て
は
、
こ
れ
ま
で
の
「
部
署
」
の
よ
う
な
も
の
が
必
要
で
な
く
な
る
可
能
性
は
あ
り
ま
す
。
中
島
先

生
の
お
話
に
あ
っ
た
よ
う
に
、
突
発
的
な
こ
と
が
起
こ
っ
た
と
き
や
、
新
し
い
事
業
を
始
め
る
と
き
に
、

そ
れ
に
対
応
す
る
チ
ー
ム
が
編
成
さ
れ
、
タ
ス
ク
が
終
了
し
た
ら
解
散
す
る
、
と
い
う
形
に
シ
フ
ト
せ

ざ
る
を
得
な
い
と
思
い
ま
す
。
こ
れ
は
こ
れ
で
ス
ト
レ
ス
フ
ル
な
の
か
も
し
れ
ま
せ
ん
。

　

Ａ
Ｉ
に
よ
っ
て
仕
事
が
代
替
さ
れ
て
い
く
こ
と
は
、
労
働
力
不
足
、
コ
ス
ト
競
争
な
ど
を
考
え
る
と
、

そ
う
せ
ざ
る
を
得
な
い
と
い
う
プ
レ
ッ
シ
ャ
ー
は
、
か
な
り
強
い
の
で
は
な
い
か
と
思
い
ま
す
。
で
は
、

そ
う
な
っ
た
と
き
に
何
が
残
る
の
か
。
瀬
名
さ
ん
の
お
話
に
あ
っ
た
ヒ
ュ
ー
マ
ニ
テ
ィ
の
部
分
、「
人
間

ら
し
さ
」
の
部
分
が
最
後
に
残
っ
て
、
逆
に
、
そ
れ
に
対
す
る
ニ
ー
ズ
が
強
く
な
っ
て
い
く
気
が
し
ま

す
。「
人
間
ら
し
さ
」
を
価
値
と
し
て
活
か
し
て
い
く
と
い
う
動
き
も
出
て
く
る
か
と
思
い
ま
す
。
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山
本
先
生
、
何
か
ご
意
見
は
お
あ
り
で
し
ょ
う
か
。

Ａ
Ｉ
に
よ
る
「
差
別
」
を
ど
う
考
え
る
か

山
本　

今
の
お
話
を
伺
っ
て
い
て
、
何
か
少
し
幸
せ
な
気
持
ち
に
な
り
ま
し
た
。
や
は
り
「
人
間
ら
し

さ
」
を
ち
ゃ
ん
と
見
て
い
こ
う
と
。
人
間
の
尊
厳
や
個
人
の
尊
重
は
ま
さ
し
く
憲
法
が
コ
ミ
ッ
ト
し
て

い
る
中
心
的
価
値
な
の
で
、
そ
れ
が
こ
う
し
た
議
論
の
中
で
出
て
き
た
こ
と
に
、
安
心
感
を
覚
え
ま
す
。

　

今
日
の
私
の
話
は
、
個
人
の
評
価
に
Ａ
Ｉ
を
使
う
こ
と
に
よ
る
リ
ス
ク
的
側
面
に
焦
点
を
当
て
た
も

の
で
し
た
が
、
人
間
の
評
価
に
も
当
然
バ
イ
ア
ス
は
か
か
る
。
人
間
の
方
が
偏
見
に
満
ち
た
誤
っ
た
判

断
を
平
気
で
す
る
わ
け
で
す
。
で
す
か
ら
、
様
々
な
場
面
で
Ａ
Ｉ
の
助
け
を
借
り
る
こ
と
に
は
重
要
な

意
味
が
あ
る
と
思
い
ま
す
。

　

樋
口
さ
ん
の
お
話
に
出
て
き
ま
し
た
が
、Ａ
Ｉ
が
多
く
の
デ
ー
タ
を
し
っ
か
り
と
見
て
、決
定
の
「
叩

き
台
」
に
な
る
よ
う
な
概
括
的
な
評
価
を
出
す
、
そ
れ
に
対
し
て
人
間
が
微
調
整
を
行
い
、
最
終
的
な

決
定
を
行
う
。
個
人
の
評
価
も
含
め
、
あ
ら
ゆ
る
意
思
決
定
が
、「
Ａ
Ｉ
＋
人
間
」
と
い
う
形
に
な
っ
て

い
く
の
で
は
な
い
で
し
ょ
う
か
。
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ち
な
み
に
、先
ほ
ど
も
紹
介
し
た
欧
州
の
Ｇ
Ｄ
Ｐ
Ｒ
は
、採
用
や
融
資
の
よ
う
な
重
要
な
場
面
で
、Ａ

Ｉ
な
ど
に
よ
る
自
動
評
価
の
み
で
決
定
を
下
し
て
は
い
け
な
い
と
い
う
規
定
を
も
っ
て
い
ま
す
（
Ｇ
Ｄ

Ｐ
Ｒ 
22
条
）。
こ
れ
は
、
重
要
な
決
定
に
つ
い
て
「
人
間
の
関
与
（hum

an intervention

）」
を
要
求

す
る
も
の
と
考
え
て
よ
い
。
Ｇ
Ｄ
Ｐ
Ｒ
の
ガ
イ
ド
ラ
イ
ン
（
２
０
１
７
年
10
月
）
は
、
こ
の
「
人
間
の

関
与
」
が
形
式
的
で
見
せ
か
け
だ
け
の
も
の
に
な
っ
て
は
な
ら
な
い
こ
と
、
関
与
す
る
人
間
が
決
定
に

関
す
る
権
限
を
も
っ
て
い
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
こ
と
な
ど
を
規
定
し
て
お
り
、「
人
間
の
関
与
」
を
実

質
化
し
よ
う
と
し
て
い
ま
す
。
日
本
で
は
、
効
率
性
や
経
済
的
合
理
性
の
観
点
か
ら
、「
人
間
の
関
与
」

原
則
が
疎
か
に
な
る
可
能
性
が
あ
り
、
こ
れ
を
ど
う
制
度
的
に
実
現
さ
せ
る
か
が
ポ
イ
ン
ト
に
な
る
と

思
い
ま
す
。

國
吉　

私
の
ほ
う
か
ら
2
点
、
補
足
し
た
い
と
思
い
ま
す
。「
バ
イ
ア
ス
」
と
「
レ
ギ
ュ
レ
ー
シ
ョ
ン
」

に
つ
い
て
で
す
。

　

ま
ず
、
バ
イ
ア
ス
に
つ
い
て
は
、
Ａ
Ｉ
の
問
題
点
と
し
て
、
今
、
か
な
り
深
く
議
論
さ
れ
て
い
ま
す
。

先
ほ
ど
学
習
に
つ
い
て
説
明
し
ま
し
た
が
、
要
は
デ
ー
タ
に
基
づ
い
て
パ
ラ
メ
ー
タ
を
決
め
る
と
い
う

こ
と
な
の
で
、デ
ー
タ
次
第
で
学
習
の
結
果
が
変
わ
っ
て
し
ま
う
わ
け
で
す
。
例
え
ば
、北
米
で
は
ネ
ッ
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ト
上
で
「
お
ば
あ
さ
ん
」
と
い
う
キ
ー
ワ
ー
ド
で
検
索
す
る
と
、
何
十
枚
と
出
て
く
る
画
像
の
ほ
ぼ
全

部
が
「
白
人
の
お
ば
あ
さ
ん
」
な
の
で
す
。
ア
ジ
ア
系
や
ア
フ
リ
カ
系
の
「
お
ば
あ
さ
ん
」
は
、
ほ
と

ん
ど
出
て
こ
な
い
と
い
う
こ
と
が
、
事
実
と
し
て
あ
り
ま
す
。

　

今
の
Ａ
Ｉ
は
、
ネ
ッ
ト
上
に
あ
る
情
報
を
一
斉
に
集
め
て
学
習
す
る
の
で
、「
お
ば
あ
さ
ん
」
は
そ
う

い
う
も
の
だ
と
い
う
モ
デ
ル
が
で
き
て
し
ま
う
わ
け
で
す
。
こ
の
よ
う
に
Ａ
Ｉ
が
不
作
為
に
バ
イ
ア
ス

を
持
っ
て
し
ま
う
こ
と
の
問
題
は
既
に
指
摘
さ
れ
て
お
り
、
対
策
も
議
論
さ
れ
て
い
ま
す
が
、
ま
だ
完

全
に
解
決
さ
れ
た
わ
け
で
は
あ
り
ま
せ
ん
。

　

も
う
一
つ
の
レ
ギ
ュ
レ
ー
シ
ョ
ン
に
つ
い
て
で
す
が
、
人
間
の
尊
厳
を
保
つ
た
め
に
、
Ａ
Ｉ
に
や
ら

せ
て
い
い
こ
と
、
や
ら
せ
て
は
い
け
な
い
こ
と
の
線
引
き
が
な
さ
れ
る
こ
と
も
想
定
さ
れ
ま
す
。
そ
れ

は
そ
れ
で
必
要
だ
と
思
い
ま
す
が
、
さ
ら
に
議
論
す
る
と
、
そ
の
「
個
人
」
と
い
う
概
念
そ
の
も
の
が
、

Ａ
Ｉ
社
会
の
中
で
徐
々
に
変
わ
っ
て
い
く
可
能
性
も
あ
る
の
で
す
。

　

山
本
先
生
の
ご
指
摘
の
通
り
、
人
間
が
単
独
で
仕
事
を
す
る
の
で
は
な
く
、
人
間
と
Ａ
Ｉ
シ
ス
テ
ム

が
一
体
と
な
っ
て
能
力
を
発
揮
す
る
よ
う
に
な
っ
て
い
く
と
思
い
ま
す
。
そ
う
い
う
意
味
で
は
、
個
人

の
「
肉
体
」
の
部
分
だ
け
切
り
出
し
て
も
、
能
力
や
行
動
、
あ
る
い
は
将
来
の
可
能
性
な
ど
、
何
も
決
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定
で
き
な
い
と
い
う
こ
と
に
な
り
ま
す
。

　

そ
う
い
う
中
で
、「
個
人
と
は
、
こ
う
い
う
も
の
だ
」
と
い
う
従
来
の
概
念
で
レ
ギ
ュ
レ
ー
シ
ョ
ン
す

る
こ
と
は
、
逆
に
変
化
に
つ
い
て
い
け
て
い
な
い
こ
と
に
な
る
の
で
は
な
い
で
し
ょ
う
か
。
こ
れ
か
ら

の
社
会
を
考
え
る
と
き
に
、
人
間
そ
の
も
の
の
概
念
を
見
直
し
て
い
く
必
要
が
あ
る
か
も
し
れ
ま
せ
ん
。

そ
う
す
る
と
、
Ａ
Ｉ
に
限
ら
ず
、
こ
れ
か
ら
の
テ
ク
ノ
ロ
ジ
ー
が
人
間
と
密
接
に
つ
な
が
り
な
が
ら
動

い
て
い
く
中
で
、「
人
間
は
、
こ
う
あ
る
べ
き
だ
」
と
い
う
こ
と
も
考
え
て
い
か
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
で

し
ょ
う
。

中
島　

先
ほ
ど
山
本
先
生
か
ら
、
Ａ
Ｉ
が
見
て
は
い
け
な
い
情
報
を
決
め
る
、
昔
の
情
報
を
使
い
過
ぎ

て
は
い
け
な
い
、
と
い
っ
た
お
話
し
が
あ
り
ま
し
た
が
、
私
は
、
逆
に
Ａ
Ｉ
な
ら
見
て
も
い
い
の
で
は

な
い
か
と
思
う
の
で
す
。

　

例
え
ば
、
監
視
カ
メ
ラ
の
映
像
は
、
人
間
が
見
る
と
、
見
る
必
要
の
な
い
こ
と
ま
で
分
か
っ
て
し
ま

う
の
で
、
と
て
も
困
る
わ
け
で
す
が
、
Ａ
Ｉ
は
、
全
部
を
見
て
危
な
い
こ
と
だ
け
を
抽
出
で
き
る
。
コ

ン
ピ
ュ
ー
タ
ー
プ
ロ
グ
ラ
ム
の
良
い
と
こ
ろ
は
、「
忘
れ
ろ
」
と
言
っ
た
ら
忘
れ
て
く
れ
る
こ
と
で
す
。

メ
モ
リ
ー
を
消
去
で
き
る
の
で
、
見
て
は
い
け
な
い
も
の
を
見
た
ら
消
せ
ば
い
い
。
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む
し
ろ
、
プ
ラ
イ
バ
シ
ー
を
守
る
た
め
に
は
、
人
間
が
見
る
の
で
は
な
く
、
Ａ
Ｉ
が
見
る
ほ
う
が
い

い
の
で
は
な
い
か
と
思
い
ま
す
。
先
ほ
ど
の
「
若
気
の
至
り
」
に
つ
い
て
も
、「
何
年
以
上
前
は
一
律
的

に
見
な
い
」
と
す
る
の
で
は
な
く
、
見
た
上
で
考
え
て
、
今
も
引
き
ず
っ
て
い
る
の
か
、
い
な
い
の
か

を
判
断
し
、
引
き
ず
っ
て
い
な
い
な
ら
消
去
し
て
、
人
間
に
見
せ
れ
ば
い
い
。
お
そ
ら
く
技
術
的
に
は

可
能
だ
と
思
い
ま
す
。

山
本　

非
常
に
重
要
な
ご
指
摘
だ
と
思
い
ま
す
。
従
来
想
定
さ
れ
て
い
た
「
ス
テ
ィ
グ
マ
」
は
、
身
体

や
衣
服
に
刻
印
さ
れ
、
人
の
目
に
晒
さ
れ
る
も
の
で
し
た
。
例
え
ば
犯
罪
者
は
身
体
に
烙
印
を
押
さ
れ

て
、
そ
れ
が
そ
の
人
の
人
生
を
一
生
規
定
し
て
し
ま
う
こ
と
が
あ
っ
た
。
Ａ
Ｉ
社
会
で
は
、
そ
う
い
う

ス
テ
ィ
グ
マ
が
デ
ー
タ
ベ
ー
ス
上
に
刻
印
さ
れ
る
。
こ
の
よ
う
な
「
デ
ー
タ
・
ス
テ
ィ
グ
マ
」
は
、
中

島
先
生
が
ご
指
摘
さ
れ
た
よ
う
に
、
確
か
に
人
の
目
に
は
晒
さ
れ
な
い
。
デ
ー
タ
上
に
だ
け
残
っ
て
い

く
も
の
で
す
。

　

ま
た
、私
た
ち
は
、あ
る
人
が
「
若
気
の
至
り
」
で
や
っ
て
し
ま
っ
た
こ
と
を
結
構
覚
え
て
い
る
。
脳

裏
に
焼
き
付
い
て
い
る
わ
け
で
す
。
例
え
ば
「
あ
い
つ
は
、
小
学
校
の
時
に
、
こ
ん
な
こ
と
を
し
た
」

と
い
う
の
を
、
大
人
に
な
っ
て
も
覚
え
て
い
た
り
す
る
。
し
か
し
、
中
島
先
生
が
お
っ
し
ゃ
る
よ
う
に
、
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確
か
に
Ａ
Ｉ
は
き
れ
い
さ
っ
ぱ
り
忘
れ
る
こ
と
が
で
き
る
。デ
ー
タ
を
消
去
す
れ
ば
よ
い
わ
け
で
す
。欧

州
に
お
け
る
「
忘
れ
ら
れ
る
権
利
（right to be forgotten

）」
の
議
論
は
よ
く
知
ら
れ
て
い
る
と
思
い

ま
す
が
、
そ
れ
を
デ
ー
タ
上
で
適
切
に
行
う
こ
と
が
で
き
れ
ば
、
む
し
ろ
憲
法
フ
レ
ン
ド
リ
ー
だ
と
い

う
考
え
も
確
か
に
あ
る
か
も
し
れ
ま
せ
ん
。

　

た
だ
、
消
去
す
べ
き
か
ど
う
か
の
判
断
を
Ａ
Ｉ
に
委
ね
た
場
合
、
そ
の
「
基
準
」
を
ど
こ
に
置
く
の

か
は
き
わ
め
て
難
し
い
実
体
的
価
値
判
断
に
な
る
と
思
い
ま
す
。
ま
た
、
過
去
の
過
ち
を
引
き
ず
っ
て

い
る
か
、
い
な
い
か
を
判
断
す
る
た
め
の
情
報
を
ど
う
す
る
の
か
も
難
し
い
。
そ
れ
を
判
断
す
る
た
め

に
、
Ａ
Ｉ
は
個
人
の
プ
ラ
イ
ベ
ー
ト
な
行
動
ま
で
を
見
て
よ
い
の
か
。
そ
う
す
る
と
き
り
が
な
く
な
る

よ
う
に
思
い
ま
す
。
個
人
と
し
て
は
、
ち
ゃ
ん
と
更
生
し
た
か
ど
う
か
を
Ａ
Ｉ
に
判
断
し
て
も
ら
う
た

め
に
全
て
を
さ
ら
け
出
さ
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。
そ
う
し
な
い
と
、
忘
れ
て
も
ら
え
な
い
、
と
。
た
だ
、

中
島
先
生
の
ご
指
摘
は
、
憲
法
調
和
的
な
シ
ス
テ
ム
構
造
を
デ
ザ
イ
ン
す
る
う
え
で
大
変
示
唆
的
で
あ

る
と
思
い
ま
し
た
。

96



「
Ａ
Ｉ
の
ス
イ
ッ
チ
を
切
れ
る
か
」
と
い
う
問
題

國
吉　

忘
れ
ら
れ
る
か
ど
う
か
、
デ
ー
タ
を
消
去
で
き
る
か
ど
う
か
、
と
い
う
問
題
は
、「
Ａ
Ｉ
の
ス

イ
ッ
チ
を
切
れ
る
か
」
と
い
う
問
題
と
も
近
い
の
で
は
な
い
で
し
ょ
う
か
。
も
ち
ろ
ん
、
原
理
的
に
コ

ン
ピ
ュ
ー
タ
ー
の
ス
イ
ッ
チ
を
切
る
こ
と
は
で
き
ま
す
が
、
世
界
の
イ
ン
フ
ラ
、
経
済
シ
ス
テ
ム
の
重

要
な
所
に
組
み
込
ま
れ
て
い
る
も
の
を
、
ち
ょ
っ
と
都
合
が
悪
い
か
ら
と
い
っ
て
ス
イ
ッ
チ
を
オ
フ
に

す
る
こ
と
は
で
き
な
い
、
と
い
う
議
論
が
あ
り
ま
す
。

　

デ
ー
タ
の
消
去
も
同
じ
で
、
特
に
機
械
学
習
に
基
づ
い
た
シ
ス
テ
ム
の
場
合
、
あ
る
デ
ー
タ
だ
け
を

消
去
す
る
と
い
う
こ
と
は
、
今
の
と
こ
ろ
で
き
ま
せ
ん
。
学
習
を
全
部
や
り
直
す
こ
と
に
な
っ
て
し
ま

い
ま
す
。

中
島　

私
は
、
割
と
楽
天
的
な
の
で
、
そ
こ
も
Ａ
Ｉ
で
解
決
で
き
る
の
で
は
な
い
か
と
思
っ
て
い
ま
す
。

現
在
の
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
は
、
い
っ
た
ん
書
き
込
ま
れ
て
し
ま
う
と
、
そ
れ
を
消
去
す
る
こ
と
は
不
可

能
に
近
い
。
た
だ
、
世
の
中
に
は
「
ウ
ィ
ル
ス
」
と
い
う
技
術
が
あ
っ
て
、
こ
れ
は
大
抵
悪
い
ほ
う
ば

か
り
が
目
に
付
く
わ
け
で
す
が
、
当
然
「
良
い
ウ
ィ
ル
ス
」
も
作
れ
ま
す
。

　

イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
上
か
ら
特
定
の
デ
ー
タ
だ
け
を
探
し
出
し
て
、全
部
消
去
す
る
と
い
う
こ
と
も
、技
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術
的
に
は
可
能
な
わ
け
で
す
。「
最
終
的
な
判
断
は
人
間
に
残
る
」
と
い
う
の
は
絶
対
な
の
で
、Ａ
Ｉ
が

勝
手
に
判
断
し
た
こ
と
を
、
そ
の
ま
ま
信
用
す
る
と
い
う
こ
と
は
、
や
っ
て
は
い
け
な
い
と
思
い
ま
す
。

最
後
は
人
間
が
見
る
と
い
う
こ
と
を
担
保
し
て
お
け
ば
、
Ａ
Ｉ
は
技
術
的
に
相
当
い
ろ
い
ろ
な
こ
と
が

で
き
る
と
思
い
ま
す
。

國
吉　
「
Ａ
Ｉ
に
よ
っ
て
発
生
す
る
問
題
を
解
決
す
る
の
は
、Ａ
Ｉ
で
あ
る
」
と
い
う
こ
と
で
す
ね
。
こ

れ
は
重
要
な
論
点
で
、
そ
う
し
た
研
究
開
発
・
技
術
開
発
は
非
常
に
大
切
だ
と
思
い
ま
す
。

樋
口　

私
も
、
基
本
的
に
は
中
島
先
生
の
お
っ
し
ゃ
る
通
り
だ
と
思
い
ま
す
。
た
だ
、「
Ａ
Ｉ
だ
か
ら
プ

ラ
イ
バ
シ
ー
を
見
て
も
い
い
」
と
い
う
こ
と
に
関
し
て
は
、
一
つ
だ
け
注
意
す
る
点
が
あ
り
ま
す
。
Ａ

Ｉ
は
、
あ
く
ま
で
も
ア
ル
ゴ
リ
ズ
ム
な
の
で
、
バ
グ
が
入
っ
て
い
る
可
能
性
が
あ
る
、
と
い
う
こ
と
で

す
。

　

本
当
は
信
頼
で
き
る
人
な
の
に
、「
こ
の
人
は
信
頼
で
き
ま
せ
ん
」
と
誤
っ
た
答
え
を
出
す
可
能
性
が

あ
り
ま
す
。
し
か
も
、
本
人
に
は
そ
れ
が
誤
っ
て
い
る
の
か
ど
う
か
も
分
か
ら
な
い
の
で
、
知
ら
な
い

う
ち
に
不
当
な
不
利
益
を
受
け
る
パ
タ
ー
ン
が
あ
る
。
こ
れ
に
つ
い
て
は
、
ど
う
や
っ
て
気
を
つ
け
て

い
く
か
、
考
え
な
く
て
は
い
け
ま
せ
ん
。
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ま
た
、「
デ
ー
タ
の
汚
れ
」
と
い
う
お
話
し
が
あ
り
ま
し
た
が
、
や
は
り
中
学
校
や
高
校
で
、
若
気
の

至
り
で
や
っ
て
し
ま
っ
た
こ
と
が
、
就
職
や
そ
の
後
の
人
生
に
影
響
す
る
の
は
、
お
か
し
い
と
思
い
ま

す
し
、
も
し
か
す
る
と
、
こ
の
よ
う
な
問
題
を
解
決
す
る
た
め
に
新
し
い
保
険
商
品
が
発
売
さ
れ
る
可

能
性
も
あ
る
か
と
思
っ
て
い
ま
す
。
若
気
の
至
り
が
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
上
に
残
っ
て
し
ま
っ
た
と
き
に

保
障
し
て
く
れ
る
よ
う
な
、
新
し
い
サ
ー
ビ
ス
の
出
現
も
期
待
で
き
る
の
で
は
な
い
で
し
ょ
う
か
。

國
吉　
「
最
終
的
な
判
断
は
人
間
に
残
る
」
と
い
う
の
は
、
理
屈
の
上
で
は
、
そ
の
通
り
だ
と
思
い
ま
す
。

し
か
し
、
現
実
的
に
担
保
す
る
こ
と
は
可
能
な
の
で
し
ょ
う
か
。

　

例
え
ば
、
Ａ
Ｉ
が
人
の
評
価
に
つ
い
て
、「
判
断
」
と
い
え
る
よ
う
な
数
値
や
根
拠
を
出
し
て
き
た
と

き
に
、
そ
れ
を
無
視
し
て
逆
の
判
断
が
で
き
る
人
間
は
い
る
の
か
。
む
し
ろ
「
Ａ
Ｉ
が
こ
う
言
っ
て
い

る
か
ら
…
…
」
と
流
さ
れ
る
人
が
ほ
と
ん
ど
だ
と
思
う
の
で
す
。

　

で
す
か
ら
、
や
は
り
仕
組
み
と
し
て
「
あ
る
時
点
で
必
ず
見
直
し
を
か
け
な
け
れ
ば
い
け
な
い
」
と

か
、
そ
う
い
う
ス
キ
ー
ム
を
イ
ン
プ
リ
メ
ン
ト
し
て
い
く
必
要
が
あ
る
と
思
い
ま
す
。

中
島　

そ
う
い
う
シ
ス
テ
ム
は
、
今
の
社
会
に
も
あ
り
ま
す
。
平
社
員
が
上
げ
た
書
類
を
、
課
長
に
上

げ
る
前
に
係
長
が
チ
ェ
ッ
ク
す
る
、
と
い
っ
た
仕
組
み
が
そ
う
で
す
。
大
学
の
学
長
を
や
っ
て
い
た
経
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験
か
ら
お
話
し
す
る
と
、
教
員
を
採
用
す
る
と
き
は
、
選
考
委
員
会
の
判
断
を
、
も
う
一
度
判
断
し
直

す
と
い
う
こ
と
を
、
必
ず
や
り
ま
す
。
で
す
か
ら
、
選
考
委
員
会
の
よ
う
な
働
き
は
Ａ
Ｉ
が
や
っ
て
い

い
け
れ
ど
、
最
終
的
な
判
断
は
人
間
が
す
る
と
い
う
こ
と
は
、
必
要
な
場
面
で
は
で
き
る
と
思
い
ま
す
。

　

そ
れ
か
ら
、
樋
口
さ
ん
の
お
話
を
聞
い
て
思
っ
た
の
は
、
若
気
の
至
り
は
、
今
の
人
間
社
会
に
だ
っ

て
、
当
然
あ
る
わ
け
で
す
。
警
察
官
は
自
分
の
生
ま
れ
育
っ
た
町
で
な
っ
て
は
い
け
な
い
、
と
い
う
話

を
思
い
出
し
ま
し
た
。
な
ぜ
な
ら
、
周
り
の
人
が
自
分
の
子
ど
も
時
代
を
知
っ
て
い
る
か
ら
、
全
然
尊

敬
し
て
も
ら
え
な
い
か
ら
だ
そ
う
で
す
。

國
吉　

瀬
名
さ
ん
が
お
っ
し
ゃ
る
「
人
格
」
の
話
と
つ
な
が
っ
て
く
る
の
で
は
な
い
で
し
ょ
う
か
。
Ａ

Ｉ
に
は
、「
人
格
の
な
い
学
習
」
だ
か
ら
こ
そ
パ
ワ
ー
が
あ
る
と
い
う
部
分
と
、
一
方
で
非
常
に
弱
い

部
分
が
あ
り
ま
す
。
瀬
名
さ
ん
は
、
Ａ
Ｉ
の
弱
い
部
分
を
活
か
す
こ
と
が
で
き
る
の
で
は
な
い
か
、
と

お
っ
し
ゃ
っ
て
い
ま
し
た
。
ま
た
、
一
方
で
、「
人
間
ら
し
さ
」
を
求
め
ら
れ
す
ぎ
る
と
、
非
常
に
ス
ト

レ
ス
フ
ル
に
な
る
だ
ろ
う
、
と
も
お
っ
し
ゃ
っ
て
い
ま
す
。
こ
れ
に
つ
い
て
も
う
少
し
ご
説
明
願
え
ま

す
か
。
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Ａ
Ｉ
は
人
間
の
「
反
論
す
る
権
利
」
を
サ
ポ
ー
ト
で
き
る
か

瀬
名　

山
本
先
生
の
お
話
の
中
で
、人
間
に
は
「
反
論
す
る
権
利
」
が
あ
る
、と
お
っ
し
ゃ
っ
て
い
ま
し

た
。
あ
れ
は
、
個
人
が
「
人
間
と
し
て
」
反
論
す
る
こ
と
が
前
提
な
の
か
も
し
れ
ま
せ
ん
が
、
ひ
ょ
っ

と
す
る
と
、
そ
れ
を
Ａ
Ｉ
が
サ
ポ
ー
ト
す
る
と
い
う
こ
と
も
可
能
な
の
で
は
な
い
で
し
ょ
う
か
。
つ
ま

り
、
人
間
が
ヒ
ュ
ー
マ
ニ
テ
ィ
を
発
揮
す
る
場
面
に
お
い
て
、
Ａ
Ｉ
が
そ
れ
を
サ
ポ
ー
ト
し
て
く
れ
る
。

Ａ
Ｉ
が
不
条
理
な
こ
と
を
言
っ
て
く
る
か
も
し
れ
な
い
が
、
そ
れ
に
反
論
し
て
「
そ
れ
は
不
条
理
だ
」

と
言
う
と
き
に
も
、
Ａ
Ｉ
が
サ
ポ
ー
ト
で
き
る
か
も
し
れ
な
い
。

　

ま
た
、
ヒ
ュ
ー
マ
ニ
テ
ィ
の
世
界
が
行
き
す
ぎ
る
と
ス
ト
レ
ス
フ
ル
に
な
る
と
い
う
話
を
し
た
の
は
、

何
で
も
か
ん
で
も
自
分
で
判
断
し
な
け
れ
ば
い
け
な
く
な
る
と
、
そ
れ
は
そ
れ
で
非
常
に
大
変
だ
ろ
う
、

と
い
う
こ
と
で
す
。
エ
ー
リ
ッ
ヒ
・
フ
ロ
ム
の
『
自
由
か
ら
の
逃
走
』
と
い
う
有
名
な
本
が
あ
り
ま
す

が
、
人
間
は
、
受
動
的
に
生
き
て
い
た
ほ
う
が
楽
な
の
で
す
。

　

あ
な
た
は
Ａ
Ｉ
で
は
な
い
、
人
間
な
の
だ
か
ら
、
判
断
し
な
さ
い
、
決
断
し
な
さ
い
、
未
来
へ
導
き

な
さ
い
、
と
言
わ
れ
た
と
き
、
本
当
に
そ
れ
が
で
き
る
の
か
と
い
え
ば
、
実
際
は
、
非
常
に
難
し
い
と

思
う
の
で
す
。
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山
本　

Ａ
Ｉ
に
よ
る
個
人
の
評
価
に
対
し
て
、
Ａ
Ｉ
が
異
議
を
申
し
立
て
る
、
と
い
う
の
は
非
常
に
面

白
い
ご
意
見
だ
と
思
い
ま
す
。
私
自
身
は
、
そ
う
い
う
こ
と
が
あ
り
得
る
と
い
う
こ
と
を
前
提
と
し
つ

つ
も
、
一
つ
考
え
な
け
れ
ば
い
け
な
い
と
思
う
こ
と
が
あ
り
ま
す
。

　

Ａ
Ｉ
の
評
価
に
自
分
が
納
得
で
き
な
い
場
合
、
別
の
Ａ
Ｉ
を
借
り
て
き
て
、
Ａ
Ｉ
同
士
を
戦
わ
せ
る
、

と
い
う
イ
メ
ー
ジ
な
の
か
と
思
い
ま
す
が
、そ
れ
は
何
を
争
っ
て
い
る
と
い
う
こ
と
に
な
る
の
か
。「
正

確
」
か
ど
う
か
と
い
う
こ
と
、「
そ
っ
ち
は
不
正
確
だ
け
ど
、
こ
っ
ち
は
正
確
だ
」
と
い
う
こ
と
を
争

う
の
だ
と
す
る
と
、
そ
の
「
正
確
」
と
い
う
の
は
何
と
の
関
係
で
「
正
確
」
な
の
か
。
先
に
申
し
上
げ

た
よ
う
に
、
私
た
ち
は
、
公
共
空
間
で
は
通
常
「
仮
面
」
を
つ
け
て
演
技
し
て
い
る
。
極
端
に
言
え
ば
、

常
に
嘘
を
つ
き
な
が
ら
生
き
て
い
る
わ
け
で
す
ね
。
そ
う
す
る
と
、
Ａ
Ｉ
の
評
価
が
、
こ
の
演
技
し
て

い
る
「
わ
た
し
」
と
の
関
係
で
「
正
確
」
な
の
か
、そ
れ
と
も
仮
面
を
は
ず
し
た
動
物
的
な
「
わ
た
し
」

と
の
関
係
で
「
正
確
」
な
の
か
。

　

演
技
と
い
う
点
で
い
え
ば
、
本
当
は
自
分
に
は
実
力
が
な
い
の
だ
け
れ
ど
、
評
価
対
象
と
な
る
情
報

を
上
手
に
コ
ン
ト
ロ
ー
ル
し
て
実
力
以
上
の
評
価
を
引
き
出
す
こ
と
も
あ
る
。
そ
し
て
、
こ
の
「
誤
っ

た
」
評
価
に
、後
で
努
力
す
る
こ
と
で
自
分
が
近
づ
い
て
い
く
と
い
う
こ
と
も
あ
る
。
そ
う
す
る
と
、Ａ
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Ｉ
と
Ａ
Ｉ
と
が
何
を
争
っ
て
い
る
の
か
が
わ
か
ら
な
く
な
り
ま
す
。

　

も
う
1
点
、ヒ
ュ
ー
マ
ニ
テ
ィ
の
過
剰
に
よ
る
し
ん
ど
さ
の
お
話
が
出
ま
し
た
。
た
だ
、こ
れ
は
憲
法

の
「
天
井
」
論
と
か
か
わ
り
ま
す
が
、
近
代
憲
法
は
、
し
ん
ど
い
け
れ
ど
自
分
で
考
え
て
生
き
ろ
、
と

い
う
自
己
決
定
の
原
理
を
個
人
の
尊
重
原
理
に
組
み
込
ん
で
い
る
と
思
い
ま
す
。
自
分
で
人
生
を
切
り

開
く
能
力
を
根
拠
に
、
人
間
に
の
み
権
利
が
与
え
ら
れ
て
い
る
と
い
う
前
提
に
立
っ
て
い
る
。

國
吉　

そ
の
こ
と
に
つ
い
て
私
の
意
見
を
申
し
上
げ
る
と
、
例
え
ば
、
あ
る
大
企
業
が
私
に
つ
い
て
の

評
価
を
Ａ
Ｉ
で
行
っ
た
場
合
、
や
は
り
企
業
側
が
強
い
立
場
に
あ
る
と
思
い
ま
す
。
で
す
か
ら
、
非
常

に
非
対
称
な
関
係
に
な
っ
て
し
ま
う
。

　

そ
こ
で
、
個
人
の
側
に
力
を
与
え
て
く
れ
る
存
在
と
し
て
Ａ
Ｉ
が
あ
る
、
と
。
弁
護
士
と
ま
で
は
い

か
な
い
が
、
自
分
の
代
理
人
と
し
て
戦
っ
て
く
れ
る
場
合
、
そ
の
Ａ
Ｉ
を
自
分
で
ト
レ
ー
ニ
ン
グ
す
る

と
い
う
可
能
性
も
あ
る
の
で
は
な
い
で
し
ょ
う
か
。

山
本　

そ
れ
は
、
イ
ン
プ
ッ
ト
を
自
分
が
選
べ
る
、
と
い
う
こ
と
に
な
る
わ
け
で
す
ね
。

國
吉　

そ
う
で
す
ね
。

山
本　

そ
う
す
る
と
、
や
は
り
企
業
側
が
、
そ
れ
を
信
頼
し
な
い
と
い
う
こ
と
が
起
き
る
か
も
し
れ
な
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い
。
イ
ン
プ
ッ
ト
が
恣
意
的
だ
と
い
う
こ
と
で
。

國
吉　

な
る
ほ
ど
。
法
廷
の
よ
う
な
所
で
、
そ
れ
ぞ
れ
の
代
弁
者
と
し
て
Ａ
Ｉ
同
士
が
戦
う
姿
を
イ
メ

ー
ジ
し
た
の
で
す
が
、
ち
ょ
っ
と
難
し
い
か
も
し
れ
ま
せ
ん
ね
。

　

も
う
一
つ
、
瀬
名
さ
ん
の
お
話
の
中
で
、
鹿
島
建
設
の
熟
練
者
の
ス
キ
ル
を
Ａ
Ｉ
に
移
す
、
と
い
う

事
例
を
引
き
合
い
に
出
さ
れ
ま
し
た
。
こ
の
場
合
、
熟
練
者
の
ス
キ
ル
が
貴
重
な
バ
リ
ュ
ー
に
な
っ
て

い
る
と
考
え
る
と
、
こ
れ
か
ら
は
、
人
間
独
自
の
、
1
人
ひ
と
り
が
培
っ
た
経
験
や
ス
キ
ル
が
、
非
常

に
重
要
な
バ
リ
ュ
ー
に
な
っ
て
く
る
の
で
は
な
い
で
し
ょ
う
か
。

　

そ
う
だ
と
す
る
と
、
こ
れ
か
ら
の
人
間
の
役
割
と
い
う
意
味
で
は
、
1
人
ひ
と
り
が
経
験
や
ス
キ
ル

を
ど
れ
だ
け
持
て
る
か
、
と
い
う
こ
と
の
勝
負
に
な
っ
て
く
る
の
か
も
し
れ
ま
せ
ん
。
若
い
世
代
に
対

し
て
、
彼
ら
の
育
成
を
考
え
る
立
場
と
し
て
は
、
こ
れ
か
ら
の
人
材
は
ど
う
あ
る
べ
き
か
、
皆
さ
ん
の

ご
意
見
を
伺
い
た
い
と
思
い
ま
す
。

Ａ
Ｉ
社
会
で
求
め
ら
れ
る
教
育
の
あ
り
方

中
島　

前
回
の
シ
ン
ポ
ジ
ウ
ム
で
、
囲
碁
・
将
棋
の
プ
ロ
棋
士
の
方
々
と
議
論
を
し
て
、
す
ご
く
印
象
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に
残
っ
た
の
は
、
彼
ら
が
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
ー
に
負
け
た
こ
と
を
ま
っ
た
く
悲
観
し
て
い
な
か
っ
た
こ
と

で
す
。
む
し
ろ
、「
Ａ
Ｉ
を
使
っ
て
、
も
っ
と
強
く
な
る
」「
良
い
道
具
が
で
き
た
」
と
話
さ
れ
て
い
ま

し
た
。

　

お
そ
ら
く
、
今
後
の
個
人
の
学
習
は
、
そ
う
い
う
形
に
な
っ
て
い
く
の
だ
ろ
う
と
思
い
ま
す
。
先
生

に
教
え
て
も
ら
っ
た
り
、
本
を
読
ん
だ
り
す
る
の
で
は
な
く
、
Ａ
Ｉ
を
積
極
的
に
利
用
し
た
学
習
が
主

流
に
な
る
で
し
ょ
う
。

　

今
ま
で
は
、
大
学
で
専
門
性
を
身
に
付
け
た
ら
、
そ
れ
で
一
生
食
べ
て
い
け
た
わ
け
で
す
が
、
こ
れ

か
ら
は
、
そ
う
で
は
な
く
な
り
ま
す
。
専
門
知
識
は
数
年
単
位
で
古
く
な
っ
て
し
ま
う
の
で
、
常
に
学

ん
で
い
か
な
け
れ
ば
な
り
ま
せ
ん
。
そ
の
と
き
に
Ａ
Ｉ
が
活
用
で
き
る
と
思
い
ま
す
。

　

こ
れ
ま
で
の
学
校
教
育
は
、
基
本
的
に
「
マ
ス
教
育
」
で
し
た
が
、
Ａ
Ｉ
を
活
用
す
れ
ば
、
個
人
ご

と
に
「
オ
ー
ダ
ー
メ
イ
ド
」
の
学
習
が
で
き
ま
す
。
そ
う
し
た
こ
と
も
含
め
、
い
ろ
い
ろ
な
意
味
で
教

育
が
根
本
的
に
変
わ
ら
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
と
思
っ
て
い
ま
す
。

國
吉　

そ
も
そ
も
専
門
知
識
は
必
要
な
の
か
、
と
い
う
議
論
も
あ
り
ま
す
。
知
識
は
全
部
ネ
ッ
ト
上
に

巨
大
な
デ
ー
タ
ベ
ー
ス
と
し
て
あ
る
し
、
Ａ
Ｉ
は
何
百
万
件
も
の
論
文
を
要
約
し
て
、
必
要
な
情
報
だ
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け
を
提
供
し
て
く
れ
る
わ
け
で
す
。
頑
張
っ
て
専
門
知
識
を
身
に
付
け
て
も
す
ぐ
に
古
く
な
っ
て
し
ま

い
ま
す
。

中
島　

お
そ
ら
く
「
土
地
勘
」
の
よ
う
な
も
の
は
必
要
で
し
ょ
う
。
こ
の
Ａ
Ｉ
ブ
ー
ム
が
始
ま
っ
た
頃
、

司
法
研
修
所
に
呼
ば
れ
て
、
裁
判
官
を
前
に
Ａ
Ｉ
の
話
を
し
ま
し
た
。
私
が
「
裁
判
で
必
要
に
な
っ
た

ら
、
専
門
家
を
呼
ん
で
、
そ
こ
で
Ａ
Ｉ
の
こ
と
を
聞
け
ば
い
い
」
と
言
っ
た
ら
、「
専
門
家
が
何
を
言
っ

て
い
る
の
か
が
分
か
る
ぐ
ら
い
の
土
地
勘
を
持
っ
て
お
き
た
い
」
と
お
っ
し
ゃ
っ
て
い
ま
し
た
。
ま
さ

に
そ
う
い
う
こ
と
だ
と
思
い
ま
す
。

瀬
名　

熟
練
者
の
話
で
す
が
、
熟
練
者
は
そ
も
そ
も
少
な
い
か
ら
バ
リ
ュ
ー
が
あ
る
わ
け
で
す
。
け
れ

ど
も
、
Ａ
Ｉ
が
熟
練
者
を
真
似
て
、
い
ろ
い
ろ
な
所
で
活
躍
す
る
よ
う
に
な
れ
ば
、
そ
れ
だ
け
熟
練
者

の
ス
キ
ル
を
見
る
機
会
が
増
え
る
こ
と
に
な
り
ま
す
。
そ
れ
は
、
人
間
に
と
っ
て
は
学
習
す
る
機
会
が

増
え
る
と
い
う
こ
と
で
す
。

　

私
た
ち
は
、
こ
う
い
う
シ
ン
ポ
ジ
ウ
ム
や
セ
ミ
ナ
ー
に
出
掛
け
て
、
専
門
家
の
話
を
聞
き
に
い
く
わ

け
で
す
が
、
そ
れ
は
、
そ
の
人
か
ら
し
か
聞
け
な
い
よ
う
な
話
を
聞
き
た
か
っ
た
り
、
そ
の
人
が
持
っ

て
い
る
経
験
や
ス
キ
ル
に
憧
れ
た
り
す
る
か
ら
で
は
な
い
で
し
ょ
う
か
。
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Ａ
Ｉ
は
、
熟
練
の
経
験
や
ス
キ
ル
を
私
た
ち
に
開
放
し
て
く
れ
る
、
見
た
り
接
し
た
り
す
る
機
会
を

増
や
し
て
く
れ
ま
す
。
そ
う
す
る
と
、
自
分
で
決
定
し
た
り
、
判
断
し
た
り
す
る
と
き
の
判
断
基
準
を

増
や
す
こ
と
が
で
き
て
、
自
分
の
内
面
を
豊
か
に
す
る
こ
と
が
で
き
る
だ
ろ
う
と
思
っ
て
い
ま
す
。

　

教
育
に
つ
い
て
い
え
ば
、
確
か
に
個
人
の
教
育
が
で
き
る
よ
う
に
な
る
こ
と
も
大
切
で
す
が
、
今
後

は
、
自
分
の
価
値
観
を
ど
う
つ
く
っ
て
い
く
か
、「
土
台
づ
く
り
」
の
教
育
が
重
要
で
は
な
い
か
と
思
い

ま
す
。
先
ほ
ど
か
ら
議
論
さ
れ
て
い
る
よ
う
に
、
Ａ
Ｉ
が
サ
ポ
ー
ト
し
た
り
、
サ
ジ
ェ
ス
ト
し
て
く
れ

た
り
す
る
と
、
ど
う
し
て
も
Ａ
Ｉ
に
引
っ
張
ら
れ
て
し
ま
う
こ
と
が
あ
る
と
思
い
ま
す
。
そ
う
い
う
と

き
に
、
き
ち
ん
と
正
し
い
判
断
が
で
き
る
か
ど
う
か
、
人
間
と
し
て
の
価
値
観
を
発
揮
で
き
る
か
ど
う

か
の
訓
練
は
、
小
中
学
校
か
ら
や
っ
て
お
く
必
要
が
あ
る
で
し
ょ
う
。
当
然
、
Ａ
Ｉ
が
あ
る
こ
と
を
前

提
と
し
て
、
教
育
内
容
を
考
え
て
い
か
な
く
て
は
い
け
ま
せ
ん
。

山
本　

教
育
は
、ひ
と
言
で
い
え
ば
「
リ
テ
ラ
シ
ー
」
で
す
。
例
え
ば
、熟
練
者
を
モ
デ
ル
と
し
て
、そ

れ
と
似
た
よ
う
な
ロ
ボ
ッ
ト
を
造
っ
て
い
く
と
い
う
こ
と
は
あ
り
得
る
。
一
般
の
企
業
に
置
き
換
え
る

と
、「
良
い
従
業
員
」
と
い
う
も
の
を
プ
ロ
グ
ラ
ム
し
て
い
く
と
、
そ
れ
と
似
た
人
材
ば
か
り
集
ま
る
と

い
う
可
能
性
が
あ
り
ま
す
。
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要
す
る
に
、Ａ
Ｉ
社
会
に
は
類
型
化
の
危
険
性
が
常
に
あ
る
と
い
う
こ
と
で
す
。
こ
う
考
え
る
と
、Ａ

Ｉ
に
対
し
て
建
設
的
な
意
味
で
批
判
的
な
リ
テ
ラ
シ
ー
を
持
っ
て
い
る
必
要
が
あ
る
と
思
い
ま
す
。
そ

う
で
な
け
れ
ば
、
私
た
ち
の
社
会
の
多
様
性
と
い
う
も
の
も
失
わ
れ
て
し
ま
い
か
ね
な
い
で
し
ょ
う
。

國
吉　

価
値
観
、
判
断
力
、
そ
の
た
め
の
リ
テ
ラ
シ
ー
と
い
う
話
が
出
ま
し
た
。
そ
う
し
た
も
の
を
自

分
で
持
て
る
の
は
、
当
然
、
人
間
な
ら
で
は
な
の
で
す
が
、
今
ま
で
の
日
本
の
教
育
シ
ス
テ
ム
は
、
そ

う
し
た
面
を
育
成
で
き
る
よ
う
に
な
っ
て
い
な
か
っ
た
と
思
い
ま
す
。
企
業
内
教
育
で
も
、
そ
こ
が
問

わ
れ
る
の
で
は
な
い
で
し
ょ
う
か
。

　

今
、
皆
さ
ん
に
と
っ
て
は
、
急
激
な
技
術
の
発
展
を
、
い
か
に
ビ
ジ
ネ
ス
に
取
り
入
れ
、
強
く
な
っ

て
い
く
か
と
い
う
こ
と
が
喫
緊
の
課
題
で
あ
る
と
思
い
ま
す
が
、
そ
れ
は
決
し
て
、
こ
れ
か
ら
の
社
会
、

こ
れ
か
ら
の
人
間
は
ど
う
あ
る
べ
き
か
と
い
う
問
題
と
、
切
り
離
す
こ
と
は
で
き
ま
せ
ん
。
そ
の
こ
と

を
少
し
で
も
考
え
て
い
た
だ
け
ば
、
大
変
う
れ
し
く
思
い
ま
す
。
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