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た
博
士
論
文
と
同
時
期
に
学
術
雑
誌
に

発
表
し
た
論
文
と
で
学
位
も
と
っ
た
り

と
、
諸
事
に
追
わ
れ
な
が
ら
、
私
は
、

自
分
が
日
本
の
文
化
に
違
和
感
す
ら
感

じ
る
よ
う
に
な
っ
て
お
り
、
そ
の
よ
う

な
自
分
の
変
化
へ
の
対
応
（
頭
の
切
り

換
え
）
が
必
要
で
あ
る
こ
と
を
認
識
し

て
い
た
。
と
は
い
え
、
日
本
で
生
ま
れ

育
っ
て
き
た
私
が
、
た
っ
た
二
年
で
す

っ
か
り
別
人
に
な
ろ
う
は
ず
も
な
く
、

そ
の
よ
う
な
違
和
感
は
、
感
覚
と
し
て

は
薄
れ
、
記
憶
と
し
て
の
認
識
へ
と
変

化
し
て
い
く
。
た
だ
し
、
こ
の
認
識
が

現
在
の
私
の
「
国
際
感
覚
」
に
と
っ
て

は
重
要
な
役
割
を
演
じ
て
い
る
。

留
学
後
、
ほ
ぼ
毎
年
、
学
会
や
研
究

会
、
あ
る
い
は
、
研
究
者
の
訪
問
で
ヨ

ー
ロ
ッ
パ
に
出
か
け
て
い
る
。
そ
の
研

究
交
流
活
動
の
中
で
、
新
し
い
交
流
を

育
ん
で
き
た
私
の
社
交
性
は
、
こ
の
イ

タ
リ
ア
留
学
中
の
経
験
で
培
わ
れ
た
こ

と
は
疑
い
な
い
。
と
り
わ
け
、
こ
の
留

学
経
験
が
与
え
て
く
れ
た
、
日�

本�

人�

と�

し�

て�

の�

「
国
際
感
覚
」
が
何
よ
り
も
大

切
に
思
え
る
。
私
が
専
門
分
野
と
し
て

い
る
数
理
生
物
学
は
、
い
わ
ゆ
る
学
際

分
野
、
複
合
領
域
の
一
つ
で
あ

り
、
概
し
て
研
究
者
が
分
離
し

て
い
る
生
物
学
系
と
数
理
系
の

双
方
の
研
究
者
と
の
交
流
が
非

常
に
重
要
で
あ
る
。
そ
の
交
流

の
理
想
的
な
実
現
の
た
め
に
は
、

学
問
分
野
に
と
ら
わ
れ
な
い
人

的
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
の
広
が
り
が

非
常
に
重
要
で
あ
る
。
そ
の
よ

う
な
人
的
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
は
、

研
究
者
と
の
学
術
上
の
交
流
だ

け
で
な
く
、
人
と
人
と
し
て
の

交
流
に
よ
っ
て
広
が
っ
て
い
く
。

二
年
間
に
過
ぎ
な
い
、
し
か

も
、
一
〇
年
も
前
の
イ
タ
リ
ア
留
学
な

の
だ
が
、
幸
運
に
も
、
若
い
時
期
の
私

に
与
え
ら
れ
た
そ
の
経
験
は
、
今
の
私

に
と
っ
て
の
み
な
ら
ず
、
こ
れ
か
ら
の

私
に
と
っ
て
も
、
人
生
に
お
い
て
、
学

究
生
活
に
お
い
て
、
実
り
多
き
経
験
を

与
え
て
く
れ
つ
づ
け
る
比
類
な
き
財
産

で
あ
る
。

▲ナポリ大学応用数学教室の事務員の方たちと（左から
３人目が筆者）

経
団
連
が
事
務
局
を
務
め
て
い
る
各
種

奨
学
金
運
営
団
体
の
活
動
に
よ
り
、
毎
年

高
校
生
か
ら
大
学
院
生
ま
で
の
多
様
な
奨

学
生
が
留
学
し
、
今
日
、
そ
の
経
験
を
活

か
し
て
内
外
の
さ
ま
ざ
ま
な
分
野
で
活
躍

し
て
い
る
。
本
コ
ー
ナ
ー
は
、
留
学
先
で

の
経
験
と
現
在
の
活
動
の
模
様
を
紹
介
す

る
こ
と
に
よ
り
、
こ
れ
ら
奨
学
生
を
送
り

出
し
て
き
た
奨
学
金
運
営
団
体
へ
の
一
層

の
理
解
促
進
と
、
こ
れ
を
支
え
、
協
力
し

て
く
れ
た
企
業
へ
の
活
動
報
告
と
す
る
も

の
で
あ
る
。

国
際
文
化
教
育
交
流
財
団
は
、
経
団
連

第
二
代
会
長

故
石
坂
泰
三
氏
の
遺
徳
を

記
念
し
、
一
九
七
六
年
に
設
立
さ
れ
た
。

こ
れ
ま
で
に
、
世
界
三
〇
カ
国
の
大
学
・

大
学
院
へ
一
四
五
名
の
日
本
人
留
学
生
を

派
遣
す
る
と
と
も
に
、
世
界
三
五
カ
国
四

〇
五
名
の
外
国
人
留
学
生
へ
の
奨
学
金
の

供
与
や
文
化
教
育
面
で
の
事
業
運
営
を
実

施
し
て
き
て
い
る
。

お
問
い
合
わ
せ
・
連
絡
先：

経
団
連
社
会
本
部

日本人としての「国際感覚」
と人的ネットワーク

翔べ！

世界へ
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私
は
、
国
際
文
化
教
育
交
流
財
団
の

奨
学
金
に
よ
っ
て
、
一
九
八
七
年
か
ら

八
九
年
の
二
年
間
、
イ
タ
リ
ア
の
ナ
ポ

リ
大
学
応
用
数
学
教
室
に
留
学
し
た
。

当
時
、
私
は
、
京
都
大
学
大
学
院
の
大

学
院
生
で
あ
り
、
こ
の
留
学
は
、「
京

都
大
学
理
学
部
―

ナ
ポ
リ
大
学
間
の
応

用
数
学
お
よ
び
数
理
生
物
学
の
分
野
に

お
け
る
協
定
」
に
基
づ
く
学
生
交
流
の

一
環
と
し
て
で
も
あ
っ
た
。

イ
タ
リ
ア
留
学

大
学
院
生
の
私
が
所
属
し
た
寺
本
研

究
室
の
専
門
分
野
は
、
数
理
生
物
学

（M
athem

atical
B
iology

）
で
あ
り
、

私
も
こ
の
分
野
の
魅
力
に
と
り
つ
か
れ

て
い
た
。
数
学
者
や
物
理
学
者
と
生
物

学
者
、
医
学
者
の
優
れ
た
共
同
研
究
は
、

カ
ナ
ダ
や
米
国
か
ら
ぞ
く
ぞ
く
と
発
表

さ
れ
て
い
た
が
、
指
導
教
官
の
一
言
で
、

ひ
ょ
ん
な
こ
と
に
、
イ
タ
リ
ア
へ
の
留

学
と
相
成
っ
た
の
で
あ
る
。

イ
タ
リ
ア
は
、
数
理
生
態
学

（M
athem

atical
E
cology

）
の
二
〇

世
紀
に
お
け
る
発
展
の
契
機
と
な
る
研

究
を
行
っ
た
こ
と
で
も
有
名
な
数
学
者

V
ito
I.V
olterra

を
生
ん
だ
国
で
あ
り
、

そ
の
意
味
で
も
私
に
は
興
味
深
い
留
学

先
決
定
だ
っ
た
の
で
は
あ
る
が
、
何
よ

り
も
、
日
本
に
常
に
多
く
の
情
報
が
流

れ
て
く
る
米
国
に
比
べ
て
、
私
に
と
っ

て
、
文
化
的
に
未
知
と
い
う
魅
力
（
冒

険
者
意
識
�
）
を
感
じ
さ
せ
て
く
れ
た

こ
と
が
大
き
い
。
そ
し
て
、
こ
の
運
命

的
な
選
択
が
、結
果
的
に
は
、私
の
「
国

際
感
覚
」
を
育
む
素
晴
ら
し
い
経
験
を

提
供
し
て
く
れ
た
。

人
と
し
て
の
交
流

ナ
ポ
リ
に
た
ど
り
着
い
た
の
は
、
八

七
年
十
月
の
初
め
で
あ
る
。
こ
の
留
学

時
期
、
私
は
、
生
物
の
移
動
拡
散
が
そ

の
個
体
群
動
態
に
及
ぼ
す
影
響
に
関
す

る
理
論
的
な
数
理
モ
デ
ル
研
究
を
テ
ー

マ
と
し
て
博
士
論
文
を
ま
と
め
つ
つ
あ

り
、
ナ
ポ
リ
大
学
で
も
、
こ
の
研
究
を

進
展
さ
せ
つ
つ
、
お
世
話
に
な
っ
た
先

の
研
究
室
の
専
門
分
野
で
あ
る
確
率
過

程
を
応
用
し
た
数
理
生
物
学
の
問
題
に

も
取
り
組
ん
だ
。
実
は
、
私
が
留
学
し

て
い
た
当
時
、
イ
タ
リ
ア
に
は
、「
大

学
院
」と
い
う
シ
ス
テ
ム
が
な
く
、日
本

で
は
大
学
院
生
で
あ
っ
た
私
は
、
お
そ

れ
多
く
も
、
客
員
研
究
員
扱
い
だ
っ
た
。

イ
タ
リ
ア
で
は
、
ひ
し
ひ
し
と
感
じ

ら
れ
る
ほ
ど
に
、
学
生
と
教
官
の
上
下

関
係
、
教
官
と
事
務
職
員
の
関
係
に
は
、

日
本
の
そ
れ
に
比
べ
て
か
な
り
明
確
で

厳
格
な
区
別
が
あ
っ
た
の
で
あ
る
が
、

ナ
ポ
リ
で
の
生
活
で
私
が
最
も
恵
ま
れ

て
い
た
の
は
、
や
は
り
、
地
元
の
人
た

ち
と
知
り
合
い
に
な
り
、
そ
の
温
か
さ

に
囲
ま
れ
て
い
た
こ
と
で
あ
る
。

大
学
の
事
務
の
方
た
ち
に
は
、
午
前

一
〇
時
頃
の
（
エ
ス
プ
レ
ッ
ソ
）
カ
フ

ェ
タ
イ
ム
に
加
え
て
も
ら
っ
た
り
、
家

に
招
い
て
も
ら
っ
た
り
、
と
身
内
の
よ

う
に
扱
っ
て
も
ら
っ
た
し
、
下
宿
の
大

家
さ
ん
に
も
息
子
の
よ
う
に
気
を
配
っ

て
も
ら
っ
た
。
決
し
て
学
問
を
通
じ
て

で
は
な
い
そ
の
よ
う
な
人
た
ち
と
の
交

流
が
、
私
の
留
学
に
お
け
る
最
も
貴
重

な
経
験
の
一
つ
（
お
そ
ら
く
、
そ
の
中

で
も
一
番
）
で
あ
る
と
断
言
で
き
る
。

「
国
際
感
覚
」
の
生
む

人
的
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク

八
九
年
夏
に
留
学
か
ら
帰
国
し
て
ま

も
な
く
、
幸
運
に
も
、
日
本
医
科
大
学

の
助
手
の
職
を
得
た
り
、
ナ
ポ
リ
大
学

留
学
中
に
研
究
を
進
め
て
ま
と
め
て
い

瀬野裕美
せの ひろみ
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