
す
る
こ
と
に
な
っ
た
。
講
義
も
い
く
つ
か
受
け
た

が
、
毎
回
難
し
い
宿
題
が
出
た
り
、
厚
さ
五
セ
ン

チ
く
ら
い
の
教
科
書
を
三
カ
月
で
終
わ
ら
せ
た
り

な
ど
、
日
本
よ
り
か
な
り
き
つ
か
っ
た
。
こ
ち
ら

の
大
学
院
生
は
入
学
時
の
レ
ベ
ル
は
日
本
よ
り
ず

っ
と
低
い
が
、
こ
う
し
た
講
義
の
お
か
げ
でP

h.

D
.

候
補
生
に
な
る
こ
ろ
に
は
追
い
越
し
て
し
ま

っ
て
い
る
の
で
は
な
い
だ
ろ
う
か
。
何
せ
、
悪
い

成
績
を
取
っ
た
り
、qualifying

exam

に
二
回

失
敗
し
た
り
す
る
と
放
校
と
な
っ
て
し
ま
う
の
で
、

真
剣
さ
が
違
う
。

石
坂
フ
ェ
ロ
ー
と
し
て
の
二
年
間
の
後
、
米
国

で
フ
ェ
ロ
ー
シ
ッ
プ
を
得
る
こ
と
が
で
き
、
そ
の

後P
h.D
.

を
取
得
す
る
ま
で
ロ
チ
ェ
ス
タ
ー
大
学

に
お
世
話
に
な
っ
た
。
そ
の
間
に
は
、「
米
国
の

研
究
者
」
と
し
て
日
本
の
研
究
機
関
に
長
期
滞
在

す
る
機
会
が
あ
り
、
外
国
人
研
究
者
の
受
け
入
れ

体
制
の
不
十
分
さ
を
学
ぶ
と
い
う
貴
重
な
体
験
も

で
き
た
。

米
国
の
次
は
ヨ
ー
ロ
ッ
パ
だ

P
h.
D
.

論
文
を
書
き
上
げ
た
後
、
米
国
の
次
は

ヨ
ー
ロ
ッ
パ
だ
と
考
え
て
、
指
導
教
授
か
ら
旅
費

を
い
た
だ
き
、
三
週
間
ほ
ど
ヨ
ー
ロ
ッ
パ
の
大
学

や
研
究
所
で
セ
ミ
ナ
ー
を
し
て
回
っ
て
就
職
活
動

を
し
た
。
そ
の
成
果
が
あ
っ
て
複
数
の
と
こ
ろ
か

ら
就
職
の
オ
フ
ァ
ー
を
い
た
だ
い
た
が
、
ス
イ
ス

セ

ル

ン

に
あ
る
Ｃ
Ｅ
Ｒ
Ｎ（
欧
州
原
子
核
研
究
機
構
）と
い

う
国
際
的
な
研
究
所
で
研
究
を
し
て
い
た
東
京
大

学
の
グ
ル
ー
プ
に
目
を
か
け
ら
れ
、
就
職
を
決
め

た
。
こ
の
グ
ル
ー
プ
は
世
界
各
国
の
研
究
者
を
率

い
て
、
Ｃ
Ｅ
Ｒ
Ｎ
で
当
時
建
設
中
の
Ｌ
Ｅ
Ｐ
と
い

う
世
界
最
強
の
粒
子
加
速
器
を
使
う
実
験
を
始
め

よ
う
と
し
て
お
り
、
ま
さ
し
く
「
宇
宙
の
真
理
に

迫
る
」
研
究
が
で
き
る
、
と
思
っ
た
こ
と
を
覚
え

て
い
る
。
米
国
か
ら
帰
国
し
て
本
郷
に
通
っ
た
の

は
た
っ
た
一
〇
日
ほ
ど
で
、
す
ぐ
に
ス
イ
ス
に
飛

び
、
そ
の
後
お
よ
そ
五
年
間
Ｃ
Ｅ
Ｒ
Ｎ
に
滞
在
し

て
研
究
に
没
頭
し
た
。

就
職
し
た
後
で
知
っ
た
こ
と
だ
が
、
こ
の
東
京

大
学
の
研
究
グ
ル
ー
プ（
現
在
の
素
粒
子
物
理
国

際
研
究
セ
ン
タ
ー
）は
、
ロ
チ
ェ
ス
タ
ー
大
学
の

大
先
輩
で
あ
る
小
柴
名
誉
教
授
が
元
々
つ
く
っ
た

も
の
で
あ
り
、
こ
の
不
思
議
な
縁
の
せ
い
か
、
小

柴
名
誉
教
授
が
ノ
ー
ベ
ル
賞
を
受
賞
さ
れ
た
際
に

は
、
ス
ト
ッ
ク
ホ
ル
ム
の
授
賞
式
に
随
行
す
る
役

目
を
仰
せ
つ
か
っ
た
。

挑
戦
は
ま
だ
ま
だ
続
く

小
柴
名
誉
教
授
が
カ
ミ
オ
カ
ン
デ
を
つ
く
っ
た

の
は
、
宇
宙
の
起
源
を
探
る
い
わ
ゆ
る
「
大
統
一

理
論
」
を
検
証
す
る
た
め
で
あ
っ
た
。
そ
れ
は
結

局
う
ま
く
い
か
ず
、
そ
の
代
わ
り
ニ
ュ
ー
ト
リ
ノ

の
観
測
か
ら
大
発
見
を
導
い
た
の
で
あ
る
。
し
か

し
、
こ
れ
ら
ニ
ュ
ー
ト
リ
ノ
の
研
究
成
果
か
ら
、

ま
た
新
し
い
「
大
統
一
理
論
」
が
最
近
世
界
的
に

注
目
さ
れ
て
い
る
。
私
は
小
柴
名
誉
教
授
の
雪
辱

を
果
た
す
べ
く
、
こ
の
新
し
い
「
大
統
一
理
論
」

メ

グ

に
挑
戦
す
る
実
験（
Ｍ
Ｅ
Ｇ
実
験
）を
提
案
し
、
ス

イ
ス
の
ポ
ー
ル
シ
ェ
ラ
ー
研
究
所（
Ｐ
Ｓ
Ｉ
）と
い

う
と
こ
ろ
で
、
イ
タ
リ
ア
、
ス
イ
ス
、
ロ
シ
ア
の

研
究
者
を
率
い
て
現
在
準
備
中
で
あ
る
。
こ
う
し

て
石
坂
財
団
の
ポ
ス
タ
ー
か
ら
始
ま
っ
た
「
宇
宙

の
真
理
に
迫
る
」
研
究
へ
の
挑
戦
は
、
ま
だ
ま
だ

続
く
の
で
あ
る
。

翔べ！ 世界へ 奨学生体験記

スイスのポールシェラー研究所（PSI）にて準備中のMEG実験装置の
前で研究室の学生らと（左から２人目が筆者）。
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一
九
八
三
年
ご
ろ
、
私
は
東
京
工
業
大
学
で
原

子
核
物
理
を
学
ぶ
修
士
の
学
生
だ
っ
た
が
、
日
ご

ろ
携
わ
っ
て
い
る
研
究
を
飽
き
足
ら
な
く
思
っ
て

い
た
。
お
そ
ら
く
物
理
を
専
攻
す
る
学
生
な
ら
誰

で
も
一
度
は
考
え
る
こ
と
で
あ
る
が
、
も
っ
と
宇

宙
の
真
理
に
迫
る
よ
う
な
夢
の
あ
る
研
究
を
や
り

た
い
な
ぁ
、
と
何
と
な
く
考
え
て
い
た
。
そ
の
と

き
に
見
か
け
た
の
が
石
坂
財
団
の
奨
学
生
募
集
の

ポ
ス
タ
ー
だ
っ
た
。
何
か
ピ
ン
と
き
て
、
外
国
に

飛
び
出
し
て
み
る
か
、
と
応
募
し
て
み
た
と
こ
ろ

見
事
に
採
用
さ
れ
、
そ
れ
か
ら
私
の
人
生
が
目
ま

ぐ
る
し
く
動
き
始
め
た
。

留
学
先
に
つ
い
て
は
研
究
室
や
大
学
の
先
生
方

が
い
ろ
い
ろ
動
い
て
く
だ
さ
っ
た
が
、
最
終
的
に

は
筑
波
の
研
究
所
で
知
り
合
っ
た
米
国
の
研
究
者

の
紹
介
で
、
ニ
ュ
ー
ヨ
ー
ク
州
に
あ
る
ロ
チ
ェ
ス

タ
ー
大
学
に
行
っ
て
素
粒
子
物
理
を
専
攻
す
る
こ

と
に
決
め
た
。

普
遍
的
な
学
問
こ
そ

世
界
中
を
相
手
に
す
べ
き

ロ
チ
ェ
ス
タ
ー
大
学
は
か
つ
て
素
粒
子
物
理
研

究
の
メ
ッ
カ
の
一
つ
で
あ
り
、
現
在
こ
の
分
野
で

最
も
権
威
の
あ
る
国
際
会
議
、
い
わ
ゆ
る
「
ロ
チ

ェ
ス
タ
ー
会
議
」
発
祥
の
地
だ
。
一
九
五
〇
〜
六

〇
年
代
に
は
、
日
本
か
ら
大
勢
の
学
生
が
素
粒
子

物
理
を
学
び
に
留
学
し
た
。
二
〇
〇
二
年
に
ノ
ー

ベ
ル
賞
を
受
賞
し
た
小
柴
昌
俊
東
大
名
誉
教
授
も

五
五
年
に
こ
こ
でP

h.D
.

を
取
得
し
て
い
る
。
Ｏ

Ｚ
Ｉ
規
則
な
ど
で
著
名
な
大
久
保
進
教
授
も
留
学

し
て
そ
の
後
こ
こ
の
教
授
と
な
っ
て
お
り
、
学
生

に
評
判
の
高
い
講
義
を
私
も
受
講
さ
せ
て
い
た
だ

い
た
。
私
が
留
学
し
た
当
時
は
日
本
人
の
学
生
は

私
一
人
で
あ
っ
た
。
素
粒
子
物
理
の
よ
う
に
普
遍

的
な
学
問
は
ど
こ
で
や
っ
て
も
同
じ
で
あ
り
、
日

本
国
内
で
も
そ
れ
な
り
の
研
究
が
で
き
る
よ
う
に

な
っ
て
い
た
の
で
、
わ
ざ
わ
ざ
留
学
し
よ
う
な
ど

と
い
う
物
好
き
な
学
生
は
い
な
く
な
っ
て
し
ま
っ

た
と
思
わ
れ
る
。
し
か
し
実
は
そ
の
よ
う
に
普
遍

的
な
学
問
で
あ
る
か
ら
こ
そ
、
日
本
に
閉
じ
こ
も

ら
ず
世
界
中
を
相
手
に
し
て
世
界
最
高
の
研
究
を

行
う
力
量
が
必
要
な
の
で
あ
る
。
私
に
と
っ
て
学

生
の
立
場
で
の
海
外
経
験
は
そ
の
点
非
常
に
貴
重

な
も
の
で
あ
っ
た
と
痛
感
し
て
い
る
。

私
は
日
本
で
す
で
に
修
士
号
を
得
て
い
た
の
で
、

ア
ド
バ
イ
ザ
ー
の
教
授
か
ら
、
簡
単
な
講
義
は
ス

キ
ッ
プ
し
て
さ
っ
さ
とqualifying

exam

（P
h.

D
.

候
補
生
に
な
る
た
め
の
資
格
試
験
）を
受
け
ろ

と
言
わ
れ
、
そ
こ
で
講
義
や
研
究
の
手
伝
い
の
傍

ら
に
勉
強
し
て
、
数
カ
月
で
何
と
か
筆
記
試
験
と

口
頭
試
問
を
切
り
抜
け
、
そ
の
後
は
研
究
に
専
念

宇
宙
の
真
理
に
迫
る

夢
の
あ
る
研
究
へ

森

俊
則

も
り

と
し
の
り

●
国
際
文
化
教
育
交
流
財
団
は
、
経
団
連
第
二
代
会
長

故
石
坂
泰
三
氏
の
遺
徳
を
記
念
し
、
一
九
七
六
年
に
設
立

さ
れ
た
。
こ
れ
ま
で
に
、
世
界
三
〇
カ
国
の
大
学
・
大
学

院
へ
一
五
四
名
の
日
本
人
留
学
生
を
派
遣
す
る
と
と
も
に
、

世
界
三
五
カ
国
四
二
九
名
の
外
国
人
留
学
生
へ
の
奨
学
金

の
供
与
や
講
演
会
等
を
実
施
し
て
き
て
い
る
。

一
九
八
二
年
東
京
工
業
大
学
理
学
部
卒
業
、
八
四
年
同
大

学
大
学
院
理
工
学
研
究
科
修
士
取
得
、
八
四
〜
八
九
年
米

国
ロ
チ
ェ
ス
タ
ー
大
学
大
学
院
、P

h
.D
.

取
得
、
八
九

年
東
京
大
学
理
学
部
助
手
、
九
四
年
同
大
学
素
粒
子
物
理

国
際
研
究
セ
ン
タ
ー
助
手
、
九
六
年
同
助
教
授
、
二
〇
〇

三
年
同
教
授
。
専
門
は
素
粒
子
物
理
学
。

東
京
大
学
素
粒
子
物
理
国
際
研
究
セ
ン
タ
ー
教
授
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