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Society 5.0の鍵を 握るAIと人の関係
国内外で IoT、ビッグデータ、ＡＩ、ロボット等の活用が進むなか、経団連では超スマート社会
“Society 5.0”の実現を強力に推進している。IoTを通じてデータを集積し、ＡＩを用いて分析し、
改善策や解決策を示すことで、産業競争力を強化するのみならず、日本社会が抱える課題の解決、
さらには国連で掲げられたＳＤＧｓを達成するなど、世界全体にも貢献できる。しかし、一方で
ＡＩやサイバー技術の進化は、急激な社会構造の変化への不安感やおそれ、サイバーセキュリティ
の問題なども内包する。これを乗り越え、Society 5.0を実現するにはどうすればよいか。将棋
界の第一人者として将棋ＡＩと向き合ってきた羽生善治氏、人の心や思考を扱う認知科学研究者・
安西祐一郎氏との対話を通して、その答えを探ってみたい。
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Ｉ
ｏ
Ｔ
、ビ
ッ
グ
デ
ー
タ
、Ａ
Ｉ
等
の

技
術
の
現
状
を
ど
う
み
る
か

根
本

最
初
に
自
己
紹
介
を
兼
ね
て
、
Ｉ
ｏ
Ｔ（In-

ternet
of
T
hings

）、
ビ
ッ
グ
デ
ー
タ
、
Ａ
Ｉ
等
の

技
術
の
現
状
や
適
用
分
野
に
対
す
る
認
識
を
お
話
し

い
た
だ
き
ま
す
。
ト
ッ
プ
バ
ッ
タ
ー
と
し
て
、
山
西

副
会
長
よ
り
、
経
団
連
の
取
り
組
み
な
ど
を
ご
紹
介

い
た
だ
け
れ
ば
と
思
い
ま
す
。

経
団
連
が
推
進
す
る

「S
o
c
ie
ty
5
.0

」と
は

山
西

私
は
経
団
連
で
科
学
技
術
政
策
な
ど
を
扱
う

未
来
産
業
・
技
術
委
員
会
で
委
員
長
を
務
め
て
い
ま

す
。
こ
の
委
員
会
で
は
、
現
在
、
経
団
連
が
実
現
に

向
け
て
特
に
力
を
入
れ
て
い
る
「Society

5.0

」
の

推
進
に
取
り
組
ん
で
い
る
と
こ
ろ
で
す
。

昨
今
、
サ
イ
バ
ー
空
間
と
現
実
空
間
の
融
合
で
あ

る
Ｃ
Ｐ
Ｓ（
サ
イ
バ
ー
フ
ィ
ジ
カ
ル
シ
ス
テ
ム
）の
構

築
に
よ
り
、
製
造
、
自
動
車
、
医
療
、
建
設
な
ど
、

さ
ま
ざ
ま
な
分
野
で
変
革
が
起
き
つ
つ
あ
り
ま
す
。

Ｉ
ｏ
Ｔ
の
シ
ス
テ
ム
か
ら
デ
ー
タ
を
集
め
、
ビ
ッ
グ

デ
ー
タ
化
し
、
Ａ
Ｉ
に
よ
っ
て
分
析
し
て
、
ロ
ボ
ッ

ト
な
ど
で
実
行
し
た
り
、
サ
ー
ビ
ス
を
提
供
し
た
り
、

と
い
う
サ
イ
ク
ル
を
回
す
こ
と
で
、
新
た
な
価
値
を

創
出
す
る
こ
と
が
期
待
さ
れ
て
い
ま
す
。

こ
れ
は
日
本
の
み
な
ら
ず
、
各
国
で
こ
の
よ
う
な

取
り
組
み
が
進
ん
で
い
ま
す
。
例
え
ば
、
ド
イ
ツ
は

２
０
１
０
年
に
「Industrie

4.0

」
を
提
唱
し
、
Ｉ

ｏ
Ｔ
を
製
造
業
に
適
用
し
て
付
加
価
値
の
高
い
製

品
を
効
率
的
に
生
産
す
る
、
あ
る
い
は
サ
ー
ビ
ス
を

提
供
す
る
と
い
っ
た
か
た
ち
で
、
産
業
競
争
力
の
強

化
に
取
り
組
ん
で
い
ま
す
。
ま
た
、
米
国
で
は
「In-

dustrial
Internet

」
と
称
し
、
エ
ネ
ル
ギ
ー
、
ヘ

ル
ス
ケ
ア
、
製
造
業
、
公
共
、
運
輸
の
５
つ
の
領
域

を
対
象
と
し
た
取
り
組
み
を
進
め
て
い
ま
す
。

一
方
、
日
本
で
は
、
昨
年
１
月
に
閣
議
決
定
さ
れ

た
「
第
５
期
科
学
技
術
基
本
計
画
」
に
お
い
て
、So-

ciety
5.0

と
い
う
コ
ン
セ
プ
ト
を
掲
げ
ま
し
た
。So-

ciety
5.0

と
は
、
狩
猟
社
会
、
農
耕
社
会
、
工
業
社

会
、
情
報
社
会
に
続
く
第
５
段
階
と
し
て
の
「
超
ス

マ
ー
ト
社
会
」
の
こ
と
で
す
。

日
本
で
は
少
子
高
齢
化
、
労
働
力
不
足
が
問
題
と

な
っ
て
い
ま
す
が
、
Ａ
Ｉ
や
ロ
ボ
ッ
ト
を
活
用
し
て

生
産
性
を
高
め
る
こ
と
に
よ
っ
て
、
持
続
的
な
経
済

成
長
の
実
現
が
期
待
で
き
ま
す
。
ま
た
、
個
別
化
医

療
や
新
た
な
治
療
方
法
を
開
発
す
る
こ
と
で
、
健
康

寿
命
を
延
ば
し
、
誰
も
が
生
き
生
き
と
活
躍
で
き
る

社
会
を
築
く
こ
と
も
で
き
る
で
し
ょ
う
。

あ
る
い
は
、
育
児
・
介
護
の
分
野
な
ど
に
お
い
て

も
、
こ
う
し
た
技
術
開
発
が
大
き
な
変
化
を
も
た
ら

す
と
さ
れ
て
い
ま
す
。

さ
ら
に
、
高
度
道
路
交
通
シ
ス
テ
ム
や
自
動
運
転
、

ス
マ
ー
ト
シ
テ
ィ
の
展
開
な
ど
に
よ
っ
て
、
資
源
・

エ
ネ
ル
ギ
ー
を
有
効
に
活
用
し
、
環
境
と
経
済
が
調

和
す
る
持
続
可
能
な
社
会
を
築
く
こ
と
が
で
き
ま
す
。

こ
の
よ
う
に
、Society

5.0

は
、
社
会
的
な
課
題

の
解
決
と
経
済
発
展
の
両
立
を
推
進
す
る
、
成
長
戦

略
の
柱
で
あ
り
、
こ
れ
は
、
国
連
の
Ｓ
Ｄ
Ｇ
ｓ（Sus-

tainable
D
evelopm

ent
G
oals：

持
続
可
能
な
開

発
目
標
）に
通
じ
る
と
も
思
っ
て
い
ま
す
。

今
日
は
、
皆
さ
ん
と
の
議
論
を
通
じ
て
知
見
を
深

め
、Society

5.0

実
現
に
向
け
た
取
り
組
み
を
加
速

し
て
い
き
た
い
と
思
っ
て
い
ま
す
。

根
本

安
西
先
生
は
、
研
究
者
と
し
て
認
知
科
学
の

分
野
で
多
く
の
業
績
を
上
げ
ら
れ
、
政
府
の
「
人
工

知
能
技
術
戦
略
会
議
」
の
議
長
を
務
め
る
な
ど
、
Ａ

Ｉ
の
分
野
で
重
要
な
役
割
を
果
た
さ
れ
て
い
ま
す
。

政
府
の
取
り
組
み
な
ど
を
ご
紹
介
い
た
だ
け
ま
す
か
。

Ａ
Ｉ
の
産
業
化
に
向
け
た
ロ
ー
ド
マ
ッ
プ

安
西

私
は
、
認
知
科
学
、
人
間
が
ど
の
よ
う
に
し

て
思
考
し
、
学
び
、
熟
達
し
て
い
く
の
か
、
と
い
っ

た
研
究
を
４０
年
ほ
ど
続
け
て
き
ま
し
た
。
そ
の
つ
な

が
り
で
Ａ
Ｉ
技
術
に
も
長
い
間
か
か
わ
っ
て
お
り
、

ご
紹
介
い
た
だ
い
た
よ
う
に
、
総
務
省
・
文
部
科
学

省
・
経
済
産
業
省
の
３
省
連
携
に
よ
る
人
工
知
能
技

術
戦
略
会
議
で
議
長
を
務
め
て
い
ま
す
。
な
お
、
３

省
連
携
と
申
し
あ
げ
ま
し
た
が
、
こ
の
会
議
に
は
実

際
は
、
内
閣
府
、
国
土
交
通
省
、
農
林
水
産
省
、
厚

生
労
働
省
と
い
っ
た
省
庁
も
か
か
わ
っ
て
お
り
、
産

業
界
、
公
的
研
究
機
関
な
ど
を
含
め
、
産
学
官
の
知

恵
を
集
め
て
Ａ
Ｉ
研
究
の
発
展
に
取
り
組
ん
で
い
る

と
こ
ろ
で
す
。

今
年
３
月
に
は
「
人
工
知
能
の
研
究
開
発
目
標
と

産
業
化
の
ロ
ー
ド
マ
ッ
プ
」
を
発
表
し
ま
し
た
。
そ

の
な
か
で
２
０
２
０
年
か
ら
２
０
３
０
年
に
か
け
て
、

Ａ
Ｉ
技
術
だ
け
で
な
く
、
Ｉ
ｏ
Ｔ
、
ビ
ッ
グ
デ
ー
タ

な
ど
の
サ
イ
バ
ー
技
術
が
、
ど
の
よ
う
な
技
術
革
新

を
経
て
、
ど
う
い
っ
た
分
野
で
役
立
っ
て
い
く
か
、

全
体
像
を
示
し
て
い
ま
す
。

当
面
の
検
討
課
題
と
し
て
、
４
つ
の
テ
ー
マ
を
掲

げ
ま
し
た
。
１
つ
目
は
「
生
産
性
」
で
す
。
日
本
の

得
意
分
野
で
あ
る
「
も
の
づ
く
り
」
は
も
ち
ろ
ん
、

サ
ー
ビ
ス
産
業
の
効
率
化
・
最
適
化
な
ど
を
含
め
、

日
本
社
会
全
体
と
し
て
の
生
産
性
を
高
め
た
、
究
極

の
エ
コ
シ
ス
テ
ム
構
築
を
目
指
し
て
い
ま
す
。

２
つ
目
は
「
健
康
、
医
療
・
介
護
」
で
す
。
こ
の

分
野
で
も
日
本
は
先
進
的
な
実
験
場
で
あ
る
わ
け
で

す
が
、
創
薬
は
も
ち
ろ
ん
、
予
防
医
療
、
先
端
医
療
、

介
護
支
援
な
ど
に
サ
イ
バ
ー
技
術
が
ど
の
よ
う
に
役

立
つ
か
、
と
い
っ
た
こ
と
が
考
え
ら
れ
て
い
ま
す
。

３
つ
目
は
「
空
間
の
移
動
」、
い
わ
ゆ
る
モ
ビ
リ

テ
ィ
で
す
。
無
人
走
行
車
は
技
術
的
に
相
当
進
ん
で

い
ま
す
が
、
イ
ン
フ
ラ
、
法
整
備
、
人
と
の
関
係
な

ど
、
モ
ビ
リ
テ
ィ
社
会
を
ど
う
つ
く
っ
て
い
く
か
、

こ
れ
か
ら
も
議
論
し
て
い
く
必
要
が
あ
り
ま
す
。

４
つ
目
は
「
セ
キ
ュ
リ
テ
ィ
」
で
す
。
先
の
３
つ
の

テ
ー
マ
を
実
現
す
る
た
め
に
、
例
え
ば
ビ
ッ
グ
デ
ー

タ
の
実
用
化
に
向
け
て
は
、
今
年
５
月
に
施
行
さ
れ

た
改
正
個
人
情
報
保
護
法
の
よ
う
に
、
法
改
正
も
含

め
た
支
援
が
必
要
に
な
り
ま
す
。
サ
イ
バ
ー
技
術
を

社
会
に
浸
透
さ
せ
て
い
く
う
え
で
、
セ
キ
ュ
リ
テ
ィ

の
確
保
は
重
要
な
課
題
で
あ
る
と
認
識
し
て
い
ま
す
。

根
本

羽
生
さ
ん
は
、
あ
ら
た
め
て
ご
紹
介
す
る
ま

で
も
な
く
、
将
棋
界
の
第
一
人
者
で
い
ら
っ
し
ゃ
い

ま
す
が
、
将
棋
Ａ
Ｉ
、
将
棋
ソ
フ
ト
の
開
発
に
は
草

創
期
よ
り
か
か
わ
っ
て
こ
ら
れ
た
と
伺
っ
て
い
ま
す
。

現
在
の
将
棋
Ａ
Ｉ
の
レ
ベ
ル
、
将
棋
で
Ａ
Ｉ
研
究
が

進
ん
だ
理
由
な
ど
を
お
話
し
い
た
だ
け
ま
す
か
。

将
棋
ソ
フ
ト
は
オ
ー
プ
ン
ソ
ー
ス
で

強
く
な
っ
た

羽
生

最
近
の
将
棋
ソ
フ
ト
は
非
常
に
強
く
な
り
ま

し
て
、
プ
ロ
棋
士
で
あ
っ
て
も
な
か
な
か
勝
て
な
い

と
い
う
の
が
現
状
で
す
。
Ａ
Ｉ
の
世
界
で
は
、
チ
ェ

ス
や
将
棋
な
ど
の
ボ
ー
ド
ゲ
ー
ム
は
研
究
対
象
と
し

て
取
り
組
み
や
す
い
こ
と
も
あ
っ
て
、
か
な
り
昔
か

ら
研
究
が
進
め
ら
れ
て
き
ま
し
た
。

チ
ェ
ス
の
世
界
で
は
、
１
９
９
７
年
に
Ｉ
Ｂ
Ｍ
の

Ａ
Ｉ
「
デ
ィ
ー
プ
ブ
ル
ー
」
が
当
時
の
世
界
チ
ャ
ン

ピ
オ
ン
の
ガ
ル
リ
・
カ
ス
パ
ロ
フ
を
破
り
ま
し
た
。

そ
の
際
、
ど
の
よ
う
に
Ａ
Ｉ
を
強
く
し
て
い
っ
た
か

と
い
う
と
、
ビ
ッ
グ
デ
ー
タ
を
与
え
る
と
同
時
に
、

ハ
ー
ド
ウ
エ
ア
の
能
力
を
向
上
さ
せ
ま
し
た
。
ま
ず
、

数
百
万
局
に
及
ぶ
過
去
の
人
間
同
士
の
対
局
デ
ー
タ

を
Ａ
Ｉ
に
イ
ン
プ
ッ
ト
す
る
と
と
も
に
、
ハ
ー
ド
ウ

エ
ア
の
能
力
を
１
秒
間
に
２
億
局
面
ま
で
読
め
る
ほ

ど
に
高
め
ま
し
た
。

囲
碁
の
世
界
で
は
「A

lpha
G
o

」
と
い
う
ソ
フ
ト

Society 5.0は、日本再興に向けた成長戦略の中核となるとともに、
日本や世界が抱える社会課題の解決に貢献するものと考えている。
Society 5.0で変わる人と技術の関係を考えるうえで自動運転は良い
事例になるだろう。自動運転が実現すれば、過疎地域の公共交通維持、
高齢者・買い物弱者の新たな交通手段の確保、運輸業界のドライバー
不足解消などに貢献できる。当社も、自動運転に不可欠な高精度３次
元地図の構築に、オープンイノベーションで取り組んできた。Society
5.0の実現には、省庁・法制度・技術・人材・社会受容の「５つの壁」
を突破する必要があり、産業界としてもオープンイノベーションを推
進していく。

Yamanishi Kenichiro
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が
非
常
に
有
名
で
す
が
、
こ
ち
ら
は
画
像
処
理
技
術

が
進
歩
し
た
こ
と
で
強
く
な
っ
て
き
ま
し
た
。
２
０

１
２
年
に
話
題
に
な
っ
た
い
わ
ゆ
る
「G

oogle

の

猫
」、
こ
れ
は
Ａ
Ｉ
に
膨
大
な
数
の
画
像
を
ラ
ン
ダ

ム
に
自
動
学
習
さ
せ
る
、
デ
ィ
ー
プ
ラ
ー
ニ
ン
グ
技

術
に
よ
っ
て
、
猫
の
顔
を
認
識
で
き
る
よ
う
に
な
っ

た
の
で
す
。
こ
の
技
術
を
囲
碁
に
転
用
し
て
、
１
手

ご
と
に
そ
の
意
味
を
考
え
る
と
い
う
よ
り
は
、
棋
譜

を
１
枚
の
画
像
と
し
て
認
識
さ
せ
、
学
習
し
て
い
く

と
い
う
プ
ロ
セ
ス
の
な
か
で
進
化
し
て
い
き
ま
し
た
。

将
棋
は
、
そ
の
ど
ち
ら
と
も
異
な
る
プ
ロ
セ
ス
で

強
く
な
り
ま
し
た
。
も
ち
ろ
ん
ハ
ー
ド
ウ
エ
ア
の
技

術
向
上
に
よ
る
恩
恵
も
受
け
て
い
ま
す
が
、
プ
ロ
グ

ラ
ム
、
つ
ま
り
ソ
フ
ト
ウ
エ
ア
を
改
良
し
て
、
強
く

な
っ
て
き
た
の
で
す
。
オ
ー
プ
ン
ソ
ー
ス
の
手
法
で

す
ね
。「G

itH
ab

」
と
い
う
自
由
に
ソ
フ
ト
ウ
エ
ア

を
使
え
る
ウ
ェ
ブ
サ
イ
ト
が
あ
る
の
で
す
が
、
そ
こ

に
最
新
版
の
将
棋
プ
ロ
グ
ラ
ム
が
ア
ッ
プ
さ
れ
る
、

プ
ロ
グ
ラ
マ
ー
が
改
良
し
て
ア
ッ
プ
す
る
、
さ
ら
に

別
の
プ
ロ
グ
ラ
マ
ー
が
改
良
を
重
ね
る
、
と
い
う
繰

り
返
し
で
、
非
常
に
自
由
な
、
制
約
の
な
い
環
境
の

な
か
で
、
プ
ロ
グ
ラ
ム
が
強
く
な
っ
て
い
っ
た
わ
け

で
す
。

将
棋
の
手
は
、
１０
の
２
２
０
乗
ぐ
ら
い
の
可
能
性

が
あ
る
と
い
わ
れ
て
い
て
、
す
べ
て
の
選
択
肢
を
１

つ
ず
つ
つ
ぶ
し
な
が
ら
考
え
る
と
い
う
ア
プ
ロ
ー
チ

で
は
、
絶
対
に
解
け
な
い
問
題
に
な
っ
て
し
ま
い
ま

す
。
そ
う
で
は
な
く
て
、
局
面
ご
と
に
正
し
い
評
価

を
行
う
こ
と
が
大
事
な
の
で
す
。
Ａ
Ｉ
は
、「
評
価

関
数
」
を
用
い
て
す
べ
て
の
手
に
点
数
付
け
し
て
い

き
ま
す
。
当
然
な
が
ら
、
状
況
に
よ
っ
て
何
を
優
先

す
る
べ
き
か
、
と
い
う
価
値
判
断
が
常
に
変
わ
っ
て

い
き
ま
す
。
例
え
ば
、「
最
初
の
段
階
で
は
駒
を
た

く
さ
ん
持
っ
て
い
た
方
が
よ
い
」「
終
わ
り
の
方
は

早
く
攻
め
た
方
が
よ
い
」
な
ど
、
段
階
に
よ
っ
て
優

先
順
位
が
変
わ
っ
て
く
る
の
で
す
が
、
そ
の
評
価
を

す
る
部
分
が
非
常
に
洗
練
さ
れ
て
き
た
、
と
い
う
と

こ
ろ
が
あ
り
ま
す
。

将
棋
ソ
フ
ト
は
本
当
に
す
ご
い
ス
ピ
ー
ド
で
進
化

し
て
い
て
、
最
新
の
プ
ロ
グ
ラ
ム
は
１
年
前
の
プ
ロ

グ
ラ
ム
に
９
割
の
確
率
で
勝
つ
、
と
い
わ
れ
て
い
ま

す
。
最
近
は
、
そ
の
将
棋
ソ
フ
ト
の
発
想
や
ア
イ
デ

ア
を
人
間
の
棋
士
が
活
用
す
る
よ
う
に
な
っ
て
い
ま

し
て
、
将
棋
の
定
跡
、
セ
オ
リ
ー
に
大
き
な
影
響
を

与
え
て
い
ま
す
。

将
棋
の
よ
う
に
サ
イ
バ
ー
空
間
で
す
べ
て
を
解
決

で
き
る
世
界
は
、
非
常
に
開
発
が
進
み
や
す
い
、
進

歩
が
早
い
世
界
だ
と
思
い
ま
す
。
一
般
の
人
た
ち
か

ら
見
て
「
Ａ
Ｉ
は
人
間
と
勝
負
し
て
勝
つ
か
負
け
る

か
」
と
い
っ
た
、
と
て
も
わ
か
り
や
す
い
部
分
で
進

化
が
見
え
る
。
そ
う
い
う
部
分
で
将
棋
Ａ
Ｉ
が
注
目

さ
れ
て
き
た
の
で
は
な
い
か
と
思
い
ま
す
。
こ
れ
か

ら
の
Ａ
Ｉ
は
、
リ
ア
ル
の
世
界
、
さ
ま
ざ
ま
な
制
約

の
あ
る
、
よ
り
複
雑
な
世
界
に
進
出
し
て
い
く
こ
と

に
な
り
ま
す
。

根
本

Ａ
Ｉ
の
登
場
が
将
棋
の
世
界
に
変
化
を
与
え

て
い
る
、
と
い
う
こ
と
で
す
ね
。

羽
生

は
い
、
非
常
に
速
い
変
化
で
す
。
イ
ン
タ
ー

ネ
ッ
ト
の
世
界
で
「
ド
ッ
グ
イ
ヤ
ー
」
と
い
う
表
現

が
よ
く
使
わ
れ
ま
す
け
れ
ど
、
将
棋
の
世
界
も
ド
ッ

グ
イ
ヤ
ー
に
な
っ
て
い
ま
す
。
も
う
１
つ
面
白
い
と

こ
ろ
は
、
さ
ま
ざ
ま
な
ジ
ャ
ン
ル
の
人
が
プ
ロ
グ
ラ

ミ
ン
グ
に
か
か
わ
っ
て
い
る
こ
と
で
す
ね
。
化
学
の

専
門
家
と
か
、
法
学
の
専
門
家
と
か
、
将
棋
が
強
く

な
い
人
も
多
い
。
だ
か
ら
私
は
、
Ａ
Ｉ
技
術
は
共
通

の
プ
ラ
ッ
ト
フ
ォ
ー
ム
の
な
か
で
進
化
し
て
い
く
可

能
性
が
高
い
と
思
っ
て
い
ま
す
。

山
西

従
来
な
か
っ
た
よ
う
な
新
し
い
手
が
ど
ん
ど

ん
発
見
さ
れ
、
新
た
な
領
域
を
Ａ
Ｉ
が
開
発
し
て
い

る
と
い
う
状
況
な
の
で
し
ょ
う
か
。

羽
生

例
え
ば
で
す
ね
、
Ａ
Ｉ
同
士
の
対
局
の
棋
譜

は
１
秒
に
１
局
と
い
う
ペ
ー
ス
で
、
大
量
の
デ
ー
タ

を
つ
く
る
こ
と
が
で
き
ま
す
。
そ
れ
ら
は
人
間
か
ら

見
る
と
、
ほ
と
ん
ど
大
量
の
無
意
味
と
い
え
る
デ
ー

タ
で
す
ね
。
た
だ
、
そ
の
１
万
局
と
か
１０
万
局
と
か

の
デ
ー
タ
の
な
か
に
、
キ
ラ
ッ
と
光
る
発
想
、
ア
イ

デ
ア
が
潜
ん
で
い
ま
す
。
そ
う
し
た
も
の
は
、
実
は

５０
年
、
１
０
０
年
前
に
は
よ
く
指
さ
れ
て
い
た
定
跡

で
あ
っ
た
り
し
ま
す
。
今
将
棋
の
世
界
で
は
、
ダ
メ

だ
と
い
わ
れ
て
い
る
旧
来
の
指
し
方
を
、
ソ
フ
ト
で

検
討
し
た
ら
実
は
そ
ん
な
に
悪
い
手
で
は
な
い
こ
と

が
わ
か
る
と
い
う
、
ま
さ
に
「
温
故
知
新
」
で
さ
ま

ざ
ま
な
指
し
方
が
見
直
さ
れ
て
い
ま
す
。

根
本

大
量
の
デ
ー
タ
を
分
析
す
る
と
、
光
る
ア
イ

デ
ア
が
見
つ
か
る
と
い
う
羽
生
さ
ん
の
お
話
か
ら
連

想
し
た
の
で
す
が
、
日
本
は
、
例
え
ば
医
療
分
野
な

ど
、
他
国
に
比
べ
て
デ
ー
タ
が
豊
富
に
あ
る
、
と
い

わ
れ
て
い
ま
す
。
安
西
先
生
に
お
伺
い
し
ま
す
が
、

ビ
ッ
グ
デ
ー
タ
の
活
用
に
関
し
て
、
日
本
は
ど
の
ぐ

ら
い
進
ん
で
い
る
の
で
し
ょ
う
か
。

ビ
ッ
グ
デ
ー
タ
の
活
用
は

ど
の
ぐ
ら
い
進
ん
で
い
る
の
か

安
西

医
療
分
野
に
関
し
て
は
、
先
ほ
ど
触
れ
ま
し

た
改
正
個
人
情
報
保
護
法
に
よ
っ
て
、
匿
名
化
し
た

医
療
デ
ー
タ
を
創
薬
や
研
究
開
発
に
活
用
で
き
る
よ

う
な
段
階
に
入
っ
た
と
思
い
ま
す
。
た
だ
、
使
え
そ

う
に
見
え
て
使
え
な
い
デ
ー
タ
が
極
め
て
多
い
の
で
、

実
現
ま
で
に
は
多
少
の
ス
テ
ッ
プ
が
必
要
で
、
そ
こ

を
整
備
し
て
い
く
に
は
、
デ
ー
タ
に
対
す
る
社
会
全

体
の
意
識
を
変
え
て
い
か
な
く
て
は
い
け
ま
せ
ん
。

デ
ー
タ
を
人
に
提
供
す
る
こ
と
へ
の
抵
抗
感
な
ど
難

し
い
部
分
も
あ
り
ま
す
の
で
、「
こ
れ
か
ら
み
ん
な

で
デ
ー
タ
を
つ
く
っ
て
い
く
」
と
い
う
ム
ー
ブ
メ
ン

ト
が
必
要
で
は
な
い
か
と
感
じ
て
い
ま
す
。

将
棋
の
場
合
は
、
Ａ
Ｉ
同
士
が
対
局
す
る
こ
と
で

デ
ー
タ
が
ど
ん
ど
ん
増
え
て
い
き
ま
す
が
、
医
療
の

場
合
は
、
必
要
と
さ
れ
る
デ
ー
タ
は
生
身
の
人
間
の

も
の
で
、
こ
れ
を
ど
う
や
っ
て
プ
ー
ル
し
て
い
く
か

が
課
題
と
な
っ
て
い
ま
す
。
も
ち
ろ
ん
、
ビ
ッ
グ
デ

ー
タ
と
Ａ
Ｉ
の
相
性
は
非
常
に
良
い
の
で
、
こ
れ
か

ら
可
能
性
に
満
ち
た
展
開
が
見
ら
れ
る
と
思
い
ま
す
。

根
本

ビ
ッ
グ
デ
ー
タ
の
活
用
は
競
争
力
の
源
泉
に

な
り
得
ま
す
し
、
産
業
界
と
し
て
も
注
目
し
て
い
る

と
こ
ろ
で
す
。
山
西
副
会
長
は
、
ど
の
よ
う
な
見
方

を
さ
れ
て
い
ま
す
か
。

山
西

経
団
連
で
は
昨
年
、「Society

5.0

実
現
部

会
」
を
設
置
し
、「
都
市
」
と
「
地
方
」、
産
業
の
基

盤
と
な
る
「
モ
ノ
・
コ
ト
・
サ
ー
ビ
ス
」、「
イ
ン
フ

ラ
」、
そ
し
て
新
た
な
社
会
イ
ン
フ
ラ
と
し
て
の
「
サ

イ
バ
ー
空
間
」
と
い
う
５
つ
の
領
域
で
、
取
り
組
む

べ
き
具
体
的
な
行
動
計
画
を
検
討
し
ま
し
た
。
い
ず

れ
も
新
た
な
資
源
と
し
て
デ
ー
タ
の
活
用
が
不
可
欠

と
し
て
お
り
、
今
後
は
、
こ
の
５
つ
の
領
域
以
外
の

バ
イ
オ
や
観
光
な
ど
の
テ
ー
マ
を
含
め
て
、
政
府
や

地
方
自
治
体
、
大
学
な
ど
と
実
現
に
向
け
た
活
動
を

推
進
し
て
い
く
予
定
で
す
。

企
業
の
取
り
組
み
と
し
て
、
当
社
の
例
を
ご
紹
介

し
ま
す
と
、
約
１５
年
前
か
ら
工
場
の
現
場
の
デ
ー
タ

を
取
得
し
、
生
産
性
向
上
や
コ
ス
ト
削
減
を
図
る
コ

ン
セ
プ
ト
「e-F

@
ctory

」
を
展
開
し
て
い
ま
す
。

生
産
現
場
に
お
け
る
多
品
種
少
量
生
産
へ
の
対
応
や

予
防
保
全
に
よ
る
稼
働
率
向
上
な
ど
、
多
く
の
課
題

を
人
・
機
械
・
Ｉ
Ｔ
の
協
調
に
よ
っ
て
効
率
的
で
フ

レ
キ
シ
ブ
ル
な
対
応
で
解
決
す
る
も
の
で
、
一
般
的

に
「
ス
マ
ー
ト
工
場
」
と
も
呼
ば
れ
て
い
ま
す
。

ス
マ
ー
ト
工
場
で
は
、
品
質
改
善
な
ど
を
実
現
す

る
た
め
に
、
ま
ず
Ｉ
ｏ
Ｔ
で
「
見
え
る
化
」
し
、
機

器
で
収
集
し
た
ビ
ッ
グ
デ
ー
タ
を
機
器
に
近
い
「
エ

ッ
ジ
層
」
で
一
次
処
理
し
、
Ｉ
Ｔ
シ
ス
テ
ム
と
連
携

「人工知能技術戦略会議」は、今年３月、「人工知能の研究開発目標と

産業化のロードマップ」を発表した。そこでは、生産性、健康と医療・

介護、空間の移動、セキュリティの４つが主要テーマとして掲げられ

ている。最初にSociety 5.0のコンセプトを示した「第５期科学技術

基本計画」では、多様性や柔軟性のある社会、個人が生き生きと暮ら

せる社会が目指されている。AI技術によって産業構造、就業構造が変

わることの不安は理解できるが、閉塞感を打破し、より良い社会に変

革するためのツールとして、ポジティブにとらえた方が有益だと考え

る。
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さ
せ
ま
す
。さ
ら
に
、Ｉ
Ｔ
シ
ス
テ
ム
に
よ
る
分
析
・

解
析
結
果
を
生
産
現
場
に
フ
ィ
ー
ド
バ
ッ
ク
し
、
改

善
を
図
っ
て
い
ま
す
。

例
え
ば
、「
ネ
ジ
締
め
作
業
」
は
習
得
の
バ
ラ
つ

き
が
多
く
ミ
ス
の
多
い
作
業
で
す
が
、
こ
れ
を
作
業

者
任
せ
と
せ
ず
、
Ｉ
Ｔ
と
連
携
し
た
機
器
が
正
確
な

作
業
指
示
を
行
い
、
こ
れ
に
従
っ
て
作
業

し
、
ネ
ジ
締
め
の
良
否
を
判
断
さ
せ
る
こ

と
で
、
品
質
が
格
段
に
向
上
し
ま
し
た
。

ま
た
、
ス
マ
ー
ト
メ
ン
テ
ナ
ン
ス
と
し

て
は
、
エ
レ
ベ
ー
タ
ー
の
保
守
に
つ
い
て

も
、
数
年
前
か
ら
Ｉ
Ｃ
Ｔ
を
活
用
し
、
エ

レ
ベ
ー
タ
ー
自
体
が
ブ
レ
ー
キ
や
扉
の
開

閉
と
い
っ
た
運
転
機
能
の
診
断
を
自
動
的

に
行
い
、
情
報
セ
ン
タ
ー
に
伝
送
す
る
仕

組
み
を
導
入
し
て
い
ま
す
。
こ
れ
に
よ
り
、

常
に
安
全
な
状
態
を
保
ち
つ
つ
、
点
検
作

業
員
が
現
地
に
足
を
運
ぶ
頻
度
を
下
げ
る

こ
と
が
可
能
に
な
っ
て
い
ま
す
。
最
大
の

課
題
は
地
震
対
応
で
す
。
大
地
震
で
あ
れ

ば
、
人
が
機
器
の
状
態
を
確
認
し
た
後
に

復
旧
す
る
必
要
が
あ
り
ま
す
が
、
中
程
度

の
地
震
で
停
止
し
た
場
合
に
は
、
エ
レ
ベ

ー
タ
ー
自
体
が
異
常
の
有
無
を
自
動
診
断

し
、
問
題
が
な
け
れ
ば
自
動
復
旧
す
る
機

能
な
ど
も
導
入
し
て
い
ま
す
。

も
う
１
つ
、
ス
マ
ー
ト
シ
テ
ィ
に
つ
い

て
、
兵
庫
県
尼
崎
市
の
大
型
タ
ウ
ン
プ
ロ

ジ
ェ
ク
ト
「ZU

T
T
O
C
IT
Y

（
ズ
ッ
ト
シ
テ
ィ
）」

の
事
例
を
ご
紹
介
し
ま
す
。
こ
れ
は
、
野
村
不
動
産
、

Ｊ
Ｒ
西
日
本
不
動
産
開
発
、
長
谷
工
コ
ー
ポ
レ
ー
シ

ョ
ン
が
開
発
を
手
が
け
る
西
日
本
最
大
級
の
ス
マ
ー

ト
タ
ウ
ン
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
で
す
。

当
社
は
、
こ
こ
で
Ｉ
ｏ
Ｔ
を
活
用
し
、
電
力
の
見

え
る
化
を
は
じ
め
と
す
る
地
域
住
民
の
生
活
支
援
を

行
う
サ
ー
ビ
ス
を
開
始
し
て
い
ま
す
。
テ
レ
ビ
や
ス

マ
ー
ト
フ
ォ
ン
な
ど
を
通
じ
て
、
家
庭
の
エ
ネ
ル
ギ

ー
管
理
や
地
域
情
報
の
共
有
、
集
会
室
な
ど
共
有
ス

ペ
ー
ス
の
予
約
が
で
き
る
サ
ー
ビ
ス
で
、
こ
の
ス
マ

ー
ト
シ
テ
ィ
はSociety

5.0

の
プ
ロ
ト
タ
イ
プ
と
い

え
る
と
思
い
ま
す
。

成
熟
し
た
市
場
で
は
製
品
に
溢
れ
、
す
で
に
消
費

財
は
飽
和
状
態
に
あ
り
ま
す
。
そ
の
な
か
で
、
人
々

の
ニ
ー
ズ
は
製
品
そ
の
も
の
で
は
な
く
、
製
品
に
よ

っ
て
も
た
ら
さ
れ
る
価
値
や
便
益
、
あ
る
い
は
サ
ー

ビ
ス
、
情
報
に
移
っ
て
い
ま
す
。
製
品
の
価
値
で
勝

負
す
る
ビ
ジ
ネ
ス
か
ら
、「
つ
な
が
る
」
こ
と
を
前

提
と
し
た
デ
ー
タ
に
基
づ
く
サ
ー
ビ
ス
に
ビ
ジ
ネ
ス

の
価
値
が
移
り
つ
つ
あ
る
と
感
じ
て
い
ま
す
。

根
本

山
西
副
会
長
か
ら
具
体
的
な
事
例
を
ご
紹
介

い
た
だ
き
ま
し
た
が
、
日
本
の
Ａ
Ｉ
技
術
の
現
状
を

ど
う
評
価
し
た
ら
い
い
か
、
ま
た
、
今
後
、
ど
の
よ

う
な
分
野
に
投
資
し
て
い
け
ば
い
い
の
か
、
安
西
先

生
に
お
伺
い
し
た
い
と
思
い
ま
す
。

デ
ィ
ー
プ
ラ
ー
ニ
ン
グ
と

シ
ャ
ロ
ー
ラ
ー
ニ
ン
グ

安
西

産
業
応
用
の
面
で
い
い
ま
す
と
、
Ａ
Ｉ
技
術

は
、
自
動
学
習
機
能
だ
け
を
使
う
と
い
う
よ
り
も
、

む
し
ろ
Ｉ
ｏ
Ｔ
、
ビ
ッ
グ
デ
ー
タ
、
そ
れ
か
ら
制
御

技
術
、
認
識
技
術
な
ど
を
組
み
合
わ
せ
て
使
う
の
が

当
た
り
前
と
な
っ
て
い
ま
す
。
そ
の
よ
う
な
観
点
か

ら
は
、
日
本
の
技
術
、
ハ
ー
ド
に
近
い
部
分
の
技
術

は
、
世
界
の
な
か
で
も
高
い
レ
ベ
ル
に
あ
る
と
い
え

ま
す
。
た
だ
、
そ
れ
ら
を
組
み
合
わ
せ
て
新
し
い
価

値
を
生
み
出
し
て
い
く
と
い
う
側
面
で
は
、
米
国
の

メ
ガ
Ｉ
Ｔ
企
業
が
日
本
よ
り
も
は
る
か
に
先
行
し
て

い
る
と
い
う
状
況
で
す
。

今
後
、
ど
の
部
分
に
投
資
を
集
中
す
べ
き
か
を
考

え
る
と
、１
つ
は
日
本
人
が
得
意
な
「
き
め
細
か
さ
」

と
い
っ
た
と
こ
ろ
で
は
な
い
か
、
と
思

っ
て
い
ま
す
。
自
動
車
に
し
て
も
家
電

に
し
て
も
、
日
本
製
品
の
精
緻
な
つ
く

り
が
世
界
中
で
信
頼
を
得
て
い
る
。
そ

う
し
た
日
本
の
伝
統
を
見
直
し
て
、
そ

こ
に
Ａ
Ｉ
を
組
み
込
ん
で
い
く
と
い
う

こ
と
が
、
１
つ
の
戦
略
と
し
て
あ
る
で

し
ょ
う
。
米
国
の
メ
ガ
Ｉ
Ｔ
企
業
が
や

っ
て
い
る
こ
と
に
追
い
つ
こ
う
と
し
て

い
る
ば
か
り
だ
と
、
日
本
が
積
み
上
げ

て
き
た
「
強
み
」
を
活
か
せ
な
い
気
が

し
ま
す
。

ま
た
、
最
近
は
Ａ
Ｉ
の
新
技
術
と
し

て
デ
ィ
ー
プ
ラ
ー
ニ
ン
グ
が
大
変
注
目

さ
れ
て
い
ま
す
が
、
こ
の
新
技
術
を
使

っ
て
何
を
開
発
し
た
ら
い
い
の
か
と
い

う
議
論
は
、
あ
ま
り
進
ん
で
い
ま
せ
ん
。

例
え
ば
、
将
棋
Ａ
Ｉ
は
学
習
に
一
定
の

時
間
が
か
か
り
ま
す
が
、
そ
の
進
化
に

は
、
こ
の
デ
ィ
ー
プ
ラ
ー
ニ
ン
グ
が
大

き
く
貢
献
し
て
い
ま
す
。
そ
れ
を
ど
の

よ
う
に
他
の
領
域
に
応
用
し
、
ト
ラ
ン

ス
フ
ァ
ー
で
き
る
か
と
い
っ
た
と
こ
ろ

が
、
今
後
の
課
題
に
な
っ
て
く
る
と
思

い
ま
す
。

根
本

羽
生
さ
ん
は
、
今
の
お
話
を
う
な
ず
き
な
が

ら
聞
い
て
お
ら
れ
ま
し
た
が
、
い
か
が
で
し
ょ
う
か
。

羽
生

将
棋
ソ
フ
ト
の
�
探
索
�
の
部
分
は
、「
ス

ト
ッ
ク
フ
ィ
ッ
シ
ュ（Stockfish
）」
と
い
う
チ
ェ

ス
の
プ
ロ
グ
ラ
ム
が
使
わ
れ
て
い
ま
す
。
こ
の
よ
う

に
、
ボ
ー
ド
ゲ
ー
ム
の
世
界
で
は
ト
ラ
ン
ス
フ
ァ
ー

は
日
常
的
に
行
わ
れ
て
い
る
の
で
す
。
と
こ
ろ
が
、

デ
ィ
ー
プ
ラ
ー
ニ
ン
グ
に
つ
い
て
、
こ
の
技
術
が
も

た
ら
す
成
果
は
確
か
に
す
ご
い
の
で
す
が
、
そ
の
成

果
に
至
る
プ
ロ
セ
ス
が
見
え
て
こ
な
い
と
い
う
問
題

が
あ
り
ま
す
。
一
般
的
に
新
し
い
技
術
が
普
及
し
て

い
く
時
に
は
、
新
た
に
使
う
人
た
ち
に
対
し
て
、
そ

の
仕
組
み
を
説
明
し
な
け
れ
ば
な
り
ま
せ
ん
。
し
か

し
、
デ
ィ
ー
プ
ラ
ー
ニ
ン
グ
で
は
そ
こ
が
ブ
ラ
ッ
ク

ボ
ッ
ク
ス
に
な
っ
て
い
ま
す
。
や
は
り
、
き
ち
ん
と

説
明
で
き
る
仕
組
み
な
り
人
な
り
が
必
要
に
な
っ
て

く
る
と
思
い
ま
す
。

ま
た
、
エ
ッ
ジ
コ
ン
ピ
ュ
ー
テ
ィ
ン
グ
の
話
と
も

つ
な
が
る
と
思
い
ま
す
が
、
デ
ィ
ー
プ
ラ
ー
ニ
ン
グ

と
は
逆
の
技
術
と
し
て
「
シ
ャ
ロ
ー
ラ
ー
ニ
ン
グ
」

と
い
わ
れ
る
も
の
が
あ
り
ま
す
。
運
動
系
の
も
の
は
、

ク
ラ
ウ
ド
に
戻
し
て
い
た
ら
時
間
が
か
か
り
す
ぎ
る

の
で
、
短
い
ス
テ
ッ
プ
の
な
か
で
選
択
・
実
行
し
な

け
れ
ば
な
り
ま
せ
ん
。
で
す
か
ら
、
シ
ャ
ロ
ー
ラ
ー

ニ
ン
グ
の
よ
う
に
、
短
い
ス
テ
ッ
プ
の
な
か
で
良
い

判
断
・
良
い
行
動
が
で
き
る
よ
う
に
す
る
考
え
方
が

必
要
に
な
り
ま
す
。
こ
う
し
た
技
術
も
、
こ
の
先
、

サ
イ
バ
ー
空
間

イ
ン
フ
ラ

モ
ノ
・
コ
ト
・
サ
ー
ビ
ス

地

方

新たな成長戦略としてSociety 5.0を実現するための
基盤となる領域を「Society 5.0実現官民プロジェクト」として実行

都

市

図表１ 実現に向けた行動計画 ―官民プロジェクトの実行―

出所：Society 5.0実現部会

実現を目指す
Society 5.0の世界
人口減をものともしない

スマートな社会

高齢者や女性等、
あらゆる個人が活躍できる社会

サイバー・フィジカル
いずれも安全・安心な社会

都市と地方がつながり
あらゆる場所で快適に暮らせる社会

環境と経済が両立する
持続可能な社会

基盤となる領域を
官民プロジェクトとして推進

・・・
複雑化する社会課題の解決と
その先の未来創造を見据える

デジタル化を通じた
産業競争力強化と国民生活向上

民間のみでは実現せず、
官民、企業間の「協調」が必要

研究開発にとどまらず
社会実装までを視野

新しい社会の基盤となる

領域選定のための
「5つの視点」

図表２ e-F@ctory
「生産性」「品質」「環境性」「安全性」「セキュリティ」の向上を実現し

企業のTCO削減と企業価値の向上を支援

�2016Mitsubishi Electric Corporation

生産現場の
「みえる化3（キューブ）：見える、観える、診える」と
「使える化」により企業価値向上を支援します

・生産現場のデータをリアルタイムに収集
（見える化：可視化）

・FAで収集したデータを
一次処理し（エッジコンピューティング）
ITシステムへシームレスに連携
（観える化：分析）

アーキテクチャ

・ITシステムによる分析・解析結果を
生産現場にフィードバック
（診える化：改善）

鼎談

142017・102017・1015



か
な
り
可
能
性
が
あ
る
よ
う
な
気
が
し
ま
す
。

そ
れ
は
、
職
人
や
熟
練
工
な
ど
人
間
が
や
っ
て
い

る
こ
と
を
、
機
械
や
Ａ
Ｉ
が
で
き
る
か
ど
う
か
と
い

う
課
題
に
も
つ
な
が
っ
て
き
ま
す
。
社
会
を
便
利
に

す
る
と
同
時
に
人
を
育
て
て
い
く
と
い
う
、
一
挙
両

得
の
面
が
あ
り
ま
す
の
で
、
日
本
に
と
っ
て
有
望
な

分
野
で
は
な
い
か
と
思
っ
て
い
ま
す
。

S
o
c
ie
ty
5
.0

で
変
わ
る

人
と
技
術
の
関
係

根
本

Ａ
Ｉ
、
ロ
ボ
ッ
ト
な
ど
の
新
し
い
技
術
が
、

私
た
ち
人
間
の
社
会
に
浸
透
し
つ
つ
あ
る
こ
と
が
わ

か
り
ま
し
た
。
で
は
、
こ
れ
か
ら
Ａ
Ｉ
・
ロ
ボ
ッ
ト

と
人
の
関
係
は
ど
う
な
っ
て
い
く
の
か
、
皆
さ
ん
の

ご
意
見
を
伺
い
た
い
と
思
い
ま
す
。
羽
生
さ
ん
、
先

ほ
ど
も
少
し
お
話
が
あ
り
ま
し
た
が
、
将
棋
Ａ
Ｉ
の

進
化
は
将
棋
界
に
ど
の
よ
う
な
影
響
を
与
え
て
い
る

の
で
し
ょ
う
か
。

Ａ
Ｉ
が
人
の
美
意
識
・
感
性
を
変
え
て
い
く

羽
生

す
で
に
さ
ま
ざ
ま
な
影
響
が
出
て
き
て
い
ま

す
。
例
え
ば
、
人
間
だ
け
だ
と
、
自
分
た
ち
が
何
を

考
え
て
、
ど
の
よ
う
に
選
択
し
て
い
る
の
か
、
そ
の

プ
ロ
セ
ス
が
見
え
て
こ
な
い
の
で
す
が
、
Ａ
Ｉ
の
視

点
が
入
る
と
、「
こ
う
い
う
ふ
う
に
考
え
て
い
た
の

か
」
と
か
、「
こ
こ
が
強
い
／
弱
い
と
こ
ろ
だ
っ
た

の
か
」
と
か
い
っ
た
と
こ
ろ
が
、
か
な
り
わ
か
り
や

す
く
な
る
の
で
す
。

ま
た
、
私
た
ち
の
「
感
性
」
そ
の
も
の
に
影
響
を

与
え
て
い
る
こ
と
も
間
違
い
あ
り
ま
せ
ん
。
将
棋
は

「
セ
ン
ス
を
磨
く
」
こ
と
で
強
く
な
る
と
い
え
ま
す
。

こ
れ
は
ど
う
い
う
こ
と
か
と
い
う
と
、
棋
譜
を
見
た

時
に
、
そ
れ
が
良
い
か
た
ち
か
、
悪
い
か
た
ち
か
、

一
瞬
で
識
別
で
き
る
能
力
を
上
げ
る
と
い
う
こ
と
で

す
。
将
棋
ソ
フ
ト
に
よ
っ
て
、
い
ろ
い
ろ
な
手
が
提

示
さ
れ
る
機
会
が
増
え
る
と
、
今
ま
で
は
こ
れ
し
か

な
い
と
思
っ
て
い
た
領
域
が
ぐ
ん
と
変
化
し
、
許
容

で
き
る
美
意
識
の
範
囲
が
広
が
っ
て
い
く
こ
と
が
あ

る
の
で
す
。

将
棋
以
外
の
世
界
で
い
う
と
、
私
た
ち
は
、
さ
ま

ざ
ま
な
デ
ー
タ
の
な
か
か
ら
、
Ａ
Ｉ
が
選
択
し
た
情

報
に
、
日
々
、
触
れ
る
よ
う
に
な
っ
て
い
ま
す
。
そ

し
て
そ
れ
が
人
間
の
美
意
識
や
感
性
に
大
き
な
影
響

を
与
え
て
い
く
こ
と
に
な
る
と
思
い
ま
す
。
も
し
か

す
る
と
、
す
で
に
無
意
識
の
う
ち
に
多
く
の
影
響
を

受
け
て
い
る
の
か
も
し
れ
ま
せ
ん
。
人
間
は
そ
う
し

た
も
の
に
適
応
す
る
力
が
強
い
の
で
、
そ
の
流
れ
で

進
ん
で
い
く
こ
と
は
自
然
な
こ
と
か
と
思
い
ま
す
。

相
い
れ
な
い
部
分
は
必
ず
残
る
と
思
い
ま
す
が
、
融

合
し
て
い
く
部
分
も
か
な
り
あ
る
の
で
は
な
い
で
し

ょ
う
か
。

山
西

そ
れ
は
、
Ａ
Ｉ
に
よ
っ
て
今
ま
で
美
し
い
と

思
え
な
か
っ
た
手
が
美
し
く
見
え
て
く
る
、
と
い
う

こ
と
で
し
ょ
う
か
。
棋
士
の
皆
さ
ん
は
、
そ
う
い
う

手
を
発
見
し
て
、
な
ぜ
そ
の
手
が
良
い
の
か
、
理
解

し
た
う
え
で
指
し
て
い
る
の
で
す
か
。

羽
生

本
質
的
に
理
解
し
て
い
る
の
か
と
言
わ
れ
る

と
、
た
ぶ
ん
理
解
し
て
い
な
い
と
思
い
ま
す
。
た
だ
、

自
分
が
経
験
し
て
い
な
い
領
域
を
見
せ
ら
れ
て
学
習

し
て
い
く
。
確
か
に
「
人
間
で
は
１
０
０
年
考
え
て

も
指
せ
な
い
だ
ろ
う
」
と
思
う
よ
う
な
手
も
あ
る
の

で
す
ね
。「
取
り
入
れ
ら
れ
る
も
の
は
取
り
入
れ
て

い
く
」
と
い
う
こ
と
に
な
り
そ
う
で
す
。

根
本

山
西
副
会
長
、
産
業
界
で
も
さ
ま
ざ
ま
な
変

化
が
起
こ
っ
て
い
る
の
で
は
な
い
か
と
思
い
ま
す
が
、

い
か
が
で
し
ょ
う
か
。

自
動
運
転
が
日
本
社
会
に
与
え
る

イ
ン
パ
ク
ト

山
西

自
動
運
転
を
例
と
し
て
お
話
し
し
ま
し
ょ
う
。

政
府
で
は
、
２
０
１
８
年
ま
で
に
高
速
道
路
で
「
レ

ベ
ル
２
」
の
自
動
運
転
を
実
現
し
、
２
０
２
０
年
ご

ろ
か
ら
後
続
車
を
無
人
化
し
た
隊
列
走
行
や
無
人
自

動
運
転
に
よ
る
移
動
サ
ー
ビ
ス
を
実
現
す
る
方
針
を

発
表
し
て
い
ま
す
。

自
動
運
転
を
社
会
実
装
す
る
に
は
、
移
動
手
段
で

あ
る
自
動
車
の
自
律
化
を
技
術
的
に
実
現
さ
せ
る
こ

と
、
こ
れ
を
安
全
に
運
用
す
る
イ
ン
フ
ラ
ネ
ッ
ト
ワ

ー
ク
の
シ
ス
テ
ム
を
構
築
す
る
こ
と
、
規
制
緩
和
な

ど
の
環
境
整
備
が
必
要
で
す
。

技
術
的
な
観
点
で
は
、
自
動
車
自
体
が
エ
ッ
ジ
と

な
り
、
レ
ー
ダ
ー
、
カ
メ
ラ
、
レ
ー
ザ
ー
な
ど
に
よ

る
「
セ
ン
シ
ン
グ
」
を
行
い
、
３
次
元
地
図
上
で
自

車
位
置
を
確
定
し
、
自
動
車
の
ハ
ー
ド
ウ
エ
ア
が
自

ら
コ
ン
ト
ロ
ー
ル
す
る
こ
と
に
な
り
ま
す
。
Ａ
Ｉ
技

術
が
加
わ
る
と
、
例
え
ば
、
ド
ラ
イ
バ
ー
が
危
険
な

状
態
に
陥
っ
た
と
き
に
、
自
動
運
転
モ
ー
ド
に
切
り

替
え
て
安
全
な
状
態
に
導
く
な
ど
、
高
度
な
判
断
に

活
用
す
る
こ
と
も
考
え
ら
れ
ま
す
。

い
ず
れ
自
動
運
転
が
「
レ
ベ
ル
４
」
ま
で
到
達
す

れ
ば
、
過
疎
地
域
の
公
共
交
通
が
維
持
で
き
る
し
、

高
齢
者
・
買
い
物
弱
者
の
新
た
な
移
動
手
段
に
も
な

り
ま
す
。
ま
た
、
運
輸
業
界
に
お
け
る
深
刻
な
ド
ラ

イ
バ
ー
不
足
の
解
消
に
も
つ
な
が
る
で
し
ょ
う
。
こ

の
よ
う
に
、
自
動
運
転
技
術
は
、Society

5.0

の
な

か
で
も
特
に
人
間
の
生
活
を
大
き
く
変
え
る
も
の
だ

と
思
っ
て
い
ま
す
。

ま
た
、
Ａ
Ｉ
技
術
に
関
し
て
は
、
産
学
官
に
お
い

て
さ
ま
ざ
ま
な
研
究
開
発
、
事
業
化
が
進
め
ら
れ
て

い
ま
す
が
、
当
社
の
場
合
、
機
器
に
容
易
に
搭
載
で

き
る
よ
う
、
Ａ
Ｉ
の
コ
ン
パ
ク
ト
化
を
進
め
て
い
ま

す
。
機
器
自
ら
が
短
期
間
で
賢
く
な
る
Ａ
Ｉ
の
学
習

高
効
率
化
、
ビ
ッ
グ
デ
ー
タ
の
分
析
ス
ピ
ー
ド
の
高

速
化
な
ど
、
す
べ
て
の
機
器
を
よ
り
賢
く
す
る
こ
と

を
目
指
し
て
い
ま
す
。

当
社
は
、
家
電
か
ら
衛
星
ま
で
幅
広
い
分
野
に
お

い
て
多
く
の
機
器
を
保
有
し
て
い
る
と
い
う
強
み
が

あ
る
の
で
、
ク
ラ
ウ
ド
層
と
デ
バ
イ
ス
を
つ
な
ぐ
エ

ッ
ジ
層
の
機
器
自
体
を
ス
マ
ー
ト
化
す
る
こ
と
で
、

効
率
化
や
快
適
性
な
ど
の
価
値
を
創
出
す
る
こ
と
が

で
き
る
と
考
え
て
い
ま
す
。
先
ほ
ど
ス
マ
ー
ト
工
場

に
つ
い
て
ご
紹
介
し
た
と
お
り
、
リ
ア
ル
タ
イ
ム
性

が
問
わ
れ
る
ケ
ー
ス
で
は
、
よ
り
現
場
に
近
い
エ
ッ

ジ
層
で
処
理
す
る
こ
と
が
望
ま
し
い
と
思
わ
れ
ま
す
。

エ
ッ
ジ
層
の
技
術
を
高
め
る
こ
と
は
、
ク
ラ
ウ
ド
層

に
強
み
を
持
つ
海
外
の
Ｉ
Ｔ
プ
ラ
ッ
ト
フ
ォ
ー
マ
ー

と
も
す
み
分
け
で
き
、
グ
ロ
ー
バ
ル
競
争
に
も
勝
ち

抜
け
る
と
考
え
て
い
ま
す
。

根
本

Ａ
Ｉ
・
ロ
ボ
ッ
ト
技
術
の
進
化
は
、「
私
た

ち
の
社
会
課
題
を
解
決
し
て
く
れ
る
」
と
い
う
期
待

と
、「
私
た
ち
の
職
が
奪
わ
れ
る
の
で
は
な
い
か
」

と
い
っ
た
不
安
、
２
つ
の
側
面
を
も
た
ら
し
て
い
る

か
と
思
い
ま
す
。
先
ほ
ど
羽
生
さ
ん
か
ら
「
ブ
ラ
ッ

ク
ボ
ッ
ク
ス
に
な
っ
て
い
る
」
と
い
う
お
話
も
あ
り

ま
し
た
が
、Society

5.0

を
推
進
す
る
経
団
連
と
し

て
は
、
国
民
に
対
し
て
可
能
な
限
り
説
明
・
発
信
を

し
て
い
か
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
と
考
え
て
い
ま
す
。

安
西
先
生
は
、
専
門
家
と
し
て
、
ど
の
よ
う
に
お
考

え
で
し
ょ
う
か
。

Ａ
Ｉ
は
人
間
を
超
え
ら
れ
る
か

安
西

こ
れ
ま
で
の
議
論
を
整
理
す
る
と
、
Ａ
Ｉ
に

は
２
種
類
あ
っ
て
、
１
つ
は
将
棋
Ａ
Ｉ
の
よ
う
に

「
ゲ
ー
ム
で
相
手
に
勝
つ
」
と
い
っ
た
目
的
が
特
定

さ
れ
て
い
る
も
の
で
す
。
自
動
車
で
い
え
ば
カ
ー
レ

ー
ス
に
出
場
す
る
よ
う
な
Ａ
Ｉ
も
そ
う
だ
し
、
素
材

研
究
や
遺
伝
子
、
が
ん
研
究
で
使
わ
れ
て
い
る
科
学

的
な
発
見
を
支
援
す
る
Ａ
Ｉ
と
い
っ
た
も
の
も
そ
う

で
す
。

も
う
１
つ
は
、
目
的
が
限
定
さ
れ
ず
、
さ
ま
ざ
ま

将棋ソフトは、オープンソース化することによって、プロ棋士が勝て

ないほど強くなった。一方、将棋ソフト同士の対局を分析することで、

従来の定跡、セオリーに変化が起きており、最近は使われない指し方

が「温故知新」で見直されるなど、プラスの影響がある。AIが社会に

受容されるには、説明が不可能なブラックボックスとなっている問題

を解決する必要があろう。AIがどんなに人間に近づいても、例えば「ゆ

るキャラ」のような“いい加減なもの”はつくり出せない。ツールと

して活用することで、さまざまな分野において課題が解決されていく

ことを期待する。
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な
事
柄
に
対
し
て
人
間
同
等
、
も
し
く
は
人
間
以
上

の
能
力
を
発
揮
す
る
Ａ
Ｉ
で
す
。
デ
ー
タ
の
学
習
も
、

そ
れ
に
基
づ
く
判
断
も
自
律
的
に
行
う
。
そ
う
な
る

と
「
人
間
と
ど
う
違
う
の
か
」
と
い
う
倫
理
的
な
問

題
も
出
て
き
ま
す
。

こ
の
両
者
は
往
々
に
し
て
混
同
さ
れ
ま
す
が
、
質

的
に
大
き
く
異
な
っ
て
お
り
、
研
究
・
開
発
の
方
向

性
も
違
っ
て
き
ま
す
。
前
者
に
つ
い
て
は
実
用
化
の

目
処
が
立
ち
つ
つ
あ
る
の
に
対
し
、
後
者
が
実
現
す

る
に
は
、
ま
だ
ま
だ
多
く
の
ハ
ー
ド
ル
が
あ
る
と
思

い
ま
す
。

私
が
見
る
と
こ
ろ
、
今
の
Ａ
Ｉ
研
究
で
ほ
と
ん
ど

進
ん
で
い
な
い
の
は
「
感
情
」
と
か
「
社
会
性
」
の

問
題
で
す
。
人
間
が
、
赤
ち
ゃ
ん
か
ら
発
達
し
て
い

く
過
程
で
、
人
間
同
士
の
接
触
の
な
か
で
育
ん
で
い

く
共
感
や
想
い
、
そ
う
し
た
も
の
を
Ａ
Ｉ
に
イ
ン
プ

ッ
ト
す
る
こ
と
は
、
現
段
階
で
は
不
可
能
で
す
。
あ

る
い
は
「
言
語
」
の
問
題
も
あ
り
ま
す
。
例
え
ば
、

先
ほ
ど
羽
生
さ
ん
の
お
話
に
あ
っ
た
よ
う
に
、
将
棋

Ａ
Ｉ
が
あ
る
手
を
指
し
た
と
き
に
、
な
ぜ
そ
の
手
を

打
っ
た
の
か
と
い
う
こ
と
を
Ａ
Ｉ
自
身
は
説
明
で
き

ま
せ
ん
。
一
方
、
人
間
は
言
語
を
使
っ
て
思
考
し
て

い
る
の
で
、
説
明
が
で
き
る
。
そ
う
し
た
部
分
が
、

今
の
Ａ
Ｉ
技
術
で
は
ほ
と
ん
ど
行
わ
れ
て
い
な
い
と

こ
ろ
で
す
。

こ
れ
を
敷
衍
し
て
考
え
る
と
、
人
間
と
Ａ
Ｉ
を
比

べ
る
こ
と
が
妥
当
か
、
と
い
う
こ
と
に
そ
も
そ
も
疑

問
が
あ
っ
て
、
私
に
は
種
の
異
な
る
も
の
を
比
べ
て

い
る
よ
う
な
感
じ
が
あ
り
ま
す
。
例
え
ば
、
人
間
と

ラ
イ
オ
ン
を
比
べ
て
、
ラ
イ
オ
ン
の
方
が
人
間
よ
り

速
い
、
と
。
で
は
、
ラ
イ
オ
ン
が
人
間
よ
り
優
れ
て

い
る
か
と
い
う
と
、
そ
う
で
は
な
く
、「
あ
る
面
で

は
超
え
て
い
る
」
と
い
う
こ
と
に
す
ぎ
ま
せ
ん
。
そ

う
考
え
る
と
、
あ
ら
ゆ
る
面
で
Ａ
Ｉ
が
人
間
を
超
え

ら
れ
る
か
と
い
え
ば
、
人
間
の
感
情
や
社
会
性
の
能

力
を
Ａ
Ｉ
が
持
つ
こ
と
は
当
分
の
間
な
い
と
思
い
ま

す
。
た
だ
、
科
学
者
と
し
て
は
、
絶
対
に
超
え
ら
れ

な
い
と
は
い
え
ま
せ
ん
が
。

根
本

人
間
の
仕
事
の
あ
る
部
分
を
Ａ
Ｉ
・
ロ
ボ
ッ

ト
が
代
替
す
る
と
い
う
こ
と
は
、
す
で
に
起
こ
っ
て

い
る
わ
け
で
す
が
、
す
べ
て
の
職
域
に
お
い
て
そ
れ

が
起
こ
る
こ
と
は
考
え
に
く
い
わ
け
で
す
ね
。

安
西

技
術
的
な
多
く
の
こ
と
が
解
決
さ
れ
て
い
っ

た
と
き
、
究
極
的
に
出
て
く
る
の
は
「
Ａ
Ｉ
自
体
が

自
分
で
目
標
や
志
を
持
つ
か
」
と
い
う
こ
と
で
す
。

つ
ま
り
、
将
棋
Ａ
Ｉ
そ
の
も
の
が
「
将
棋
を
指
し
た

い
」
と
思
う
か
ど
う
か
。
今
の
と
こ
ろ
は
考
え
に
く

い
で
す
が
、
絶
対
に
起
き
な
い
と
は
い
え
な
い
。
そ

う
い
う
意
味
で
は
、
Ａ
Ｉ
技
術
は
、
こ
れ
ま
で
の
技

術
と
大
き
く
異
な
っ
て
い
て
、
予
想
が
で
き
に
く
い

も
の
な
の
で
す
。
今
ま
で
で
あ
れ
ば
、
入
力
に
対
す

る
出
力
は
あ
る
程
度
予
測
で
き
ま
し
た
。
と
こ
ろ
が

将
棋
Ａ
Ｉ
は
、
つ
く
っ
て
い
る
側
も
予
想
し
な
か
っ

た
よ
う
な
手
を
指
し
て
く
る
わ
け
で
す
。
そ
こ
が
違

う
の
で
、
や
は
り
倫
理
や
法
制
度
の
問
題
が
重
要
に

な
っ
て
く
る
と
思
い
ま
す
。

根
本

羽
生
さ
ん
、
今
の
お
話
は
い
か
が
で
す
か
。

Ａ
Ｉ
が「
ノ
ー
ベ
ル
賞
を
取
る
」た
め
に

欠
け
て
い
る
も
の

羽
生

そ
う
で
す
ね
。
人
間
と
Ａ
Ｉ
の
違
い
は
い
く

つ
か
あ
る
と
思
い
ま
す
。
そ
の
な
か
で
、
私
は
「
学

習
と
推
論
を
同
時
に
で
き
な
い
」
と
い
う
こ
と
が
大

き
な
違
い
で
は
な
い
か
と
感
じ
て
い
ま
す
。
例
え
ば
、

ド
ロ
ー
ン
が
飛
ん
で
い
る
の
を
見
て
、
人
間
は
、
今

ま
で
に
見
た
こ
と
が
な
か
っ
た
と
し
て
も
、
い
く
つ

か
見
れ
ば
「
こ
れ
が
ド
ロ
ー
ン
と
い
う
も
の
だ
」
と

認
識
で
き
る
。
Ａ
Ｉ
は
、
ド
ロ
ー
ン
を
学
習
す
れ
ば

認
識
で
き
る
わ
け
で
す
が
、
未
知
の
も
の
、
デ
ー
タ

に
入
っ
て
い
な
い
も
の
に
対
し
て
は
、
そ
れ
が
何
な

の
か
認
識
で
き
な
い
の
で
す
。
Ａ
Ｉ
が
社
会
に
進
出

す
る
こ
と
を
考
え
る
と
、
未
知
な
る
も
の
は
山
ほ
ど

あ
る
わ
け
で
、
そ
れ
に
完
全
に
依
存
し
て
い
い
の
か
、

と
い
う
問
題
が
出
て
き
ま
す
。

も
う
１
つ
、「
時
系
列
」
の
問
題
も
非
常
に
大
き

い
と
思
っ
て
い
ま
す
。
将
棋
ソ
フ
ト
も
そ
う
で
す
け

れ
ど
、
基
本
的
に
時
系
列
で
考
え
て
い
な
く
て
、
そ

の
場
そ
の
場
で
正
し
い
と
思
わ
れ
る
手
を
１
手
ず
つ

選
ん
で
指
し
て
い
る
。
そ
う
す
る
と
、
人
間
の
目
か

ら
見
る
と
一
貫
性
が
な
い
、
方
向
性
が
見
え
な
い
、

戦
略
が
見
え
な
い
、
と
い
う
こ
と
に
な
っ
て
し
ま
い

ま
す
。
そ
こ
に
対
す
る
違
和
感
の
よ
う
な
も
の
は
、

あ
り
続
け
る
気
が
し
て
い
ま
す
。

そ
う
し
た
部
分
や
、
安
西
先
生
が
お
っ
し
ゃ
っ
た

感
情
や
志
を
Ａ
Ｉ
が
獲
得
で
き
る
の
か
、
と
い
う
の

は
非
常
に
興
味
深
い
テ
ー
マ
だ
と
思
い
ま
す
。
そ
れ

が
実
現
し
た
と
き
、
Ａ
Ｉ
な
り
ロ
ボ
ッ
ト
な
り
が
３

６
５
日
、２４
時
間
働
き
続
け
て
い
い
の
か
、と
い
っ
た

倫
理
的
な
問
題
も
出
て
き
ま
す
よ
ね
。
ほ
と
ん
ど
Ｓ

Ｆ
の
世
界
で
す
け
れ
ど
、
実
現
す
る
可
能
性
が
ゼ
ロ

で
は
な
い
の
な
ら
、
研
究
を
進
め
て
い
く
う
え
で
考

え
な
く
て
は
い
け
な
い
こ
と
な
の
か
な
と
思
い
ま
す
。

安
西

ロ
ボ
ッ
ト
は
、
働
く
と
い
う
目
標
を
い
っ
た

ん
持
っ
て
し
ま
う
と
、
そ
の
ま
ま
ず
っ
と
働
き
続
け

る
で
し
ょ
う
。
そ
れ
を
コ
ン
ト
ロ
ー
ル
す
る
の
が
感

情
だ
と
考
え
ら
れ
て
い
ま
す
。
思
考
が
感
情
を
コ
ン

ト
ロ
ー
ル
す
る
こ
と
も
も
ち
ろ
ん
あ
り
ま
す
が
、
感

情
が
思
考
を
コ
ン
ト
ロ
ー
ル
す
る
と
い
う
こ
と
で
す
。

例
え
ば
、
ど
ん
な
分
野
の
プ
ロ
も
そ
う
で
す
が
、
い

く
ら
集
中
し
て
い
て
も
「
不
安
」
を
感
じ
る
と
い
っ

た
ん
引
く
わ
け
で
す
。
つ
ま
り
、
不
安
と
い
う
感
情

に
は
ネ
ガ
テ
ィ
ブ
な
意
味
だ
け
で
は
な
く
、
精
神
や

肉
体
を
コ
ン
ト
ロ
ー
ル
す
る
と
い
う
ポ
ジ
テ
ィ
ブ
な

機
能
も
あ
る
と
い
う
こ
と
に
な
り
ま
す
。
思
考
や
感

情
や
社
会
性
や
言
語
な
ど
、
い
ろ
い
ろ
な
機
能
が
総

合
的
に
組
み
合
わ
さ
れ
て
初
め
て
人
間
の
「
心
」
が

形
成
さ
れ
る
の
で
す
が
、
Ａ
Ｉ
は
、
ま
だ
ま
だ
そ
の

域
に
は
到
達
で
き
て
い
ま
せ
ん
。

先
日
、
日
本
学
術
振
興
会
と
ノ
ー
ベ
ル
財
団
の
共

催
で
Ａ
Ｉ
に
関
す
る
シ
ン
ポ
ジ
ウ
ム（
ノ
ー
ベ
ル
・

プ
ラ
イ
ズ
・
ダ
イ
ア
ロ
グ
東
京
２
０
１
７
）を
開
催

し
ま
し
た
。
そ
の
時
、
ノ
ー
ベ
ル
賞
受
賞
者
の
利
根

川
進
先
生
が
、「
Ａ
Ｉ
は
ノ
ー
ベ
ル
賞
を
取
れ
る
か
」

と
い
う
質
問
に
対
し
て
、「
Ａ
Ｉ
が
ノ
ー
ベ
ル
賞
を

取
り
た
い
と
思
う
よ
う
に
な
れ
ば
取
れ
る
だ
ろ
う
」

と
答
え
ま
し
た
。
志
を
持
つ
、
と
い
う
「
人
間
の
素

晴
ら
し
さ
は
残
る
」
だ
ろ
う
、
と
い
う
意
味
で
す
ね
。

私
も
そ
う
思
っ
て
い
ま
す
。

根
本
「
人
間
の
素
晴
ら
し
さ
が
残
る
」
と
い
う
の

は
、
と
て
も
希
望
が
持
て
る
お
話
で
す
。
一
方
、
現

実
に
は
、
Ａ
Ｉ
・
ロ
ボ
ッ
ト
に
よ
る
人
間
の
代
替
が

進
み
つ
つ
あ
り
ま
す
。
そ
う
し
た
な
か
、
人
間
に
求

め
ら
れ
る
も
の
と
は
何
か
。
山
西
副
会
長
、
産
業
界

の
立
場
か
ら
、
ど
の
よ
う
に
お
考
え
で
し
ょ
う
か
。

Ａ
Ｉ
に
は「
ト
ロ
ッ
コ
問
題
」を

解
決
で
き
な
い

山
西

技
術
の
進
歩
に
よ
り
、
人
間
と
技
術
の
役
割

に
境
目
が
な
く
な
り
つ
つ
あ
り
ま
す
。
現
在
は
自
動

化
し
き
れ
て
い
な
い
溶
接
や
外
観
検
査
な
ど
機
械
化

技
術
が
発
展
途
上
の
も
の
や
、
作
業
頻
度
の
割
に
機

械
設
備
が
高
価
で
あ
る
た
め
投
資
効
果
が
低
い
分
野

に
お
い
て
も
、
今
後
、
Ａ
Ｉ
技
術
の
ブ
レ
ー
ク
ス
ル

ー
に
よ
っ
て
革
新
的
な
ロ
ボ
ッ
ト
が
誕
生
し
た
場
合
、

人
間
が
代
替
さ
れ
る
可
能
性
も
否
定
で
き
な
い
で
し

ょ
う
。

そ
の
よ
う
な
な
か
で
、
人
間
に
求
め
ら
れ
る
も
の

と
は
、
い
っ
た
い
何
で
し
ょ
う
か
。
ま
ず
、
ゼ
ロ
か

ら
１
を
つ
く
り
出
す
よ
う
な
「
新
た
な
創
造
」
と
い

っ
た
も
の
が
挙
げ
ら
れ
ま
す
。
Ａ
Ｉ
は
、
過
去
の
デ

ー
タ
に
基
づ
い
て
未
来
を
予
測
す
る
こ
と
は
で
き
ま

す
が
、
羽
生
さ
ん
が
お
っ
し
ゃ
っ
た
と
お
り
、
現
時

点
で
は
学
習
と
推
論
を
同
時
に
す
る
こ
と
は
で
き
ま

せ
ん
。
デ
ザ
イ
ナ
ー
や
エ
ン
ジ
ニ
ア
な
ど
の
ク
リ
エ

ー
テ
ィ
ブ
な
仕
事
に
お
い
て
は
、
こ
れ
か
ら
も
人
間

の
力
が
必
要
と
さ
れ
て
い
く
と
考
え
ま
す
。

一
方
で
、
安
西
先
生
の
ご
指
摘
の
と
お
り
、
目
的

や
ル
ー
ル
が
明
確
な
も
の
に
つ
い
て
は
、
Ａ
Ｉ
は

「
手
段
」
と
い
う
意
味
で
人
間
の
能
力
を
超
え
て
い

ま
す
。
た
だ
し
、「
目
的
の
正
当
性
」あ
る
い
は
「
手
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段
の
妥
当
性
」
と
い
う
観
点
か
ら
考
え
る
と
、
Ａ
Ｉ

に
正
当
な
判
断
が
で
き
る
の
か
疑
問
が
残
り
ま
す
。

例
え
ば
、
経
営
に
お
い
て
は
、
常
に
ア
カ
ウ
ン
タ
ビ

リ
テ
ィ
ー
、
説
明
責
任
が
求
め
ら
れ
る
わ
け
で
す
が
、

羽
生
さ
ん
か
ら
ご
指
摘
が
あ
っ
た
よ
う
に
、
Ａ
Ｉ
は

説
明
が
苦
手
で
す
。

「
東
ロ
ボ
く
ん（
ロ
ボ
ッ
ト
は
東
大
に
入
れ
る
か
）」

の
実
験
で
も
、
Ａ
Ｉ
は
、
統
計
的
な
手
法
で
回
答
を

示
す
こ
と
は
で
き
て
も
、
意
味
を
理
解
す
る
こ
と
が

苦
手
で
あ
る
こ
と
が
わ
か
り
ま
し
た
。
意
味
や
ス
ト

ー
リ
ー
を
も
っ
て
回
答
を
示
す
こ
と
が
で
き
な
い
と

な
る
と
、
説
明
責
任
を
問
わ
れ
る
企
業
経
営
の
な
か

で
、
Ａ
Ｉ
が
意
思
決
定
に
お
け
る
ア
カ
ウ
ン
タ
ビ
リ

テ
ィ
ー
を
担
保
で
き
る
と
は
言
い
難
い
で
し
ょ
う
。

例
え
ば
「
乗
車
確
率
の
高
い
地
域
に
空
車
の
タ
ク

シ
ー
を
誘
導
す
る
」
と
い
っ
た
特
定
分
野
に
お
い
て
、

Ａ
Ｉ
が
人
間
を
超
え
る
成
果
を
出
し
て
い
る
こ
と
は

確
か
で
す
が
、
そ
う
し
た
「
特
化
型
Ａ
Ｉ
」

だ
け
で
な
く
、
よ
り
人
間
に
近
い
「
汎
用
型

Ａ
Ｉ
」
が
登
場
し
た
と
し
て
も
、「
正
当
な

目
的
を
設
定
す
る
」
と
い
っ
た
こ
と
は
、
難

し
い
と
考
え
て
い
ま
す
。

や
は
り
、Ａ
Ｉ
は
社
会
変
革
の
「
ツ
ー
ル
」

で
あ
っ
て
、
目
指
す
べ
き
社
会
、
目
的
、
目

標
は
、
人
間
の
意
思
で
決
ま
る
と
い
う
こ
と

を
忘
れ
て
は
い
け
な
い
と
思
い
ま
す
。
例
え

ば
倫
理
観
の
問
題
と
し
て
、「
ト
ロ
ッ
コ
問

題
」
が
よ
く
話
題
に
上
り
ま
す
が
、
今
の
と

こ
ろ
、
プ
ロ
グ
ラ
マ
ー
の
倫
理
観
や
テ
ス
ト
デ
ー
タ

の
妥
当
性
が
議
論
に
な
っ
て
い
る
か
と
思
い
ま
す
。

し
か
し
、
現
実
に
は
、
ト
ロ
ッ
コ
の
事
故
は
常
に
同

じ
状
況
で
起
き
る
わ
け
で
は
な
い
の
で
、
個
々
の
事

故
に
対
応
し
て
、
プ
ロ
グ
ラ
ム
や
テ
ス
ト
デ
ー
タ
の

是
非
を
議
論
し
て
い
て
も
、
自
動
運
転
な
ど
の
技
術

は
永
遠
に
確
立
で
き
ま
せ
ん
。
本
来
は
、
倫
理
的
な

判
断
を
要
す
る
時
点
で
、
Ａ
Ｉ
は
判
断
を
放
棄
し
て
、

ト
ロ
ッ
コ
の
乗
務
員
に
判
断
を
委
ね
る
べ
き
で
は
な

い
で
し
ょ
う
か
。

根
本

羽
生
さ
ん
、
先
ほ
ど
Ａ
Ｉ
の
出
現
で
指
し
手

を
含
め
さ
ま
ざ
ま
な
こ
と
が
変
わ
っ
た
と
い
う
お
話

が
あ
り
ま
し
た
が
、
Ａ
Ｉ
が
「
や
っ
ぱ
り
で
き
な
い

よ
」
と
い
う
部
分
を
ご
紹
介
い
た
だ
け
ま
す
か
。

羽
生
「
創
造
性
」
に
つ
い
て
い
え
ば
、
Ａ
Ｉ
に
は

Ａ
Ｉ
の
創
造
性
が
あ
っ
て
、
人
間
に
は
人
間
の
創
造

性
が
あ
る
、
と
考
え
て
い
ま
す
。
例
え
ば
、
今
の
将

棋
ソ
フ
ト
で
も
、
ラ
ン
ダ
ム
な
要
素
を
入
れ
て
、
同

じ
手
を
繰
り
返
さ
な
い
よ
う
に
す
る
こ
と
は
で
き
る

わ
け
で
す
。
そ
れ
で
は
、
人
間
が
思
い
つ
く
よ
う
な

画
期
的
な
ア
イ
デ
ア
は
、
ラ
ン
ダ
ム
な
選
択
を
繰
り

返
し
て
い
る
だ
け
で
出
て
く
る
か
と
い
う
と
、
や
は

り
そ
れ
だ
け
で
は
で
き
な
い
の
で
す
。

な
ぜ
か
と
い
え
ば
、
創
造
的
な
も
の
は
、
最
初
の

段
階
で
は
非
常
に
評
価
が
低
い
か
ら
で
す
。
先
ほ
ど

お
話
し
し
た
評
価
関
数
で
い
う
と
、
マ
イ
ナ
ス
３
０

０
点
、
マ
イ
ナ
ス
５
０
０
点
に
な
っ
て
、
そ
の
時
点

で
Ａ
Ｉ
は
も
う
選
択
を
し
ま
せ
ん
。
と
こ
ろ
が
実
際

の
対
局
で
は
、
マ
イ
ナ
ス
の
手
が
１０
手
、
２０
手
と
続

い
た
先
に
初
め
て
プ
ラ
ス
に
転
じ
る
、
と
い
う
ケ
ー

ス
が
非
常
に
多
い
の
で
す
。
そ
う
い
う
意
味
で
の
創

造
性
は
、
Ａ
Ｉ
が
持
ち
得
な
い
も
の
だ
と
思
い
ま
す
。

も
う
１
つ
、
先
ほ
ど
ノ
ー
ベ
ル
賞
の
話
が
出
ま
し

た
が
、
私
は
、
過
去
に
ノ
ー
ベ
ル
賞
を
得
た
研
究
成

果
を
Ａ
Ｉ
が
大
量
に
学
習
し
て
い
け
ば
、
も
し
か
し

た
ら
ノ
ー
ベ
ル
賞
ク
ラ
ス
の
研
究
が
出
て
く
る
か
も

し
れ
な
い
と
思
っ
て
い
ま
す
。
一
方
で
、
絶
対
に
出

て
こ
な
い
だ
ろ
う
な
と
思
う
の
は
、
例
え
ば
「
ふ
な

っ
し
ー
」
の
よ
う
な
「
ゆ
る
キ
ャ
ラ
」
で
す
。
あ
る

意
味
「
い
い
加
減
」
な
も
の
は
、
Ａ
Ｉ
に
は
つ
く
れ

な
い
。
つ
ま
り
、
バ
ッ
ハ
の
よ
う
な
音
楽
を
つ
く
る

と
か
、
レ
ン
ブ
ラ
ン
ト
の
よ
う
な
絵
を
描
く
と
か
、

そ
う
い
っ
た
こ
と
は
で
き
る
け
れ
ど
、「
ゆ
る
キ
ャ

ラ
」
の
よ
う
に
、
意
味
が
あ
る
の
か
な
い
の
か
わ
か

ら
な
い
よ
う
な
も
の
を
つ
く
る
こ
と
は
、
絶
対
に
で

き
な
い
と
思
い
ま
す
。

で
も
、
そ
う
い
う
も
の
が
、
私
た
ち
の
社
会
の
な

か
で
は
意
外
と
重
要
だ
っ
た
り
も
す
る
わ
け
で
す
。

そ
う
い
う
部
分
に
関
し
て
は
、
や
は
り
人
間
の
独
壇

場
な
の
で
は
な
い
で
し
ょ
う
か
。

安
西

Ａ
Ｉ
が
人
間
の
気
持
ち
を
読
む
こ
と
は
、
と

て
も
難
し
い
で
し
ょ
う
ね
。
例
え
ば
、
Ａ
Ｉ
が
本
当

に
人
の
心
を
つ
か
む
よ
う
な
商
品
を
開
発
で
き
る
の

か
。
Ａ
Ｉ
は
基
本
的
に
探
索
と
パ
タ
ー
ン
マ
ッ
チ
ン

グ
で
す
か
ら
、
デ
ー
タ
を
探
索
し
、
パ
タ
ー
ン
を
見

つ
け
て
「
こ
ん
な
も
の
が
い
い
」
と
示
す
こ
と
は
で

き
ま
す
が
、
周
り
の
状
況
に
依
存
し
て
移
ろ
い
や
す

い
人
間
の
心
を
考
え
る
と
、
そ
れ
が
人
の
心
を
つ
か

む
と
は
考
え
に
く
い
。
た
だ
、
何
度
も
申
し
あ
げ
ま

す
が
、
絶
対
に
で
き
な
い
と
は
い
え
ま
せ
ん
。

S
o
c
ie
ty
5
.0

の
実
現
に
向
け
て

根
本

安
西
先
生
、
先
ほ
ど
改
正
個
人
情
報
保
護
法

に
よ
る
匿
名
加
工
情
報
を
活
用
す
る
う
え
で
の
法
整

備
と
い
う
話
が
出
ま
し
た
が
、
Ａ
Ｉ
を
含
めSociety

5.0

に
必
要
な
要
素
を
社
会
実
装
し
て
い
く
た
め
に

は
、
ど
ん
な
こ
と
が
必
要
で
し
ょ
う
か
。

S
o
c
ie
ty
5
.0

実
現
の
鍵
は

セ
キ
ュ
リ
テ
ィ
問
題
の
解
決

安
西

ま
ず
、
セ
キ
ュ
リ
テ
ィ
技
術
を
も
っ
と
高
め

て
い
く
必
要
が
あ
り
ま
す
。
特
に
Ｉ
ｏ
Ｔ
の
セ
キ
ュ

リ
テ
ィ
に
課
題
が
多
い
と
思
っ
て
い
ま
す
。
家
電
や

住
宅
の
エ
ネ
ル
ギ
ー
マ
ネ
ー
ジ
メ
ン
ト
の
面
に
お
い

て
も
そ
う
で
す
し
、
医
療
で
い
え
ば
医
療
器
材
や
心

臓
ペ
ー
ス
メ
ー
カ
ー
な
ど
、
さ
ま
ざ
ま
な
情
報
が
イ

ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
に
コ
ネ
ク
ト
さ
れ
て
い
き
ま
す
。
そ

の
時
に
、
サ
イ
バ
ー
セ
キ
ュ
リ
テ
ィ
を
し
っ
か
り
考

え
て
い
か
な
け
れ
ば
、
社
会
で
の
普
及
は
難
し
い
と

思
い
ま
す
。
こ
れ
は
企
業
の
方
で
も
サ
ポ
ー
ト
し
て

い
た
だ
き
た
い
こ
と
で
す
。

個
人
情
報
の
保
護
に
つ
い
て
は
、
法
律
が
施
行
さ

れ
た
と
し
て
も
、
本
当
に
保
護
さ
れ
て
い
る
と
い
う

信
頼
感
が
大
切
で
す
。
確
実
に
匿
名
化
さ
れ
て
い
る

と
示
す
こ
と
、
技
術
だ
け
で
な
く
匿
名
化
に
か
か
わ

る
組
織
や
人
間
ま
で
含
め
て
、
プ
ロ
セ
ス
の
透
明
性

を
確
保
す
る
こ
と
が
非
常
に
重
要
だ
と
考
え
ま
す
。

そ
う
し
た
サ
ポ
ー
ト
を
し
て
い
け
ば
、
Ａ
Ｉ
はSoci-

ety
5.0

の
ベ
ー
ス
と
な
る
技
術
と
し
て
、
極
め
て

大
き
な
可
能
性
が
あ
り
ま
す
。

根
本

山
西
副
会
長
、
経
団
連
で
も
さ
ま
ざ
ま
な
議

論
が
な
さ
れ
て
い
ま
す
が
、
い
か
が
で
し
ょ
う
か
。

山
西

安
西
先
生
が
指
摘
さ
れ
た
サ
イ
バ
ー
セ
キ
ュ

リ
テ
ィ
は
、
非
常
に
重
要
な
と
こ
ろ
だ
と
思
い
ま
す
。

Society
5.0

に
も
「
光
と
影
」
が
あ
り
ま
す
。
光
の

部
分
と
し
て
新
し
い
価
値
の
創
造
な
ど
が
あ
る
一
方
、

プ
ラ
イ
バ
シ
ー
と
セ
キ
ュ
リ
テ
ィ
を
め
ぐ
る
影
の
部

分
が
必
ず
つ
い
て
回
り
ま
す
。
特
に
Ｉ
ｏ
Ｔ
の
よ
う

に
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
で
つ
な
が
る
こ
と
が
前
提
と
な
る

技
術
で
は
不
可
避
の
問
題
で
す
。

サ
イ
バ
ー
ア
タ
ッ
ク
な
ど
に
よ
っ
て
、
情
報
の
漏

洩
、
シ
ス
テ
ム
の
障
害
・
停
止
、
フ
ェ
イ
ク
情
報
の

混
入
が
危
惧
さ
れ
ま
す
。
ハ
ー
ド
ウ
エ
ア
に
し
て
も
、

半
導
体
デ
バ
イ
ス
に
バ
ッ
ク
ド
ア
を
仕
掛
け
ら
れ
る

可
能
性
が
あ
り
、
半
導
体
の
個
体
差
を
暗
号
技
術
に

応
用
し
た
Ｐ
Ｕ
Ｆ（P

hysical
U
nclonable

F
unc-

tion：

パ
フ
）技
術
な
ど
の
セ
キ
ュ
リ
テ
ィ
技
術
も

進
歩
し
て
い
ま
す
。
そ
う
し
た
技
術
を
高
め
て
い
く

こ
と
が
急
務
で
す
。
と
り
わ
け
ス
マ
ー
ト
ホ
ー
ム
、

自
動
運
転
、
あ
る
い
は
マ
イ
ナ
ン
バ
ー
カ
ー
ド
を
使

用
し
た
行
政
サ
ー
ビ
ス
な
ど
は
、
個
人
情
報
を
取
り

扱
う
だ
け
に
、
十
分
な
検
討
を
進
め
る
一
方
、
国
民

的
な
理
解
を
求
め
て
い
く
こ
と
が
大
切
で
す
。

経
団
連
で
は
、Society

5.0

の
実
現
に
は
、省
庁
・

法
制
度
・
技
術
・
人
材
・
社
会
受
容
と
い
う
「
５
つ

の
壁
」
を
突
破
す
る
必
要
が
あ
る
と
考
え
て
い
ま
す
。

例
え
ば
、
先
ほ
ど
か
ら
議
論
し
て
い
る
よ
う
に
、
高

度
化
し
た
Ａ
Ｉ
に
対
し
て
恐
怖
感
を
抱
く
人
も
多
い

と
思
い
ま
す
。
Ａ
Ｉ
を
活
用
す
る
こ
と
の
メ
リ
ッ
ト

を
き
ち
ん
と
伝
え
る
と
と
も
に
、
Ａ
Ｉ
と
上
手
に
付

き
合
う
方
策
に
つ
い
て
も
検
討
し
て
い
く
必
要
が
あ

り
ま
す
。
産
業
界
と
し
て
は
、
Ｉ
ｏ
Ｔ
や
Ａ
Ｉ
な
ど

の
新
し
い
技
術
を
ど
う
研
究
し
、
社
会
に
役
立
た
せ

る
の
か
、
人
々
に
理
解
さ
れ
、
受
け
入
れ
て
も
ら
う

た
め
の
指
針
を
策
定
し
、
丁
寧
な
対
話
を
重
ね
な
が

ら
、
研
究
開
発
を
し
て
い
き
た
い
と
考
え
て
い
ま
す
。

根
本

羽
生
さ
ん
は
、
Ａ
Ｉ
な
ど
の
技
術
が
社
会
に

受
け
入
れ
ら
れ
る
に
は
、
ど
の
よ
う
な
プ
ロ
セ
ス
が

必
要
だ
と
お
考
え
で
す
か
。
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羽
生

例
え
ば
、
自
動
改
札
が
な
か
っ
た
こ
ろ
は
、

駅
員
さ
ん
が
切
符
を
切
っ
て
い
ま
し
た
よ
ね
。
自
動

改
札
が
導
入
さ
れ
る
と
、
初
め
は
少
し
抵
抗
が
あ
っ

た
け
れ
ど
、
今
で
は
意
識
す
ら
し
な
く
な
り
ま
し
た
。

Ａ
Ｉ
も
、
た
ぶ
ん
同
じ
よ
う
に
な
っ
て
い
く
の
で
は

な
い
で
し
ょ
う
か
。
初
め
は
抵
抗
が
あ
っ
て
も
、
受

け
入
れ
て
し
ま
う
と
、
ご
く
当
た
り
前
に
な
っ
て
い

く
。個

人
的
に
は
、
最
も
象
徴
的
な
技
術
は
自
動
運
転

で
は
な
い
か
と
思
っ
て
い
ま
す
。
Ａ
Ｉ
は
、
世
界
の

さ
ま
ざ
ま
な
分
野
に
普
及
し
て
い
く
だ
ろ
う
と
思
い

ま
す
が
、
自
動
運
転
は
、
多
く
の
人
に
イ
ン
パ
ク
ト

を
与
え
る
、Society

5.0

の
シ
ン
ボ
リ
ッ
ク
な
技
術

に
な
る
の
で
は
な
い
で
し
ょ
う
か
。
自
動
運
転
を
通

じ
て
、
受
け
入
れ
の
初
期
段
階
が
円
滑
に
進
め
ば
、

人
々
の
Ａ
Ｉ
に
対
す
る
理
解
は
変
わ
る
の
で
、
他
の

分
野
に
応
用
す
る
場
合
で
も
受
け
入
れ
や
す
く
な
る

と
思
い
ま
す
。

根
本

安
西
先
生
、
最
近
は
シ
ン
ギ
ュ
ラ
リ
テ
ィ
、

す
な
わ
ち
Ａ
Ｉ
が
人
間
の
知
能
を
超
え
る
状
態
に
な

る
タ
イ
ミ
ン
グ
、
ま
た
そ
の
こ
と
に
よ
る
可
能
性
と

脅
威
と
い
う
観
点
で
話
題
と
な
っ
て
い
ま
す
ね
。

安
西

シ
ン
ギ
ュ
ラ
リ
テ
ィ
は
、
デ
ィ
ー
プ
ラ
ー
ニ

ン
グ
の
爆
発
的
な
普
及
に
よ
っ
て
注
目
を
集
め
る
よ

う
に
な
り
ま
し
た
。
た
だ
し
、
レ
イ
・
カ
ー
ツ
ワ
イ

ル
が
提
示
し
た
２
０
４
５
年
に
到
達
す
る
と
い
う
予

測
（
注
）は
か
な
り
極
端
な
も
の
で
、
私
は
あ
ま
り
気
に
す

る
必
要
は
な
い
と
思
っ
て
い
ま
す
。
た
だ
、
何
度
も

申
し
あ
げ
る
よ
う
に
「
Ａ
Ｉ
が
人
間
を
絶
対
に
超
え

ら
れ
な
い
」
と
は
い
え
ま
せ
ん
。
特
に
、
世
界
中
の

Ａ
Ｉ
が
超
高
速
の
通
信
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
で
自
律
的
に

コ
ネ
ク
ト
さ
れ
て
い
く
時
代
を
私
た
ち
は
想
定
し
な

け
れ
ば
な
り
ま
せ
ん
。
倫
理
に
か
か
わ
る
議
論
、
法

制
度
に
か
か
わ
る
議
論
は
、
こ
う
し
た
時
代
を
見
据

え
て
早
急
に
進
め
る
べ
き
で
す
。

Society
5.0

は
第
５
期
科
学
技
術
基
本
計
画
で
示

さ
れ
た
コ
ン
セ
プ
ト
で
す
が
、
こ
の
基
本
計
画
は
、

多
様
性
や
柔
軟
性
を
持
っ
た
社
会
、
あ
る
い
は
個
人

が
生
き
生
き
と
豊
か
に
暮
ら
せ
る
社
会
を
つ
く
っ
て

い
く
こ
と
が
重
要
で
あ
る
と
う
た
っ
て
い
ま
す
。
Ａ

Ｉ
に
よ
っ
て
産
業
構
造
や
就
業
構
造
が
変
わ
っ
て
い

く
こ
と
に
対
す
る
不
安
も
あ
る
か
と
思
い
ま
す
が
、

少
子
高
齢
化
に
よ
る
社
会
的
、
経
済
的
な
閉
塞
感
を

打
破
し
、
社
会
変
革
を
促
進
す
る
と
い
う
意
味
で
、

も
っ
と
ポ
ジ
テ
ィ
ブ
に
と
ら
え
た
方
が
有
益
だ
し
、

楽
し
い
の
で
は
な
い
か
と
思
い
ま
す
。

根
本

で
は
、
最
後
に
皆
さ
ん
か
ら
ひ
と
言
ず
つ
コ

メ
ン
ト
を
お
願
い
い
た
し
ま
す
。

「
自
前
主
義
」か
ら

オ
ー
プ
ン
イ
ノ
ベ
ー
シ
ョ
ン
へ

山
西

Society
5.0

の
実
現
に
向
け
て
は
、
わ
れ
わ

れ
産
業
界
自
身
も
変
わ
ら
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
と
考

え
て
い
ま
す
。
さ
ま
ざ
ま
な
分
野
の
技
術
を
結
集
す

る
必
要
が
あ
り
、
一
企
業
で
は
達
成
で
き
ま
せ
ん
。

こ
れ
ま
で
の
よ
う
な
「
自
前
主
義
」
は
通
用
し
な
い

と
い
う
こ
と
で
す
。
こ
の
た
め
、
企
業
間
で
協
調
す

る
領
域
を
拡
大
す
る
、
他
社
・
大
学
・
研
究
機
関
と

の
オ
ー
プ
ン
イ
ノ
ベ
ー
シ
ョ
ン
に
取
り
組
む
、
と
い

っ
た
こ
と
が
必
要
に
な
っ
て
き
ま
す
。

先
ほ
ど
羽
生
さ
ん
か
ら
「
自
動
運
転
がSociety

5.0

の
象
徴
的
な
技
術
に
な
る
」
と
い
う
お
話
が
あ

り
ま
し
た
が
、
私
も
そ
う
思
っ
て
い
ま
す
。
当
社
で

も
、
自
動
運
転
・
安
全
運
転
支
援
シ
ス
テ
ム
に
欠
か

せ
な
い
高
精
度
３
次
元
地
図
に
お
い
て
、
自
動
車
メ

ー
カ
ー
、
地
図
・
測
量
メ
ー
カ
ー
と
協
調
領
域
を
定

め
、
共
通
基
盤
を
つ
く
り
、
昨
年
６
月
に
企
画
会
社

を
設
立
、
今
年
６
月
に
は
事
業
会
社
に
移
行
さ
せ
、

ま
ず
は
わ
が
国
高
速
道
路
の
３
次
元
デ
ー
タ
整
備
を

開
始
し
て
お
り
ま
す
。
自
動
運
転
の
車
を
世
界
共
通

で
使
用
す
る
た
め
に
は
、
ベ
ー
ス
と
な
る
高
精
度
３

次
元
地
図
の
考
え
方
を
標
準
化
す
る
必
要
が
あ
り
ま

す
。
こ
れ
に
つ
い
て
は
、
日
本
が
中
心
と
な
っ
て
、

欧
州
、
米
国
、
中
国
と
の
標
準
化
を
進
め
よ
う
と
し

て
い
ま
す
。

ま
た
、
先
ほ
ど
ご
説
明
し
た
ス
マ
ー
ト
工
場
に
つ

い
て
も
、
今
年
３
月
、
同
業
他
社
に
も
オ
ー
プ
ン
な

プ
ラ
ッ
ト
フ
ォ
ー
ム
を
提
供
し
、
新
た
な
も
の
づ
く

り
の
価
値
創
造
を
目
指
す
取
り
組
み
を
開
始
し
ま
し

た
。
い
ず
れ
に
せ
よ
、
ど
の
デ
ー
タ
を
協
調
領
域
と

し
て
他
社
と
共
有
し
て
い
く
か
、
逆
に
自
社
で
独
占

す
る
こ
と
で
差
別
化
を
図
り
優
位
に
立
て
る
デ
ー
タ

は
何
か
、
デ
ー
タ
の
オ
ー
プ
ン
／
ク
ロ
ー
ズ
戦
略
が

産
業
界
に
求
め
ら
れ
て
い
る
と
思
い
ま
す
。

Ａ
Ｉ
を
活
か
し
た「
教
育
」に
期
待
す
る

羽
生
「
Ａ
Ｉ
は
何
が
一
番
得
意
な
の
か
」
と
考
え

る
と
、
や
は
り
「
最
適
化
」
だ
と
思
い
ま
す
。
し
た

が
っ
て
、
社
会
的
な
基
盤
、
イ
ン
フ
ラ
、
エ
ネ
ル
ギ

ー
、
食
料
な
ど
の
分
野
は
、
Ａ
Ｉ
に
依
存
し
て
い
く

こ
と
が
自
然
な
流
れ
に
な
る
の
で
は
な
い
で
し
ょ
う

か
。一

方
、
人
と
人
と
の
コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン
、
例

え
ば
人
材
育
成
に
つ
い
て
は
、
技
術
が
進
ん
で
も
変

わ
ら
な
い
部
分
が
あ
る
と
思
い
ま

す
。
た
だ
、
教
育
に
関
し
て
も
Ａ

Ｉ
に
期
待
し
て
い
る
こ
と
が
あ
り

ま
す
。
２
つ
の
ア
プ
ロ
ー
チ
が
あ

っ
て
、
１
０
０
万
、
１
０
０
０
万

の
人
が
基
礎
的
な
こ
と
を
学
ぶ
よ

う
な
場
合
、
過
去
の
デ
ー
タ
を
使

っ
て
最
適
な
メ
ソ
ッ
ド
を
使
っ
て

い
く
こ
と
に
な
る
の
で
、
Ａ
Ｉ
の

活
用
に
よ
っ
て
ど
ん
ど
ん
洗
練
さ

れ
て
い
く
と
思
い
ま
す
。

も
う
１
つ
は
、
こ
れ
か
ら
個
人

で
も
生
ま
れ
て
か
ら
現
在
ま
で
の

さ
ま
ざ
ま
な
デ
ー
タ
が
蓄
積
す
る

こ
と
に
な
る
と
思
い
ま
す
。
そ
の

デ
ー
タ
を
活
か
し
て
、
一
人
ひ
と

り
に
最
適
な
教
育
方
法
を
カ
ス
タ

マ
イ
ズ
し
て
い
く
こ
と
が
で
き
る

よ
う
に
な
る
の
で
は
な
い
で
し
ょ

う
か
。
そ
う
い
う
と
こ
ろ
で
上
手

に
す
み
分
け
が
進
ん
で
い
く
と
、

非
常
に
良
い
社
会
に
な
る
の
で
は

な
い
か
と
期
待
し
て
い
ま
す
。

「
産
業
構
造
を
壊
す
」と
い
う

覚
悟
を
持
て

安
西

認
知
科
学
と
い
う
、
人
間
の
心
や
思
考
を
扱

う
研
究
者
と
し
て
は
、
人
間
の
感
情
や
社
会
性
、
思

考
や
学
習
と
い
っ
た
心
の
側
面
を
ど
う
や
っ
て
情
報

科
学
技
術
、
ビ
ッ
グ
デ
ー
タ
、
Ａ
Ｉ
な
ど
の
新
た
な

実
現
に
つ
な
げ
て
い
く
か
、
と
い
う
問
題
に
取
り
組

ん
で
い
き
た
い
と
思
い
ま
す
。
特
に
、
技
術
を
追
い

求
め
る
だ
け
で
な
く
、
サ
イ
エ
ン
ス
と
し
て
探
究
し

て
い
く
こ
と
が
大
切
だ
と
考
え
て
い
ま
す
。

ま
た
、
産
業
界
に
と
っ
て
は
、
オ
ー
プ
ン
イ
ノ
ベ

ー
シ
ョ
ン
と
い
っ
て
も
、
今
ま
で
の
伝
統
的
な
産
業

構
造
を
壊
す
こ
と
に
な
り
か
ね
な
い
わ
け
で
す
か
ら
、

相
当
な
覚
悟
が
必
要
だ
と
思
い
ま
す
。
サ
イ
バ
ー
技

術
を
ベ
ー
ス
にSociety

5.0

を
推
進
し
て
い
く
と
い

う
こ
と
は
、
産
業
構
造
の
み
な
ら
ず
、
社
会
構
造
を

も
変
え
て
い
く
こ
と
な
の
だ
と
い
う
認
識
を
し
っ
か

り
持
っ
て
、
新
し
い
日
本
の
姿
を
描
い
て
い
っ
て
い

た
だ
き
た
い
と
思
い
ま
す
。

山
西

お
っ
し
ゃ
る
と
お
り
で
す
。Society

5.0

を

提
起
し
た
以
上
、
産
業
構
造
、
社
会
構
造
を
変
え
て

い
く
の
だ
と
い
う
こ
と
を
、
私
た
ち
自
身
が
き
ち
ん

と
認
識
し
、
社
会
に
発
信
し
て
い
く
必
要
が
あ
る
と

考
え
て
い
ま
す
。

根
本

本
日
は
貴
重
な
ご
意
見
を
あ
り
が
と
う
ご
ざ

い
ま
し
た
。（

２
０
１
７
年
７
月
７
日

経
団
連
会
館
に
て
）

（注）『The Singularity Is Near：When Humans Transcend Biology』

図表３ FA-IT Open Platform
製造業のスマート化を支援するためエッジ領域のFA-ITオープンプラットフォームを提案

生産現場（FAシステム）とバリューチェーン（ITシステム）を容易につなぎ
生産現場のデータの収集・分析・改善のシステムを短期間で構築
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