
　

近
年
︑
わ
が
国
に
お
い
て
︑
台
風
に
よ
る
大
規
模
水
害

や
地
震
等
︑
さ
ま
ざ
ま
な
自
然
災
害
の
規
模
・
頻
度
が
増

し
て
い
る
︒
早
急
に
従
来
の
想
定
を
再
検
証
し
︑
災
害
対

策
の
あ
り
方
に
つ
い
て
あ
ら
た
め
て
検
討
し
な
け
れ
ば
な

ら
な
い
︒
政
府
︑
自
治
体
に
は
︑
人
口
動
態
やSociety�

₅.₀�

を
は
じ
め
と
す
る
今
後
の
社
会
像
を
踏
ま
え
︑
公
共
事

業
の
経
済
性
に
配
慮
し
つ
つ
︑
老
朽
化
し
た
イ
ン
フ
ラ
の

整
備
も
含
め
た
災
害
対
策
の
強
化
を
行
う
こ
と
が
求
め
ら

れ
る
︒
一
方
︑
経
済
界
と
し
て
も
︑
事
業
活
動
の
維
持
継

続
や
早
期
復
旧
に
向
け
た
体
制
整
備
に
万
全
を
期
す
と
と

も
に
︑
新
た
な
災
害
対
策
技
術
の
開
発
・
社
会
実
装
に
取

り
組
む
必
要
が
あ
ろ
う
︒
本
座
談
会
で
は
︑Society�

₅.₀�

時
代
の
災
害
対
策
の
あ
り
方
を
展
望
す
る
と
と
も
に
︑

今
後
︑
政
府
・
経
済
界
に
求
め
ら
れ
る
取
り
組
み
を
整
理

す
る
︒
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自
然
災
害
の
規
模
・
頻
度
の 

増
加
を
踏
ま
え
た
対
応

井
上　

は
じ
め
に
、
近
年
の
自
然
災
害
の
規
模
・
頻

度
の
増
加
を
踏
ま
え
た
対
応
に
つ
い
て
意
見
交
換
し

た
い
と
思
い
ま
す
。
ま
ず
家
田
先
生
か
ら
、
近
年
の

自
然
災
害
の
傾
向
や
、
イ
ン
フ
ラ
整
備
を
含
め
政
府

に
よ
る
こ
れ
ま
で
の
災
害
対
策
に
つ
き
ま
し
て
、
お

話
を
い
た
だ
け
ま
す
か
。

人
間
、
社
会
の
変
化
に
あ
わ
せ
て 

災
害
対
策
を
更
新
せ
よ

家
田　

現
在
、
新
型
コ
ロ
ナ
ウ
イ
ル
ス
へ
の
対
応
に

国
を
挙
げ
て
取
り
組
ん
で
い
ま
す
が
、
こ
の
よ
う
な

感
染
症
も
、
自
然
発
生
す
る
も
の
な
の
で
、
自
然
災

害
の
１
つ
で
あ
る
と
考
え
ら
れ
ま
す
。

　

自
然
災
害
に
対
し
て
、
私
た
ち
が
取
り
得
る
対
応

と
し
て
、
大
き
く
２
つ
の
ア
プ
ロ
ー
チ
が
あ
り
ま
す
。

１
つ
は
、
今
回
の
新
型
コ
ロ
ナ
ウ
イ
ル
ス
へ
の
対
応

で
見
ら
れ
る
よ
う
な
発
生
直
後
に
先
手
先
手
で
対
策

を
打
ち
出
す
危
機
対
応
で
す
。
も
う
１
つ
は
、
事
前

対
策
。
リ
ス
ク
が
予
測
で
き
る
と
き
、
そ
の
リ
ス
ク

を
ゼ
ロ
あ
る
い
は
最
小
限
に
抑
え
よ
う
と
手
を
打
つ

こ
と
で
す
。
こ
の
２
つ
に
付
け
加
え
る
と
す
れ
ば
、

災
害
後
の
復
興
を
ど
う
す
る
か
、
と
い
う
こ
と
が
あ

る
で
し
ょ
う
。
こ
こ
で
は
２
つ
目
の
事
前
対
策
を
中

心
に
、
お
話
し
し
た
い
と
思
い
ま
す
。

　

寺
田
寅
彦
の
言
葉
の
と
お
り
、「
災
害
は
忘
れ
た

こ
ろ
に
や
っ
て
く
る
」
も
の
で
す
。
常
に
新
し
い
タ

イ
プ
の
災
害
が
起
き
る
と
と
も
に
、
人
間
、
社
会
も

変
わ
っ
て
い
く
の
で
、
以
前
と
同
じ
で
は
、
的
確
な

対
応
に
は
な
り
ま
せ
ん
。

　

例
え
ば
、
こ
の
数
十
年
で
最
も
大
き
く
変
わ
っ
た

こ
と
は
、
個
人
が
ス
マ
ー
ト
フ
ォ
ン
な
ど
の
情
報
デ

バ
イ
ス
を
持
つ
よ
う
に
な
っ
た
こ
と
で
す
。
ス
マ
ー

ト
フ
ォ
ン
は
災
害
時
に
も
非
常
に
役
に
立
ち
ま
す

が
、
依
存
し
過
ぎ
る
と
、
ス
マ
ー
ト
フ
ォ
ン
が
な
く

て
は
何
も
で
き
な
く
な
っ
て
し
ま
い
ま
す
。
電
源
が

な
い
、
電
波
が
届
か
な
い
と
い
う
だ
け
で
パ
ニ
ッ
ク

に
な
り
か
ね
ま
せ
ん
。
あ
る
い
は
家
族
が
核
家
族
化
、

少
人
数
化
し
た
こ
と
に
よ
っ
て
、
家
族
単
位
で
対
策

を
打
つ
こ
と
が
難
し
く
な
っ
て
き
た
こ
と
も
、
大
き

な
変
化
で
す
。
人
間
そ
の
も
の
が
社
会
も
含
め
て
脆

弱
化
し
て
い
る
。
そ
う
し
た
状
況
の
変
化
を
踏
ま
え

て
、
災
害
へ
の
対
応
も
更
新
し
て
い
く
必
要
が
あ
り

ま
す
。

　

水
害
に
つ
い
て
は
、
地
球
温
暖
化
の
影
響
と
い
わ

れ
て
い
ま
す
が
、
近
年
、
激
甚
化
、
集
中
化
、
頻
発

化
が
顕
著
に
な
り
、
こ
の
新
た
な
状
況
に
対
応
し
な

け
れ
ば
な
り
ま
せ
ん
。
地
震
に
つ
い
て
も
、
現
在
の

科
学
で
は
正
確
な
地
震
予
知
は
で
き
ま
せ
ん
が
、
そ

れ
で
も
南
海
ト
ラ
フ
地
震
と
そ
れ
に
伴
う
大
規
模
な

津
波
が
、
30
年
以
内
に
７
〜
８
割
の
確
率
で
起
き
る

と
想
定
さ
れ
る
な
か
、「
備
え
」
と
い
う
面
か
ら
い

え
ば
、
30
年
は
あ
っ
と
い
う
間
で
す
。

　

日
本
政
府
の
災
害
対
策
を
見
る
と
、
過
去
の
災
害

の
経
験
を
踏
ま
え
て
、
着
実
に
進
化
し
て
い
る
と
い

え
ま
す
。
例
え
ば
、
２
０
１
１
年
の
東
日
本
大
震
災

に
よ
る
津
波
被
害
の
経
験
か
ら
、「
津
波
防
災
地
域

づ
く
り
法（
津
波
防
災
地
域
づ
く
り
に
関
す
る
法

律
）」
を
つ
く
り
、
レ
ッ
ド
ゾ
ー
ン
・
オ
レ
ン
ジ
ゾ

ー
ン（
津
波
災
害
特
別
警
戒
区
域
）、
イ
エ
ロ
ー
ゾ
ー

ン（
津
波
災
害
警
戒
区
域
）を
定
め
、
土
地
利
用
規
制

（
レ
ッ
ド
ゾ
ー
ン
、
オ
レ
ン
ジ
ゾ
ー
ン
）、
警
戒
避
難

体
制
の
整
備（
イ
エ
ロ
ー
ゾ
ー
ン
）を
進
め
て
い
ま
す
。

　

こ
の
考
え
方
の
基
に
な
っ
た
の
は
、
１
９
９
９
年

の
広
島
「
６
・
29
豪
雨
災
害
」
を
受
け
て
策
定
さ
れ

た
「
土
砂
災
害
防
止
法（
土
砂
災
害
警
戒
区
域
等
に

お
け
る
土
砂
災
害
防
止
対
策
の
推
進
に
関
す
る
法

律
）」
で
す
。
こ
こ
で
初
め
て
レ
ッ
ド
ゾ
ー
ン（
土
砂

災
害
特
別
警
戒
区
域
）・
イ
エ
ロ
ー
ゾ
ー
ン（
土
砂
災

害
警
戒
区
域
）と
い
う
言
葉
を
使
っ
て
い
ま
す
。

　

２
０
１
８
年
の
西
日
本
豪
雨
、
２
０
１
９
年
の
房

総
半
島
台
風
、
東
日
本
台
風
に
よ
っ
て
大
規
模
な
災

害
が
発
生
し
、
各
所
で
河
川
の
氾
濫
が
起
き
ま
し
た
。

実
は
、
決
壊
の
リ
ス
ク
が
高
い
場
所
は
す
で
に
多
く

が
特
定
さ
れ
て
い
た
も
の
の
、
用
地
買
収
が
進
ま
な

い
な
ど
の
さ
ま
ざ
ま
な
事
情
か
ら
十
分
な
対
策
が
講

じ
ら
れ
て
い
ま
せ
ん
で
し
た
。
水
害
に
関
し
て
も
、

早
急
に
レ
ッ
ド
ゾ
ー
ン
、
イ
エ
ロ
ー
ゾ
ー
ン
を
指
定

し
、
事
前
対
策
を
行
う
必
要
が
あ
り
ま
す
。

　

こ
の
よ
う
に
、
わ
れ
わ
れ
に
は
経
験
を
踏
ま
え
て

一
歩
ず
つ
災
害
対
策
を
進
め
て
き
た
歴
史
が
あ
る
わ

け
で
す
が
、
引
き
続
き
ハ
ー
ド
・
ソ
フ
ト
両
面
で
災

害
対
策
を
更
新
し
て
い
か
な
く
て
は
な
り
ま
せ
ん
。

井
上　

家
田
先
生
の
ご
指
摘
も
含
め
、
近
年
の
豪
雨

災
害
等
の
増
加
に
関
す
る
認
識
と
地
方
自
治
体
に
お

け
る
対
応
に
つ
い
て
、
首
長
と
し
て
の
お
立
場
か
ら

鈴
木
知
事
よ
り
ご
意
見
を
伺
い
た
い
と
思
い
ま
す
。

ま
た
、
拡
大
が
懸
念
さ
れ
る
新
型
コ
ロ
ナ
ウ
イ
ル
ス

へ
の
対
応
に
つ
い
て
も
、コ
メ
ン
ト
を
お
願
い
し
ま
す
。

伊
勢
湾
台
風
か
ら
60
年 

─
教
訓
を
活
か
し 

「
防
災
の
日
常
化
」を
進
め
た
い

鈴
木　

ま
ず
、
三
重
県
の
新
型
コ
ロ
ナ
ウ
イ
ル
ス
対

応
に
つ
い
て
、
ご
説
明
し
ま
す
。

　

三
重
県
の
感
染
者
は
１
名
が
確
認
さ
れ
て
い
ま
す（
注
）。

今
の
と
こ
ろ
県
内
で
ク
ラ
ス
タ
ー
の
発
生
は
確
認
さ

れ
て
お
ら
ず
、
感
染
を
食
い
止
め
る
こ
と
が
で
き
て

い
る
状
況
で
す
。
こ
れ
は
県
民
の
皆
様
の
理
解
と
努

力
に
よ
る
も
の
で
、
知
事
と
し
て
感
謝
し
て
い
ま
す
。

　

私
は
、
今
回
の
新
型
コ
ロ
ナ
ウ
イ
ル
ス
対
応
は
県

民
の
安
心
を
つ
く
っ
て
い
く
こ
と
が
最
も
大
切
だ
と

考
え
て
い
ま
す
。
全
国
的
に
は
Ｐ
Ｃ
Ｒ
検
査（
遺
伝

子
検
査
）を
受
け
に
く
い
状
況
が
あ
る
よ
う
で
す
が
、

三
重
県
で
は
、
医
師
が
必
要
と
判
断
す
れ
ば
す
べ
て

検
査
を
受
け
ら
れ
る
体
制
を
取
っ
て
い
ま
す
。

　

ま
た
、
情
報
公
開
を
徹
底
し
て
行
っ
て
い
ま
す
。

例
え
ば
、
県
外
の
事
例
に
な
り
ま
す
が
、
中
部
国
際

空
港
で
陽
性
患
者
が
確
認
さ
れ
た
際
は
、
厚
生
労
働

省
、
名
古
屋
検
疫
所
と
連
携
し
、
三
重
県
独
自
に
行

動
歴
を
入
手
、
国
外
で
感
染
し
た
可
能
性
が
高
い
こ

と
を
公
表
し
ま
し
た
。
今
後
も
、
公
衆
衛
生
学
的
観

点
で
万
全
の
対
応
を
取
り
つ
つ
、
県
民
の
不
安
解
消

に
取
り
組
ん
で
い
き
た
い
と
考
え
て
い
ま
す
。

　

一
方
で
、
経
済
へ
の
影
響
は
深
刻
で
す
。
決
算
に

向
け
て
資
金
繰
り
が
苦
し
い
方
も
多
い
で
し
ょ
う
。

海
外
旅
行
だ
け
で
な
く
、
日
本
国
内
の
修
学
旅
行
等

も
キ
ャ
ン
セ
ル
が
相
次
ぎ
、
イ
ベ
ン
ト
自
粛
の
影
響

も
出
て
き
て
い
ま
す
。
国
の
経
済
対
策
を
活
用
し
な

が
ら
、
県
独
自
の
経
済
対
策
を
取
り
ま
と
め
る
予
定

で
す
。

　

次
に
、
災
害
対
応
に
つ
い
て
お
話
し
し
ま
す
。
や

は
り
近
年
の
豪
雨
災
害
の
増
加
に
は
、
危
機
感
を
持

っ
て
い
ま
す
。
三
重
県
で
は
、
昨
年
度
は
「
記
録
的

短
時
間
大
雨
情
報
」
が
、
制
度
創
設
以
来
、
過
去
最

多
の
９
回
も
発
表
さ
れ
ま
し
た
。
し
か
も
、
三
重
県

の
発
令
基
準
は
１
時
間
に
１
２
０
㎜
と
、
高
知
県
、

徳
島
県
南
部
、
宮
古
島
、
石
垣
島
と
同
じ
く
全
国
で

最
も
高
い
基
準
と
な
っ
て
い
ま
す
。
三
重
県
は
、
熊

野
灘
沿
い
に
雨
が
多
く
、
な
か
で
も
尾
鷲
市
の
年
間

降
雨
量
は
全
国
有
数
で
す
。
記
録
的
短
時
間
大
雨
情

報
は
県
北
部
で
も
発
令
さ
れ
て
お
り
、
い
つ
ど
こ
で

豪
雨
災
害
が
起
こ
っ
て
も
お
か
し
く
な
い
状
況
で
す
。

　

自
治
体
の
対
応
と
し
て
は
、
家
田
先
生
か
ら
ご
指

摘
が
あ
っ
た
よ
う
に
、
過
去
の
教
訓
を
活
か
し
、
備

え
に
つ
な
げ
る
こ
と
が
大
切
だ
と
考
え
て
い
ま
す
。

昨
年
、
伊
勢
湾
台
風
か
ら
60
年
を
迎
え
る
に
あ
た
っ

て
、
追
悼
式
典
と
と
も
に
、
教
訓
を
学
ぶ
集
い
や
自

治
体
災
害
対
策
全
国
会
議
に
よ
る
シ
ン
ポ
ジ
ウ
ム
を

開
催
し
ま
し
た
。

　

三
重
県
四
日
市
市
の
楠
町
は
、
鈴
鹿
川
の
三
角
州

に
あ
り
、
海
抜
は
ゼ
ロ
メ
ー
ト
ル
で
す
。
と
こ
ろ
が
、

伊
勢
湾
台
風
で
１
人
も
死
者
を
出
さ
な
か
っ
た
。
と

い
う
の
も
、
伊
勢
湾
台
風
の
６
年
前
の
豪
雨
で
死
者

を
出
し
た
こ
と
か
ら
、
避
難
勧
告
を
躊
躇
な
く
出
し

て
、
よ
り
早
く
逃
げ
る
こ
と
を
学
ん
で
い
た
か
ら
で

あ
り
、
災
害
の
教
訓
を
学
ぶ
こ
と
が
い
か
に
大
切
か

が
わ
か
り
ま
す
。

「
防
災
の
日
常
化
」
も
非
常
に
重
要
で
す
。
三
重
県

で
は
、
今
年
、
防
災
対
策
推
進
条
例
の
改
正
を
行
い
、

防
災
の
日
常
化
、
防
災
を
特
別
な
こ
と
と
と
ら
え
ず

日
々
の
取
り
組
み
が
重
要
だ
と
訴
え
て
い
ま
す
。

　

ま
た
、
テ
ク
ノ
ロ
ジ
ー
の
活
用
も
積
極
的
に
進
め

て
お
り
、
例
え
ば
、
２
０
１
８
年
６
月
か
ら
防
災
に

特
化
し
た
Ｌ
Ｉ
Ｎ
Ｅ
ア
カ
ウ
ン
ト
を
開
設
し
ま
し
た
。

西
日
本
豪
雨
で
亡
く
な
っ
た
方
の
約
７
割
が
60
歳
以

上
で
あ
っ
た
こ
と
を
踏
ま
え
、
高
齢
者
が
適
切
な
避

難
行
動
を
取
れ
る
よ
う
に
し
た
い
と
思
っ
て
い
ま
す
。

　

最
後
に
、
政
府
の
対
応
に
つ
い
て
で
す
が
、
私
は
、

昨
年
９
月
ま
で
全
国
知
事
会
の
危
機
管
理
・
防
災
特

別
委
員
会
委
員
長
を
務
め
、
鳥
取
中
部
地
震
、
九
州

北
部
豪
雨
、
大
阪
北
部
地
震
、
西
日
本
豪
雨
、
北
海

道
胆
振
東
部
地
震
な
ど
の
対
応
に
当
た
っ
て
き
ま
し

た
。
そ
の
経
験
か
ら
、
災
害
後
の
対
応
に
関
し
て
は
、

迅
速
か
つ
適
切
に
行
わ
れ
て
い
る
と
評
価
で
き
る
一

� （注）最新の状況については、三重県庁ホームページhttps://www.pref.mie.lg.jp/参照
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方
、
災
害
対
策
に
関
す
る
法
制
の
整
備
に
つ
い
て
は
、

も
う
少
し
こ
れ
ま
で
の
経
験
を
活
か
し
て
進
め
る
べ

き
だ
と
思
い
ま
す
。

　

例
え
ば
、
災
害
対
策
基
本
法
に
は
、
復
興
が
位
置

付
け
ら
れ
て
い
ま
せ
ん
。
復
旧
に
つ
い
て
は
、
原
形

復
旧
は
書
か
れ
て
い
る
も
の
の
、
改
良
復
旧
に
関
し

て
書
か
れ
て
い
ま
せ
ん
。
ま
た
、
国
が
や
る
公
助
だ

け
で
な
く
、
自
助
・
共
助
に
つ
い
て
も
明
記
す
る
べ

き
で
す
。
過
去
の
教
訓
を
活
か
し
、
次
の
備
え
に
つ

な
げ
る
た
め
に
、
ぜ
ひ
お
願
い
し
た
い
と
考
え
て
い

ま
す
。

井
上　

柄
澤
副
議
長
は
、
近
年
の
自
然
災
害
が
も
た

ら
し
た
被
害
の
状
況
に
つ
い
て
、
ど
う
お
考
え
で
し

ょ
う
か
。
損
害
保
険
会
社
と
し
て
の
対
応
に
つ
い
て

も
お
話
し
い
た
だ
け
れ
ば
幸
い
で
す
。

激
甚
化
し
た
自
然
災
害
が
頻
発
し

保
険
金
支
払
額
が
急
増

柄
澤　

日
本
に
お
け
る
自
然
災
害
に
よ
る
損
保
業
界

全
体
の
保
険
金
の
支
払
額
を
見
る
と
、
10
個
の
台
風

が
上
陸
し
た
２
０
０
₄
年
度
が
約
７
０
０
０
億
円
で
、

こ
れ
は
２
０
１
７
年
度
ま
で
の
最
高
額
で
し
た
。
と

こ
ろ
が
、
２
０
１
８
年
度
に
約
１
兆
６
０
０
０
億
円

と
記
録
を
更
新
し
、
２
０
１
９
年
度
も
１
兆
円
を
超

え
る
見
込
み
で
す
。

　

ま
た
、
災
害
ご
と
の
支
払
額
を
見
て
も
、
か
つ
て

１
位
は
１
９
９
１
年
の
「
り
ん
ご
台
風（
台
風
19

号
）」
で
約
５
７
０
０
億
円
で
し
た
が
、
２
０
１
８

年
の
台
風
21
号
が
こ
れ
を
上
回
り
、
約
１
兆
７
０
０

億
円
と
な
っ
て
い
ま
す
。
過
去
の
災
害
の
保
険
金
支

払
額
上
位
10
に
は
、
２
０
１
８
年
の
７
月
豪
雨（
西

日
本
豪
雨
）と
台
風
21
号
・
24
号
、
２
０
１
９
年
の

房
総
半
島
台
風
・
東
日
本
台
風
な
ど
が
す
べ
て
入
り
、

直
近
２
年
度
の
災
害
は
過
去
の
記
録
を
塗
り
替
え
る

よ
う
な
大
き
な
規
模
に
な
っ
て
い
ま
す
。

　

鈴
木
知
事
の
お
話
に
も
あ
っ
た
よ
う
に
、
こ
こ
数

年
で
観
測
史
上
最
大
の
風
速
、
降
雨
量
が
何
度
も
記

録
さ
れ
、
ま
た
台
風
が
あ
ま
り
来
な
い
と
さ
れ
て
い

た
地
域
を
直
撃
す
る
な
ど
、
台
風
被
害
の
激
甚
化
、

頻
発
化
と
被
害
が
広
範
囲
に
及
ぶ
よ
う
に
な
っ
た
こ

と
が
顕
著
に
見
て
取
れ
ま
す
。

　

グ
ロ
ー
バ
ル
で
見
る
と
、
１
９
７
０
年
以
降
の
統

計
で
、
北
米
を
襲
っ
た
ハ
リ
ケ
ー
ン
・
ハ
ー
ビ
ー
、

イ
ル
マ
、
マ
リ
ア
や
カ
リ
フ
ォ
ル
ニ
ア
の
森
林
火
災

の
あ
っ
た
２
０
１
７
年
が
最
高
額
で
、
東
日
本
大
震

災
、
タ
イ
洪
水
、
ニ
ュ
ー
ジ
ー
ラ
ン
ド
地
震
の
あ
っ

た
２
０
１
１
年
が
こ
れ
に
続
き
、
３
位
が
ハ
リ
ケ
ー

ン
・
カ
ト
リ
ー
ナ
の
あ
っ
た
２
０
０
５
年
、
₄
位
は

台
風
21
号
が
発
生
し
た
２
０
１
８
年
と
な
っ
て
い
ま

す
。
グ
ロ
ー
バ
ル
で
も
災
害
の
被
害
規
模
が
大
き
く

な
る
傾
向
が
う
か
が
え
ま
す
。

　

こ
う
し
た
な
か
、
私
た
ち
損
害
保
険
会
社
と
し
て

は
、
被
災
地
の
復
旧
が
少
し
で
も
早
く
進
む
よ
う
、

で
き
る
だ
け
速
や
か
に
お
客
様
へ
保
険
金
を
支
払
う

こ
と
が
最
重
要
と
考
え
て
い
ま
す
。
災
害
発
生
後
、

社
員
の
安
否
確
認
を
行
っ
た
う
え
で
、
す
ぐ
に
災
害

の
保
険
金
の
支
払
い
体
制
を
構
築
し
、
被
災
地
に
対

す
る
支
援
や
社
員
の
動
員
を
行
う
。
そ
う
し
た
訓
練

を
日
ご
ろ
か
ら
行
っ
て
お
り
、
３
カ
月
で
約
６
〜
７

割
、
半
年
で
約
９
割
の
支
払
い
を
終
え
ら
れ
る
体
制

を
整
え
て
い
ま
す
。

　

先
進
技
術
の
活
用
に
も
取
り
組
ん
で
お
り
、
例
え

ば
、
ス
マ
ー
ト
フ
ォ
ン
の
ビ
デ
オ
チ
ャ
ッ
ト
で
遠
隔

地
の
損
害
調
査
を
行
う
手
法
、
ド
ロ
ー
ン
を
飛
ば
し

て
水
災
被
害
の
地
域
を
一
括
で
査
定
す
る
方
法
、
事

務
作
業
へ
の
Ｒ
Ｐ
Ａ（Robotic�Process�A

utom
a-

tion

）導
入
な
ど
、
さ
ま
ざ
ま
な
工
夫
を
行
っ
て
い

る
と
こ
ろ
で
す
。

　

ま
た
、
長
期
、
安
定
的
な
保
険
の
供
給
と
い
う
観

点
か
ら
は
、
損
害
保
険
会
社
は
再
保
険
を
調
達
し
て

引
き
受
け
た
リ
ス
ク
の
一
部
を
ヘ
ッ
ジ
す
る
こ
と
が

不
可
欠
で
す
が
、
近
年
、
日
本
は
風
水
災
の
リ
ス
ク

が
高
い
と
海
外
の
再
保
険
会
社
か
ら
厳
し
い
目
で
見

ら
れ
、
再
保
険
料
が
上
昇
し
て
い
ま
す
。
こ
の
ほ
か

大
規
模
な
災
害
の
発
生
に
備
え
て
「
異
常
危
険
準
備

金
」
を
積
み
立
て
て
い
る
の
で
す
が
、
損
保
グ
ル
ー

プ
上
位
３
社（
東
京
海
上
ホ
ー
ル
デ
ィ
ン
グ
ス
、
Ｍ

Ｓ
＆
Ａ
Ｄ
イ
ン
シ
ュ
ア
ラ
ン
ス
グ
ル
ー
プ
、
Ｓ
Ｏ
Ｍ

Ｐ
Ｏ
ホ
ー
ル
デ
ィ
ン
グ
ス
）合
計
で
、
２
０
１
７
年

度
末
に
は
約
８
０
０
０
億
円
あ
っ
た
残
高
は
２
０
１

９
年
度
末
に
は
、
半
減
す
る
見
込
み
で
す
。
そ
う
し

た
な
か
で
火
災
保
険
を
長
期
安
定
的
に
供
給
し
続
け

る
た
め
に
は
、
一
定
程
度
の
保
険
料
の
値
上
げ
を
お

願
い
せ
ざ
る
を
得
な
い
状
況
で
す
。

井
上　

近
年
の
災
害
の
規
模
・
頻
度
の
増
加
に
つ
い

て
、
山
内
副
会
長
は
ど
う
お
考
え
で
し
ょ
う
か
。
建

設
業
界
と
し
て
の
対
応
に
つ
い
て
も
ぜ
ひ
ご
教
示
く

だ
さ
い
。

脆
弱
な
地
盤
と
な
っ
て
い
ま
す
。

　

気
候
は
ア
ジ
ア
モ
ン
ス
ー
ン
に
属
し
、
年
間
平
均

降
水
量
は
約
１
７
０
０
㎜
と
、
世
界
平
均
の
約
１
・

６
倍
で
す
。
世
界
の
自
然
災
害
の
８
割
を
干
ば
つ
、

洪
水
、
土
砂
災
害
な
ど
の
水
関
連
災
害
が
占
め
る
な

か
、
そ
の
う
ち
の
₄
割
が
ア
ジ
ア
で
発
生
し
て
い
ま

す
。

　

平
均
気
温
も
年
々
上
昇
し
て
お
り
、
国
土
交
通
省

で
は
、
近
年
の
雨
の
降
り
方
や
降
雨
量
の
変
化
を

「
新
た
な
ス
テ
ー
ジ
」
と
と
ら
え
、
こ
れ
に
対
応
し

た
防
災
・
減
災
の
あ
り
方
を
検
討
し
て
い
ま
す
。
日

建
連
は
、
２
０
１
５
年
に
災
害
対
策
基
本
法
上
の
指

定
公
共
機
関
に
指
定
さ
れ
、
国
土
交
通
省
の
各
地
方

整
備
局
と
災
害
協
定
を
締
結
し
て
対
応
を
行
っ
て
き

ま
し
た
。

　

国
土
交
通
省
の
「
新
た
な
ス
テ
ー
ジ
」
と
い
う
言

葉
に
象
徴
さ
れ
る
よ
う
に
、
今
ま
で
と
は
次
元
の
異

な
る
状
況
で
あ
る
こ
と
を
認
識
す
る
必
要
が
あ
る
で

し
ょ
う
。
と
は
い
え
、
水
害
が
多
い
、
地
震
が
多
い

か
ら
と
、
国
土
を
捨
て
て
逃
げ
出
す
わ
け
に
も
い
き

ま
せ
ん
。
可
能
な
限
り
の
防
災
・
減
災
に
努
め
、
安

心
・
安
全
な
生
活
が
で
き
る
よ
う
、
対
策
を
講
じ
て

い
く
こ
と
が
求
め
ら
れ
ま
す
。

災
害
対
策
の
強
化
と

経
済
性
の
両
立
の
重
要
性

井
上　

続
き
ま
し
て
、
災
害
対
策
の
強
化
と
経
済
性

「
新
た
な
ス
テ
ー
ジ
」に
対
応
し
た

防
災
・
減
災
が
必
要

山
内　

私
は
、
経
団
連
の
社
会
基
盤
強
化

委
員
長
に
加
え
、
総
合
建
設
業
の
業
界
団

体
で
あ
る
日
建
連（
日
本
建
設
業
連
合
会
）

の
会
長
を
務
め
て
い
ま
す
の
で
、
そ
の
立

場
か
ら
お
話
し
し
た
い
と
思
い
ま
す
。

　

日
本
は
、
急
峻
な
地
形
を
抱
え
て
い
る

た
め
急
勾
配
の
河
川
が
多
い
こ
と
に
加
え
、

内
陸
部
に
多
数
の
活
断
層
が
存
在
す
る
な

ど
、
災
害
リ
ス
ク
の
高
い
国
土
で
あ
る
こ

と
は
否
め
ま
せ
ん
。
可
住
面
積
は
国
土
の

３
割
程
度
し
か
な
く
、
英
国
、
フ
ラ
ン
ス

の
半
分
以
下
で
す
。
ま
た
、
東
京
を
含
む

平
野
部
の
ほ
と
ん
ど
が
河
川
の
氾
濫
で
形

成
さ
れ
た
沖
積
平
野
で
、
水
害
に
対
し
て

 （単位：億円）

発生年 災害 主な被害地域 保険金支払額
1 2018年 台風21号 大阪、京都、兵庫等 10,678

2 1991年 台風19号 全国 5,680

3 2019年 東日本台風 関東、甲信、東北中心 5,490

4 2019年 房総半島台風 関東中心 4,385

5 2004年 台風18号 全国 3,874

6 1999年 台風18号 熊本、山口、福岡等 3,147

7 2018年 台風24号 東京、神奈川、静岡等 3,061

8 2019年 10月25日の大雨 千葉、福島等 2,237

9 2018年 7月豪雨 岡山、広島、愛媛等 1,956

10 2015年 台風15号 全国 1,642

※日本損害保険協会の調査結果を基に三井住友海上火災保険作成
※保険金支払額には見込みも含む
※赤字は直近２年度（2018～2019年度）に発生した災害

図表１　過去の風水災による損保業界の保険金支払額

提供：三井住友海上火災保険

高精度に座標（緯度・経度）を特定できるドローンで上空から撮
影した映像を基に、地表の3Dモデルを作成。
ＡＩによる流体シミュレーションを用いて浸水高を算出し、立会
調査を行うことなく全損と判断できる地域を正確に特定する。
これまで１カ月程度要していた保険金支払いの所要期間を５日間
程度に短縮できる。

（イメージ）

３D地図と流体シミュレーション

図表２　ドローンによる水災地域における一括の損害調査

提供：三井住友海上火災保険
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転
換
期
の
災
害
対
策
、
課
題
を 

克
服
す
る
た
め
に

家
田　

日
本
人
の
働
き
方
や
社
会
の
あ
り
よ
う
が
大

き
な
転
換
期
に
あ
る
こ
と
を
踏
ま
え
て
、
私
か
ら
は

３
点
お
話
し
し
た
い
と
思
い
ま
す
。

　

ま
ず
、
自
助
・
共
助
と
い
う
言
葉
が
出
ま
し
た
が
、

家
族
や
隣
近
所
で
助
け
合
う
と
い
う
こ
と
だ
け
で
な

く
、
経
済
メ
カ
ニ
ズ
ム
を
通
じ
た
自
助
・
共
助
と
い

う
も
の
が
あ
る
。
ま
さ
に
保
険
制
度
で
す
。
保
険
を

う
ま
く
成
立
さ
せ
る
た
め
に
は
、
リ
ス
ク
を
踏
ま
え

て
保
険
料
に
メ
リ
ハ
リ
を
付
け
る
必
要
が
あ
り
ま
す
。

　

災
害
保
険
に
関
し
て
言
う
と
、
日
本
の
ハ
ザ
ー
ド

マ
ッ
プ
は
リ
ス
ク
評
価
が
大
ぐ
く
り
過
ぎ
る
と
思
い

ま
す
。
避
難
す
る
場
合
に
は
そ
れ
で
い
い
の
で
す
が
、

事
前
対
策
を
す
る
場
合
は
も
っ
と
メ
リ
ハ
リ
を
付
け

な
い
と
、
本
当
に
危
険
度
が
高
い
所
に
投
資
が
い
か

な
く
な
る
可
能
性
が
あ
る
わ
け
で
す
。
ハ
ザ
ー
ド
マ

ッ
プ
を
よ
り
精
緻
化
す
る
こ
と
に
よ
っ
て
、
保
険
料

に
つ
い
て
も
メ
リ
ハ
リ
が
付
き
、
保
険
が
適
切
に
機

能
す
る
よ
う
に
な
る
で
し
ょ
う
。

　

私
は
、
ハ
リ
ケ
ー
ン
・
カ
ト
リ
ー
ナ
後
の
現
地
調

査
で
は
、
所
得
水
準
に
か
か
わ
ら
ず
、
そ
の
地
域
に

住
む
に
は
損
害
保
険
料
が
年
10
万
円
以
上
か
か
る
と

い
う
話
を
聞
き
ま
し
た
。
保
険
が
適
切
に
機
能
す
る

た
め
に
は
、
国
民
理
解
の
醸
成
も
必
要
だ
と
感
じ
ま

し
た
。

　

２
点
目
、
先
ほ
ど
鈴
木
知
事
が
事
前
復
興
に
言
及

さ
れ
ま
し
た
が
、
被
害
を
受
け
た
場
所
の
強
化
を
図

る
の
は
も
ち
ろ
ん
大
事
で
あ
る
一
方
、
明
日
来
る
か

も
し
れ
な
い
南
海
ト
ラ
フ
地
震
に
備
え
る
こ
と
は
、

よ
り
重
要
で
あ
る
と
考
え
ま
す
。

　

人
間
は
心
情
的
に
動
く
も
の
な
の
で
、
義
援
金
も

ボ
ラ
ン
テ
ィ
ア
も
、
被
災
地
に
集
中
す
る
。
こ
れ
は

当
然
の
こ
と
で
す
。
し
か
し
、
行
政
は
も
っ
と
冷
静

に
な
る
必
要
が
あ
り
ま
す
。
科
学
的
、
合
理
的
に
リ

ス
ク
を
考
え
て
、
今
、
ど
こ
に
投
資
す
る
べ
き
か
、

判
断
し
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。
災
害
後
の
レ
ク
イ
エ

ム
と
し
て
の
投
資
に
比
べ
て
、
こ
れ
か
ら
起
こ
り
得

る
災
害
の
事
前
対
策
へ
の
投
資
が
あ
ま
り
に
弱
い
の

で
は
な
い
か
と
感
じ
て
い
ま
す
。

　

３
点
目
は
、
イ
ン
フ
ラ
の
メ
ン
テ
ナ
ン
ス
に
つ
い

て
で
す
。
山
内
副
会
長
か
ら
ご
指
摘
が
あ
っ
た
よ
う

に
、
建
設
後
50
年
を
経
過
す
る
ト
ン
ネ
ル
や
橋
梁
が

増
え
て
い
ま
す
。
50
年
を
過
ぎ
た
ら
す
べ
て
が
危
な

く
な
る
わ
け
で
は
あ
り
ま
せ
ん
が
、
リ
ス
ク
は
当
然
、

高
ま
り
ま
す
。
人
間
で
い
え
ば
、
ち
ょ
う
ど
成
人
病

の
年
齢
に
な
っ
て
き
た
と
考
え
れ
ば
よ
い
で
し
ょ
う
。

　

イ
ン
フ
ラ
の
メ
ン
テ
ナ
ン
ス
に
関
し
て
最
も
大
き

な
課
題
は
地
方
で
す
。
例
え
ば
、
全
国
に
約
70
万
本

あ
る
橋
梁
の
う
ち
50
万
本
は
地
方
に
あ
る
。
ま
た
地

方
自
治
体
の
土
木
課
職
員
が
減
少
し
て
い
る
と
の
ご

指
摘
が
あ
り
ま
し
た
。
そ
う
し
た
な
か
で
今
ま
で
の

よ
う
に
、
イ
ン
フ
ラ
の
管
理
者
で
あ
る
自
治
体
が
直

接
技
術
者
を
雇
用
し
て
、
そ
の
人
が
判
断
し
て
、
民

間
に
単
発
で
修
繕
を
発
注
す
る
、
と
い
っ
た
や
り
方

は
改
め
る
必
要
が
あ
り
ま
す
。

　

例
え
ば
、
三
重
県
内
す
べ
て
の
イ
ン
フ
ラ
を
建
設

か
ら
メ
ン
テ
ナ
ン
ス
ま
で
１
社
に
委
託
し
、
10
年
単

位
の
長
期
契
約
を
結
ぶ
や
り
方
が
あ
る
で
し
ょ
う
。

も
ち
ろ
ん
、
毎
年
レ
ポ
ー
ト
を
提
出
さ
せ
る
な
ど
、

県
民
の
理
解
を
得
る
た
め
の
工
夫
は
必
要
で
す
。

　

請
け
負
っ
た
企
業
の
側
は
、
新
し
い
技
術
を
導
入

し
た
り
、
事
務
所
や
デ
ポ
を
現
地
に
つ
く
っ
た
り
と
、

積
極
的
に
設
備
投
資
す
る
よ
う
に
な
り
ま
す
。
そ
う

な
る
と
、
メ
ン
テ
ナ
ン
ス
の
あ
り
方
は
大
き
く
変
わ

り
、
地
方
の
活
性
化
に
も
つ
な
が
る
と
考
え
ま
す
。

井
上　

お
二
方
か
ら
お
話
が
あ
っ
た
よ
う
に
、
経
済

性
を
考
慮
し
つ
つ
災
害
対
策
を
進
め
る
こ
と
が
重
要

で
す
が
、
柄
澤
副
議
長
は
、
保
険
の
役
割
を
含
め
、

ど
の
よ
う
に
お
考
え
で
し
ょ
う
か
。

お
客
様
の
防
災
・
減
災
を
促
進
す
る 

知
見
・
ノ
ウ
ハ
ウ
提
供
も 

存
在
意
義
の
１
つ

柄
澤　

損
害
保
険
事
業
の
ビ
ジ
ネ
ス
モ
デ
ル
は
、
リ

ス
ク
を
発
見
し
て
、
そ
れ
を
評
価
し
た
う
え
で
、
お

客
様
に
防
災
・
減
災
の
ノ
ウ
ハ
ウ
を
提
供
し
て
影
響

を
小
さ
く
し
、
そ
れ
で
も
被
る
経
済
的
損
失
を
保
険

商
品
で
支
え
る
こ
と
で
安
心
・
安
全
を
提
供
す
る
、

と
い
う
も
の
で
す
。
こ
れ
は
私
た
ち
の
使
命
で
あ
り
、

存
在
意
義
で
す
。
当
社
に
お
い
て
は
、
過
去
の
災
害

か
ら
得
ら
れ
た
教
訓
、
知
見
と
ノ
ウ
ハ
ウ
を
グ
ル
ー

プ
の
リ
ス
ク
コ
ン
サ
ル
テ
ィ
ン
グ
会
社
を
中
心
に
蓄

も
大
き
く
、
２
０
０
０
年
９
月
の
東
海
豪
雨
に
お
い

て
、
庄
内
川
等
の
堤
防
整
備
を
事
前
に
進
め
る
こ
と

が
で
き
て
い
れ
ば
、
８
割
以
上
、
約
５
５
０
０
億
円

相
当
の
被
害
を
軽
減
で
き
た
と
さ
れ
て
い
ま
す
。

　

一
方
、
少
子
高
齢
化
が
急
速
に
進
む
な
か
、
２
０

５
０
年
に
は
、
現
在
の
居
住
地
域
の
約
20
％
は
無
居

住
化
す
る
可
能
性
が
あ
る
と
さ
れ
て
い
ま
す
。
イ
ン

フ
ラ
整
備
に
お
い
て
も
、
全
国
各
地
域
の
人
口
動
態

を
踏
ま
え
た
メ
リ
ハ
リ
の
あ
る
公
共
投
資
が
必
要
に

な
っ
て
く
る
で
し
ょ
う
。

　

同
じ
イ
ン
フ
ラ
で
も
、
電
気
は
電
力
会
社
に
よ
っ

て
広
域
で
供
給
さ
れ
て
い
ま
す
が
、
水
道
は
自
治
体

別
事
業
の
た
め
、
水
道
料
金
の
地
域
差
が
大
き
く
な

っ
て
い
ま
す
。
例
え
ば
、
一
般
的
世
帯
の
水
道
料
金

を
試
算
す
る
と
、
全
国
で
最
も
安
い
市
町
村
の
水
道

料
金
が
約
９
６
０
円
／
月
で
あ
る
の
に
対
し
、
最
も

高
い
市
町
村
は
約
７
７
０
０
円
／
月
で
す
。

　

過
疎
地
域
で
は
水
道
管
も
長
く
な
り
、
当
然
、
供

給
コ
ス
ト
が
上
が
り
ま
す
。
道
路
に
し
て
も
、
例
え

ば
中
山
間
地
域
の
生
活
道
路
網
を
維
持
す
る
こ
と
は
、

費
用
対
効
果
か
ら
い
っ
て
も
難
し
く
な
る
。
も
は
や

イ
ン
フ
ラ
の
撤
去
・
集
約
な
ど
取
捨
選
択
が
必
要
な

時
代
と
な
っ
て
い
る
と
認
識
し
た
方
が
よ
い
で
し
ょ

う
。

井
上　

続
い
て
家
田
先
生
か
ら
、
イ
ン
フ
ラ
整
備
を

含
む
災
害
対
策
と
経
済
性
の
両
立
に
つ
い
て
、
お
考

え
を
伺
え
ま
す
で
し
ょ
う
か
。

中
央
建
設
業
審
議
会
に
お
い
て
も
、
イ
ン
フ
ラ
老
朽

化
対
応
が
重
要
な
課
題
と
し
て
議
論
さ
れ
て
い
ま
す
。

　

例
え
ば
、
２
０
３
３
年
に
は
日
本
全
体
の
道
路
橋

の
63
％
が
、
建
設
後
50
年
以
上
を
経
過
す
る
こ
と
に

な
り
ま
す
。
ま
た
、
全
国
の
自
治
体
職
員
数
の
推
移

を
見
る
と
、
全
体
的
な
減
少
傾
向
の
な
か
、
特
に
土

木
部
門
の
職
員
数
が
減
少
し
て
お
り
、
適
時
適
切
な

イ
ン
フ
ラ
メ
ン
テ
ナ
ン
ス
の
実
施
が
難
し
く
な
っ
て

き
て
い
る
こ
と
を
示
唆
し
て
い
ま
す
。
ま
た
、
先
ほ

ど
申
し
あ
げ
た
よ
う
に
諸
外
国
と
比
較
し
て
日
本
の

河
川
は
急
勾
配
で
あ
る
に
も
か
か
わ
ら
ず
、
堤
防
整

備
率
は
低
水
準
で
す
。
こ
う
し
た
現
状
は
、
国
民
の

共
通
認
識
と
す
る
必
要
が
あ
る
と
思
っ
て
い
ま
す
。

　

国
土
交
通
省
で

は
、
す
で
に
機
能

に
著
し
い
支
障
が

生
じ
て
い
る
建
造

物
に
対
す
る
緊
急

措
置
に
か
か
る
費

用
は
、
例
え
ば
橋

梁
修
繕
の
場
合
、

早
期
発
見
・
早
期

対
策
が
前
提
の
予

防
保
全
に
か
か
る

費
用
の
約
25
倍
で

あ
る
と
試
算
し
て

い
ま
す
。
防
災
へ

の
事
前
投
資
効
果

の
両
立
の
重
要
性
に
議
論
を
移
し
た
い
と
思
い
ま
す
。

　

ま
ず
は
山
内
副
会
長
よ
り
、
イ
ン
フ
ラ
老
朽
化
に

関
す
る
お
考
え
や
、
経
済
性
と
今
後
の
社
会
像
を
踏

ま
え
た
災
害
対
策
の
重
要
性
に
つ
い
て
、
お
話
し
い

た
だ
け
れ
ば
と
思
い
ま
す
。

人
口
動
態
を
踏
ま
え
た 

適
切
な
イ
ン
フ
ラ
の
整
備
が
必
要

山
内　

皆
様
ご
記
憶
か
と
思
い
ま
す
が
、
２
０
１
２

年
に
発
生
し
た
中
央
自
動
車
道
・
笹
子
ト
ン
ネ
ル
に

お
け
る
天
井
板
落
下
事
故
を
契
機
に
、
日
本
の
イ
ン

フ
ラ
老
朽
化
対
策
が
喫
緊
の
課
題
で
あ
る
と
認
識
さ

れ
る
よ
う
に
な
り
ま
し
た
。
現
在
、
国
土
交
通
省
の

※�図表 ３の詳細は、http://www.mlit.go.jp/sogoseisaku/maintenance/02research/02_01.html 参照� �
図表 4の詳細は、http://www.mlit.go.jp/hakusyo/mlit/h18/hakusho/h19/html/i2611100.html 参照

2018.3 2023.3 2033.3

道路橋
[約73万橋（橋長２m以上）]

約25% 約39% 約63%

トンネル
[約１万１千本]

約20% 約27% 約42%

河川管理施設（水門等）
[約１万施設]

約32% 約42% 約62%

下水道管きょ
[総延長：約47万km]

約４% 約８% 約21%

港湾岸壁
[約５千施設（水深-4.5m以深）]

約17% 約32% 約58%

図表３　建設後50年以上経過する社会資本の割合

出所：国土交通省

東海豪雨（2000.9）【愛知県 庄内川・新川】

被害額
約6,700億円

東海豪雨の
被害額

事業実施後の
想定被害額

再度災害
防止費用

事業実施後：
想定被害額
約1,200億円

激特事業の効果：
約5,500億円

相当

事業費：計716億円

716億円の事前投資で
約5,500億円の被害軽減

新川
愛知県

庄内川

名古屋市

図表４　事前投資による被害軽減効果

出所：国土交通省
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プ
の
あ
い
お
い
ニ
ッ
セ
イ
同
和
損
害
保
険
が
横
浜
国

立
大
学
や
再
保
険
仲
介
会
社
の
エ
ー
オ
ン
ベ
ン
フ
ィ

ー
ル
ド
ジ
ャ
パ
ン
と
組
ん
で
開
設
し
た
「cm

ap.
dev

（
シ
ー
マ
ッ
プ
）」
で
す
。
こ
ち
ら
は
ウ
ェ
ブ
サ

イ
ト
上
で
、
自
然
災
害
発
生
時
の
被
災
建
物
予
測
棟

数
を
市
区
町
村
ご
と
に
リ
ア
ル
タ
イ
ム
で
表
示
す
る

も
の
で
す
。
ど
ち
ら
も
無
料
で
公
開
し
て
い
ま
す
。

　

ま
た
、
先
ほ
ど
か
ら
イ
ン
フ
ラ
老
朽
化
の
問
題
が

議
論
さ
れ
て
い
ま
す
が
、
企
業
に
お
い
て
は
設
備
の

老
朽
化
が
進
む
ほ
ど
、
事
故
が
多
く
な
る
傾
向
に
あ

り
ま
す
。
設
備
の
メ
ン
テ
ナ
ン
ス
の
イ
ン
セ
ン
テ
ィ

ブ
と
な
る
よ
う
な
保
険
料
の
仕
組
み
も
必
要
に
な
っ

て
き
ま
す
。

　

最
後
に
、
自
助
・
共
助
に
つ
い
て
で
す
が
、
家
田

先
生
が
指
摘
さ
れ
た
と
お
り
、
保
険
が
経
済
的
な
リ

ス
ク
を
ヘ
ッ
ジ
す
る
と
い
う
点
で
自
助
の
役
割
を
担

っ
て
い
る
こ
と
は
間
違
い
あ
り
ま
せ
ん
。
私
た
ち
と

し
て
は
、
お
客
様
が
自
ら
の
リ
ス
ク
を
正
し
く
認
識

し
、
そ
の
改
善
を
す
る
た
め
の
お
手
伝
い
を
し
な
が

ら
、
万
が
一
に
備
え
て
水
災
や
地
震
を
補
償
す
る
保

険
商
品
を
提
案
す
る
活
動
も
行
っ
て
い
ま
す
。

井
上　

鈴
木
知
事
は
、
災
害
対
策
の
強
化
と
経
済
性

の
両
立
に
つ
い
て
、
ど
の
よ
う
に
お
考
え
で
し
ょ
う

か
。「

命
を
守
る
こ
と
」と

経
済
性
の
両
立
を
実
現
す
る
た
め
に

鈴
木　

私
は
、「
南
海
ト
ラ
フ
地
震
に
よ
る
超
広
域

災
害
へ
の
備
え
を
強
力
に
進
め
る
10
県
知
事
会
議
」

で
、
代
表
世
話
人
を
務
め
て
い
ま
す
。
南
海
ト
ラ
フ

地
震
に
つ
い
て
、
２
０
１
３
年
に
政
府
が
出
し
た
試

算
に
よ
る
と
、
被
害
総
額
は
２
２
０
兆
円
に
な
る
そ

う
で
す
。
し
か
し
、
建
物
の
耐
震
化
、
迅
速
な
避
難

な
ど
の
対
策
を
講
じ
て
お
け
ば
、
１
１
２
兆
円
で
済

む
。
事
前
に
投
資
す
る
こ
と
に
よ
っ
て
、
災
害
後
に

必
要
な
財
政
支
出
を
減
ら
せ
る
こ
と
は
間
違
い
な
い

で
し
ょ
う
。

　

三
重
県
の
場
合
、
伊
勢
湾
台
風
か
ら
60
年
た
っ
て
、

事
後
に
高
潮
対
策
で
つ
く
っ
た
防
潮
堤
な
ど
が
老
朽

化
し
て
い
ま
す
。
長
寿
命
化
を
図
る
一
方
、
激
甚
化

す
る
災
害
に
対
応
し
て
ハ
ー
ド
を
切
り
替
え
て
い
く

必
要
も
あ
る
。
民
間
の
新
し
い
技
術
を
投
入
し
、
経

済
性
の
高
い
イ
ン
フ
ラ
に
更
新
し
て
い
く
こ
と
が
大

切
だ
と
思
っ
て
い
ま
す
。

　

山
内
副
会
長
か
ら
ご
指
摘
の
あ
っ
た
自
治
体
職
員

の
減
少
で
す
が
、
正
直
に
申
し
あ
げ
て
非
常
に
深
刻

で
す
。
県
は
ま
だ
よ
い
の
で
す
が
、
市
町
村
で
は
水

道
と
道
路
で
担
当
者
が
同
じ
と
い
う
ケ
ー
ス
も
少
な

く
あ
り
ま
せ
ん
。
単
に
総
数
が
減
る
と
い
う
だ
け
で

な
く
、
さ
ら
な
る
業
務
の
多
重
化
が
生
じ
る
可
能
性

も
あ
り
ま
す
。
一
方
で
「
働
き
方
改
革
」
も
進
め
な

け
れ
ば
な
り
ま
せ
ん
か
ら
、
業
務
が
増
え
て
も
時
間

外
労
働
に
は
限
度
が
あ
り
ま
す
。
そ
う
な
る
と
行
政

サ
ー
ビ
ス
の
質
の
低
下
は
不
可
避
な
状
況
で
す
。

　

国
の
地
方
整
備
局
の
人
員
に
つ
い
て
は
、
国
土
交

通
省
が
発
足
し
た
当
時
、
約
３
万
人
い
ま
し
た
が
、

直
近
で
は
２
万
３
０
０
０
人
で
す
。
先
般
、
麻
生
太

郎
財
務
大
臣
、
菅
義
偉
官
房
長
官
、
武
田
良
太
国
家

公
務
員
制
度
担
当
大
臣
、
二
階
俊
博
自
由
民
主
党
幹

事
長
等
に
増
員
を
要
望
し
、
1
0
1
人
が
増
員
さ
れ

る
こ
と
と
な
り
ま
し
た
が
、
ま
だ
道
半
ば
だ
と
思
っ

て
い
ま
す
。

　

こ
う
し
た
な
か
、
三
重
県
は
、
道
路
の
メ
ン
テ
ナ

ン
ス
を
国
・
県
・
市
が
連
携
し
て
行
う
た
め
に
「
三

重
県
道
路
イ
ン
フ
ラ
メ
ン
テ
ナ
ン
ス
協
議
会
」
を
、

全
国
に
先
駆
け
て
発
足
さ
せ
ま
し
た（
２
０
１
３
年
）。

限
ら
れ
た
人
員
・
リ
ソ
ー
ス
で
、
効
率
的
に
メ
ン
テ

ナ
ン
ス
を
行
う
た
め
の
仕
組
み
で
す
。
自
治
体
職
員

が
減
少
す
る
な
か
、
行
政
サ
ー
ビ
ス
を
低
下
さ
せ
な

い
た
め
に
、
経
済
性
を
い
か
に
高
め
て
い
く
か
が
必

要
で
あ
る
と
考
え
ま
す
。

　

ま
た
、
メ
リ
ハ
リ
の
あ
る
財
政
を
実
現
す
る
た
め

に
、
ど
こ
を
重
点
化
す
る
の
か
、
決
断
し
て
い
か
な

け
れ
ば
な
り
ま
せ
ん
。
そ
の
な
か
で
大
切
な
の
は
、

重
点
化
す
る
理
由
と
計
画
を
「
見
え
る
化
」
す
る
こ

と
で
す
。
一
昨
年
、
政
府
は
「
防
災
・
減
災
、
国
土

強
靱
化
の
た
め
の
３
か
年
緊
急
対
策
」
を
発
表
し
ま

し
た
。
３
年
間
と
い
う
期
限
を
付
け
た
こ
と
は
、
大

変
良
い
と
思
い
ま
す
。
こ
の
緊
急
対
策
に
お
い
て
は
、

そ
れ
ぞ
れ
の
地
域
の
強
靭
化
計
画
に
明
記
さ
れ
て
い

る
こ
と
が
、
事
業
が
採
択
さ
れ
る
要
件
と
な
っ
て
お

り
、
計
画
に
書
き
込
む
た
め
に
、
自
治
体
は
自
ら
重

点
化
す
る
理
由
を
考
え
る
こ
と
に
な
る
。
こ
れ
は
、

積
極
的
な
取
り
組
み
を
促
し
、
住
民
へ
の
説
明
責
任

を
果
た
す
と
い
う
意
味
で
、
非
常
に
重
要
で
す
。

　

従
来
の
枠
組
み
を
超
え
て
広
域
で
対
応
し
て
い
く
、

あ
る
い
は
複
数
年
で
対
応
し
て
い
く
な
ど
、発
想
を
転

換
し
て
取
り
組
ま
な
け
れ
ば
、住
民
の「
命
を
守
る
こ

と
」
と
経
済
性
は
両
立
で
き
な
い
と
考
え
て
い
ま
す
。

企
業
・
自
治
体
に

求
め
ら
れ
る
役
割

井
上　

続
き
ま
し
て
、
企
業
や
自
治
体
に
求
め
ら
れ

る
役
割
に
つ
い
て
議
論
し
て
い
た
だ
き
ま
す
。

　

ま
ず
は
鈴
木
知
事
よ
り
、
地
方
自
治
体
と
し
て
の

取
り
組
み
や
そ
の
成
果
、
今
後
の
課
題
な
ど
に
つ
い

て
、
イ
ノ
ベ
ー
シ
ョ
ン
の
活
用
や
企
業
と
の
連
携
の

積
し
、
お
客
様
に
伝
え
て
い
ま
す
。

　

例
え
ば
、
ハ
ザ
ー
ド
マ
ッ
プ
の
認
知
度
を
高
め
る

と
い
う
こ
と
も
、
そ
の
１
つ
で
す
。
家
田
先
生
の
ご

指
摘
は
あ
る
も
の
の
、
安
全
と
い
う
観
点
で
有
用
で

あ
る
こ
と
は
間
違
い
な
い
の
で
、
認
知
を
徹
底
す
る

こ
と
が
、
ま
ず
重
要
で
あ
る
と
思
い
ま
す
。

　

ま
た
、
お
客
様
の
事
例
で
は
、
生
産
設
備
や
製
品

を
上
の
階
に
設
置
し
た
り
、
建
設
時
に
地
盤
や
建
物

の
床
を
か
さ
上
げ
し
た
り
し
た
こ
と
で
、
河
川
氾
濫

の
被
害
を
免
れ
た
ケ
ー
ス
も
あ
り
ま
す
。
こ
の
よ
う

な
災
害
時
に
有
効
に
働
く
事
前
対
策
へ
の
イ
ン
セ
ン

テ
ィ
ブ
に
な
る
よ
う
な
保
険
料
の
仕
組
み
と
す
る
こ

と
で
、
企
業
の
防
災
・
減
災
を
後
押
し
で
き
ま
す
。

　

中
小
企
業
に
つ
い
て
は
、
昨
年
施
行
さ
れ
た
「
中

小
企
業
強
靱
化
法（
中
小
企
業
の
事
業
活
動
の
継
続

に
資
す
る
た
め
の
中
小
企
業
等
経
営
強
化
法
等
の
一

部
を
改
正
す
る
法
律
）」
の
な
か
で
、
税
制
優
遇
、

融
資
、
補
助
金
審
査
時
の
加
点
な
ど
、
防
災
・
減
災

に
取
り
組
む
イ
ン
セ
ン
テ
ィ
ブ
が
設
け
ら
れ
ま
し
た
。

そ
う
し
た
有
用
な
制
度
を
案
内
し
な
が
ら
、
取
り
組

み
を
実
際
に
サ
ポ
ー
ト
し
て
い
く
こ
と
も
必
要
で
す
。

　

こ
こ
で
は
産
学
連
携
の
取
り
組
み
と
し
て
、
２
つ

の
マ
ッ
プ
に
つ
い
て
、
ご
紹
介
し
た
い
と
思
い
ま
す
。

１
つ
は
、
東
京
大
学
、
芝
浦
工
業
大
学
と
連
携
し
た

研
究
成
果
、「
気
候
変
動
に
よ
る
洪
水
頻
度
変
化
予

測
マ
ッ
プ
」
で
す
。
ウ
ェ
ブ
サ
イ
ト
上
で
、
気
候
変

動
に
伴
う
洪
水
頻
度
の
変
化
を
、
グ
ロ
ー
バ
ル
に
見

る
こ
と
が
で
き
ま
す
。
も
う
１
つ
は
、
当
社
グ
ル
ー

MS＆ADインターリスク総研が、芝浦工業大学の平林由希子教授、東京大学生産技術研究所の山
崎大准教授と連携して開設したプラットフォーム。
グローバルに気候変動による洪水頻度の変化の度合いを見ることができる。
（利用登録するだけで、無料で閲覧可能）

マップへのアクセス http://www.irric.co.jp/risksolution/environment/prediction_map/

マップ上では、20世紀末（1971～
2000年）に100年に１度の確率で
生じる洪水が、21世紀（2071～
2100年）に何年に１度の頻度で生
じる可能性があるかを表示します。

図表５　気候変動による洪水頻度変化予測マップ（LaRC-Floodʀ）

提供：三井住友海上火災保険

MS&ADインシュアランスグループのあいおいニッセイ同和損害保険と横浜国立大学、エーオン
ベンフィールドジャパンとの産学共同研究の成果。自然災害発生時の被災建物の予測棟数を市区
町村ごとにリアルタイムで公開する。　（無料で閲覧可能）
被災規模の早期把握や迅速な救助・支援活動に貢献することを目指している。

マップへのアクセス https://cmap.dev

台風・豪雨・地震による被害が発生した際に、被災直後から被災建物棟数・
被災率を市区町村ごとに予測し、地図上に表示します。

被災建物予測棟数・被災率の表示イメージ 各種情報の役割分担イメージ

平時 被災前～ 被災直後～

cmap.dev
（シーマップ）

▲▲▲ ▲▲▲ ▲▲▲

気象庁 気象予報 警報・注意報

ハザードマップ
シミュレーション

リスク想定
（最悪ベース）

・気象情報 風速の可視化他
・シミュレーション 伊勢湾台風他

気象観測データ（１時間毎にcmap.dev取込）平時も
有事も

被災建物数被災件数率を
予測・公開

世界初

図表６　cmap.dev（シーマップ）リアルタイム被害予測

提供：三井住友海上火災保険
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あ
り
方
も
踏
ま
え
つ
つ
、
お
話
し
い
た
だ
け
れ
ば
と

思
い
ま
す
。

テ
ク
ノ
ロ
ジ
ー
を
活
用
し
た

防
災
・
減
災
シ
ス
テ
ム

鈴
木　

三
重
県
は
、
産
業
技
術
総
合
研
究
所
と
共
同

で
、
過
去
の
児
童
虐
待
事
例
か
ら
、
新
た
に
発
生
し

た
虐
待
事
案
の
深
刻
度
や
再
発
率
な
ど
を
Ａ
Ｉ
が
予

測
し
、
児
童
相
談
所
職
員
の
判
断
を
サ
ポ
ー
ト
す
る

シ
ス
テ
ム
を
開
発
し
ま
し
た
。
全
国
で
初
め
て
の
試

み
で
す
。
実
は
、
児
童
相
談
所
の
職
員
に
も
人
事
異

動
が
あ
り
、
経
験
が
継
承
さ
れ
な
い
と
い
う
課
題
が

あ
り
ま
し
た
。
そ
れ
に
加
え
て
、
自
治
体
職
員
が
減

っ
て
い
く
な
か
で
、
よ
り
リ
ス
ク
の
高
い
事
案
に
人

員
を
集
中
さ
せ
な
け
れ
ば
な
り
ま
せ
ん
。
こ
の
よ
う

な
状
況
を
打
開
す
る
に
は
、
新
し
い
テ
ク
ノ
ロ
ジ
ー

を
活
用
し
て
、
正
確
性
の
高
い
仕
事
を
し
て
い
く
こ

と
が
、
こ
れ
か
ら
の
行
政
に
求
め
ら
れ
て
い
ま
す
。

　

災
害
対
策
に
お
い
て
も
同
様
で
す
。
三
重
県
は
、

昨
年
９
月
、
国
土
交
通
省
、
伊
勢
市
と
連
携
し
て
、

Ｌ
Ｉ
Ｎ
Ｅ
と
Ａ
Ｉ
ス
ピ
ー
カ
ー
を
活
用
し
た
高
齢
者

へ
の
避
難
呼
び
か
け
の
実
証
実
験
を
行
っ
て
い
ま
す
。

実
験
に
参
加
し
た
方
の
約
₄
割
か
ら
「
避
難
行
動
の

検
討
に
つ
な
が
る
」
と
い
う
声
を
い
た
だ
き
ま
し
た
。

同
時
に
、
Ｓ
Ｎ
Ｓ
・
Ａ
Ｉ
技
術
を
活
用
し
た
マ
ッ
ピ

ン
グ
情
報
収
集
と
い
う
実
証
実
験
も
行
っ
て
お
り
、

こ
ち
ら
も
行
政
職
員
の
７
割
か
ら
「
現
場
か
ら
の
情

報
提
供
に
効
果
が
あ
る
」
と
い
う
回
答
を
得
て
い
ま

す
。２

０
２
０
年
度
は
三
重
県
単
独
の
予
算
で
、
ス
マ

ー
ト
フ
ォ
ン
で
も
対
応
で
き
る
シ
ス
テ
ム
を
つ
く
り

ま
す
が
、
や
は
り
三
重
県
だ
け
で
は
シ
ス
テ
ム
コ
ス

ト
が
下
が
ら
な
い
。
今
後
は
、
取
り
組
み
に
賛
同
し

て
い
た
だ
け
る
他
都
道
府
県
と
も
連
携
し
て
い
く
方

向
で
、
将
来
的
に
は
全
国
展
開
し
た
い
と
考
え
て
い

ま
す
。

　

企
業
と
の
連
携
と
い
う
こ
と
で
は
、
三
井
住
友
海

上
火
災
保
険
と
連
携
協
定
を
結
び
、
三
重
県
下
の
中

小
企
業
の
Ｂ
Ｃ
Ｐ（
事
業
継
続
計
画
）策
定
を
支
援
し

て
い
た
だ
い
て
い
ま
す
。
三
重
県
は
、
企
業
の
Ｂ
Ｃ

Ｐ
の
策
定
率
で
は
全
国
20
位
く
ら
い
で
す
が
、
今
後

策
定
予
定
と
い
う
企
業
数
は
６
位
に
入
っ
て
い
ま
す
。

行
政
、
商
工
会
議
所
の
経
営
指
導
員
も
が
ん
ば
っ
て

い
ま
す
が
、
リ
ス
ク
の
専
門
家
に
ご
教
示
い
た
だ
く

こ
と
で
、
Ｂ
Ｃ
Ｐ
の
内
容
も
か
な
り
充
実
し
た
も
の

に
な
っ
て
い
ま
す
。

　

ま
た
、
災
害
時
に
電
気
自
動
車
を
活
用
す
る
連
携

協
定
を
、
昨
年
は
日
産
自
動
車
と
、
今
年
は
三
菱
自

動
車
と
締
結
し
て
い
ま
す
。
そ
の
ほ
か
に
も
、
日
常

時
に
も
災
害
時
に
も
使
え
る
「
フ
ェ
ー
ズ
フ
リ
ー
」

の
考
え
方
に
つ
い
て
民
間
企
業
と
の
連
携
を
、
今
後

さ
ら
に
進
め
て
い
き
た
い
と
思
っ
て
い
ま
す
。

井
上　

続
い
て
柄
澤
副
議
長
よ
り
、
Ｂ
Ｃ
Ｐ
等
に
関

す
る
企
業
各
社
の
取
り
組
み
の
成
果
と
課
題
、
ま
た

自
治
体
と
の
連
携
に
関
し
て
お
話
し
い
た
だ
き
た
い

と
思
い
ま
す
。

地
方
の
中
小
企
業
の
防
災
・
減
災
を

サ
ポ
ー
ト
し
た
い

柄
澤　

当
社
グ
ル
ー
プ
が
行
っ
た
Ｂ
Ｃ
Ｐ
に
関
す
る

ア
ン
ケ
ー
ト
調
査
に
よ
る
と
、
上
場
企
業
の
８
割
が

Ｂ
Ｃ
Ｐ
を
策
定
済
み
、
策
定
中
ま
た
は
策
定
の
計
画

が
あ
る
と
い
う
結
果
が
出
ま
し
た
。
一
方
、
残
り
２

割
の
企
業
が
策
定
し
な
い
理
由
に
つ
い
て
は
「
事
業

活
動
の
中
断
が
重
大
な
レ
ベ
ル
ま
で
達
し
た
こ
と
が

ほ
と
ん
ど
な
い
」
と
い
う
回
答
が
多
い
の
で
す
。
災

害
が
未
曽
有
の
規
模
に
達
し
て
い
る
な
か
、
危
機
意

識
の
醸
成
が
極
め
て
重
要
で
あ
る
と
感
じ
ま
す
。

　

ま
た
、
策
定
済
み
の
企
業
で
あ
っ
て
も
、
地
震
を

念
頭
に
置
い
た
も
の
が
ほ
と
ん
ど
で
、
水
災
は
５
割

程
度
、
新
型
イ
ン
フ
ル
エ
ン
ザ
な
ど
の
感
染
症
は
₄

割
程
度
が
想
定
す
る
に
と
ど
ま
り
、
昨
今
の
情
勢
を

踏
ま
え
れ
ば
、
想
定
す
る
災
害
や
事
象
の
観
点
か
ら

Ｂ
Ｃ
Ｐ
を
見
直
す
こ
と
が
急
務
で
あ
る
と
い
え
ま
す
。

　

ち
な
み
に
、
Ｂ
Ｃ
Ｐ
で
も
地
震
を
想
定
し
た
も
の

と
感
染
症
を
想
定
し
た
も
の
と
で
は
、
違
い
が
あ
り

ま
す
。
地
震
の
場
合
は
、
突
発
的
に
物
的
被
害
・
人

的
被
害
等
が
発
生
す
る
も
の
の
、
代
替
拠
点
に
よ
る

バ
ッ
ク
ア
ッ
プ
の
余
地
が
あ
る
一
方
、
感
染
症
は
じ

わ
じ
わ
と
迫
り
く
る
危
機
に
備
え
て
社
員
の
感
染
予

防
策
・
衛
生
管
理
を
徹
底
し
つ
つ
、
感
染
の
広
が
り

や
深
刻
度
を
踏
ま
え
、
全
社
レ
ベ
ル
で
重
要
業
務
の

事
業
継
続
を
判
断
し
て
い
く
必
要
が
あ
り
ま
す
。
こ

の
よ
う
に
、
災
害
・
事
象
ご
と
に
、
自
社
の
事
業
を

継
続
す
る
う
え
で
何
が
絶
対
に
必
要
な
の
か
を
特
定

し
、
何
を
優
先
す
る
の
か
を
判
断
し
な
け
れ
ば
な
り

ま
せ
ん
。
そ
し
て
、
そ
れ
ぞ
れ
対
策
が
異
な
る
こ
と

を
理
解
し
、
準
備
す
る
こ
と
も
重
要
で
す
。

　

ま
た
、
Ｂ
Ｃ
Ｐ
が
策
定
さ
れ
て
い
る
場
合
で
も
、

ほ
と
ん
ど
の
企
業
、
特
に
中
小
企
業
は
初
期
対
応
の

み
に
焦
点
が
当
た
っ
て
い
る
よ
う
で
す
。
災
害
時
に

は
、
人
命
・
安
全
確
保
の
ル
ー
ル
や
被
害
状
況
の
確

認
ル
ー
ル
な
ど
の
初
期
対
応
に
加
え
て
、
事
業
や
業

務
の
優
先
順
位
付
け
や
目
標
復
旧
時
間
の
設
定
、
重

要
業
務
の
再
開
・
継
続
手
順
な
ど
、
そ
の
後
の
事
業

継
続
に
つ
い
て
、
も
う
一
歩
踏
み
込
ん
で
検
討
し
て

お
く
必
要
が
あ
り
ま
す
。

　

と
こ
ろ
で
、
先
ほ
ど
鈴
木
知
事
か
ら
も
ご
紹
介
い

た
だ
き
ま
し
た
が
、
自
治
体
と
の
連
携
に
つ
い
て
も

触
れ
て
お
き
ま
す
。
当
社
グ
ル
ー
プ
で
は
、
三
重
県

を
は
じ
め
34
都
道
府
県
、
２
５
０
の
市
町
村
と
包
括

連
携
協
定
を
結
び
、
地
方
自
治
体
や
商
工
団
体
を
通

じ
て
、
防
災
・
減
災
を
含
む
中
小
企
業
の
サ
ポ
ー
ト

を
行
っ
て
い
ま
す
。
特
に
中
小
企
業
は
自
力
で
Ｂ
Ｃ

Ｐ
を
策
定
す
る
こ
と
が
難
し
い
こ
と
も
多
く
、
進
ん

で
い
な
い
実
態
が
あ
り
、
当
社
グ
ル
ー
プ
の
ノ
ウ
ハ

ウ
を
活
用
し
て
い
た
だ
け
れ
ば
と
考
え
て
い
ま
す
。

　

日
本
経
済
に
と
っ
て
、
地
方
創
生
、
地
域
活
性
化

は
最
重
要
課
題
の
１
つ
で
す
。
損
害
保
険
会
社
と
し

て
、
災
害
に
対
す
る
地
方
の
強
靱
性
を
高
め
る
こ
と

は
、
大
切
な
ミ
ッ
シ
ョ
ン
の
１
つ
で
あ
る
と
思
っ
て

い
ま
す
。

井
上　

お
二
方
か
ら
お
話
が
あ
っ
た
よ
う
に
、
日
本

の
企
業
や
地
方
自
治
体
は
、
さ
ま
ざ
ま
な
取
り
組
み

を
進
め
て
い
ま
す
。
そ
う
し
た
な
か
で
、
イ
ノ
ベ
ー

シ
ョ
ン
を
活
用
し
た
イ
ン
フ
ラ
整
備
に
つ
い
て
は
、

今
後
ど
の
よ
う
な
こ
と
が
期
待
さ
れ
る
で
し
ょ
う
か
。

家
田
先
生
、
お
願
い
い
た
し
ま
す
。

公
共
事
業
の
や
り
方
を
変
え
な
け
れ
ば

イ
ノ
ベ
ー
シ
ョ
ン
は
生
ま
れ
な
い

家
田　

ま
ず
Ｂ
Ｃ
Ｐ
に
つ
い
て
、
私
自
身
の
経
験
も

踏
ま
え
て
触
れ
て
お
き
た
い
と
思
い
ま
す
。

２
０
１
８
年
の
台
風
21
号
で
関
西
空
港
が
浸
水
し

ま
し
た
が
、
私
は
、
そ
の
後
に
設
置
さ
れ
た
国
土
交

通
省
航
空
局
の
検
討
会
の
メ
ン
バ
ー
で
し
た
。
そ
の

検
討
会
に
よ
る
ア
ウ
ト
プ
ッ
ト
の
１
つ
が
「
Ａ
２

（A
dvanced�A

irport

）－

Ｂ
Ｃ
Ｐ
」
で
す
。
私
は

「
Ａ
Ａ（
あ
あ
！
）－

Ｂ
Ｃ
Ｐ
」
と
呼
ん
で
は
ど
う
か

と
提
案
し
ま
し
た
が
、
採
用
さ
れ
ま
せ
ん
で
し
た

（
笑
）。

　

な
ぜ
提
案
し
た
か
と
い
え
ば
、「
あ
あ
！
」
と
い

う
「
気
づ
き
」
が
と
て
も
大
事
だ
と
表
現
し
た
か
っ

た
の
で
す
。
つ
ま
り
、
誰
か
に
つ
く
っ
て
も
ら
っ
た

Ｂ
Ｃ
Ｐ
を
、
金
科
玉
条
の
ご
と
く
守
っ
て
い
れ
ば
よ

い
と
い
う
の
で
は
な
く
、
現
場
で
想
像
力
を
働
か
せ

て
問
題
点
を
発
見
し
、
ボ
ト
ム
ア
ッ
プ
で
そ
れ
を
改

善
し
て
い
く
こ
と
。「
１
０
０
点
の
は
ず
は
な
い
」

と
常
に
見
直
し
て
い
く
精
神
こ
そ
が
大
切
で
す
。

　

こ
れ
は
日
本
型
の
Ｂ
Ｃ
Ｐ
と
言
っ
て
も
い
い
か
も

●約５割の方が、「家族間
で防災についてのコミュ
ニケーション」がとれた
と回答。

●約４割の方が、「ＡＩアシ
スタントから得た情報で
避難行動の検討につなが
る」と回答。

LINE等による高齢者への避難呼びかけ AIスピーカーを活用した高齢者の避難支援 実証訓練後のアンケート調査

LINE等を活用した
情報提供

三重県からの
防災情報
【河川氾濫】

おじいちゃん、川が
あふれるかもしれな
いので「逃げて！」

避難所は
どこですか？

避難所に避難
しました！
避難所に避難
しました！

良かった。 ○○小学校です。 AIスピーカー

自宅

全国初の
実験!!

図表７　三重県（伊勢市）で実証実験【2019.�9.�13】

提供：三重県
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め
、
防
災
・
減
災
に
つ
な
が
る
設
備
投
資
を
促
進
す

る
た
め
の
も
の
で
す
。
先
ほ
ど
申
し
あ
げ
た
よ
う
に
、

私
た
ち
は
こ
の
国
土
か
ら
逃
げ
出
す
わ
け
に
い
か
な

い
の
で
、
政
府
や
自
治
体
に
任
せ
る
だ
け
で
は
な
く
、

民
間
企
業
や
市
民
も
自
助
の
意
識
を
高
め
、
自
発
積

極
的
に
防
災
・
減
災
に
取
り
組
ん
で
い
か
な
け
れ
ば

な
ら
な
い
と
考
え
て
い
ま
す
。

今
後
の
経
団
連
の 

活
動
へ
の
期
待

井
上　

そ
れ
で
は
、
本
日
の
座
談
会
の
締
め
く
く
り

と
し
て
、
こ
こ
ま
で
の
ご
議
論
を
踏
ま
え
つ
つ
、
今

後
の
経
団
連
へ
の
期
待
も
お
話
し
い
た
だ
き
た
い
と

思
い
ま
す
。

　

は
じ
め
に
、
家
田
先
生
、
い
か
が
で
し
ょ
う
か
。

地
方
の
リ
ー
ダ
ー
た
ち
と
連
携
を

家
田　

私
は
、
国
土
交
通
省
交
通
政
策
審
議
会
・
中

央
新
幹
線
小
委
員
会
の
委
員
長
を
務
め
て
い
ま
す
。

リ
ニ
ア
中
央
新
幹
線
が
開
通
す
る
と
、
首
都
圏
・
中

京
圏
・
近
畿
圏
の
３
大
都
市
圏
が
つ
な
が
る
こ
と
に

な
り
ま
す
。
そ
の
関
係
で
、
中
間
駅
を
含
め
た
各
地

域
に
伺
っ
て
、
地
元
の
方
た
ち
に
ご
説
明
し
た
り
、

ご
意
見
を
い
た
だ
い
た
り
す
る
機
会
が
あ
り
ま
す
。

　

そ
の
な
か
で
特
に
面
白
い
と
感
じ
る
の
は
、
地
方

の
中
小
企
業
経
営
者
と
の
懇
談
で
皆
様
非
常
に
個
性

し
れ
ま
せ
ん
。
東
日
本
大
震
災
で
も
、
現
場
の
人
た

ち
の
が
ん
ば
り
、
士
気
の
高
さ
は
涙
ぐ
ま
し
い
も
の

が
あ
り
ま
し
た
。
現
場
か
ら
積
み
上
げ
、
常
に
更
新

さ
れ
て
い
く
Ｂ
Ｃ
Ｐ
。
こ
う
し
た
考
え
方
が
定
着
す

れ
ば
、
日
本
の
危
機
管
理
は
も
っ
と
う
ま
く
い
く
の

だ
ろ
う
と
思
い
ま
す
。

　

次
に
イ
ノ
ベ
ー
シ
ョ
ン
の
活
用
に
つ
い
て
で
す
が
、

一
般
論
と
し
て
日
本
は
イ
ノ
ベ
ー
シ
ョ
ン
の
得
意
な

国
だ
と
い
え
ま
す
。
世
界
的
な
シ
ェ
ア
を
誇
る
日
本

の
技
術
は
た
く
さ
ん
あ
り
ま
す
し
、
ノ
ー
ベ
ル
賞
の

獲
得
数
も
２
０
０
０
年
以
降
で
は
世
界
３
位
で
す
。

日
本
人
が
素
晴
ら
し
い
イ
ノ
ベ
ー
シ
ョ
ン
マ
イ
ン
ド

を
持
っ
て
い
る
こ
と
は
間
違
い
あ
り
ま
せ
ん
。

　

そ
れ
で
は
、
私
た
ち
の
世
界
、
イ
ン
フ
ラ
や
防
災

に
関
し
て
は
ど
う
か
。
民
間
が
さ
ま
ざ
ま
な
技
術
開

発
を
行
っ
て
い
る
こ
と
は
、
皆
様
が
ご
承
知
の
と
お

り
で
す
。
と
こ
ろ
が
、
公
共
事
業
に
導
入
す
る
と
な

っ
た
途
端
、
ス
ピ
ー
ド
が
落
ち
て
し
ま
う
。
そ
こ
が

最
大
の
問
題
で
、
世
界
最
高
水
準
に
あ
る
と
は
と
て

も
い
え
ま
せ
ん
。

　

し
か
し
な
が
ら
、
こ
れ
だ
け
防
災
・
減
災
、
メ
ン

テ
ナ
ン
ス
で
課
題
を
抱
え
て
い
る
な
か
、
新
技
術
を

活
用
す
れ
ば
状
況
を
好
転
さ
せ
る
可
能
性
が
高
く
、

産
業
政
策
の
観
点
か
ら
も
重
要
で
あ
る
の
で
す
か
ら
、

従
来
型
の
公
共
事
業
の
や
り
方
さ
え
変
え
る
こ
と
が

で
き
れ
ば
、
イ
ノ
ベ
ー
シ
ョ
ン
は
も
っ
と
加
速
で
き

る
と
も
い
え
ま
す
。

　

そ
こ
で
、
イ
ン
フ
ラ
整
備
へ
の
活
用
が
期
待
で
き

る
イ
ノ
ベ
ー
シ
ョ
ン
の
事
例
を
２
つ
ほ
ど
ご
紹
介
し

た
い
と
思
い
ま
す
。
１
つ
目
は
、
少
し
手
前
み
そ
に

な
り
ま
す
が
、「
多
段
階
リ
ス
ク
明
示
型
浸
水
想
定

図（
仮
称
）」
と
い
う
ハ
ザ
ー
ド
マ
ッ
プ
で
す
。
こ
れ

は
、
今
年
１
月
に
、
土
木
学
会
会
長
の
林
康
雄
氏
が

団
長
、
私
が
副
団
長
を
務
め
た
「
台
風
第
19
号
災
害

総
合
調
査
団
」
が
提
案
し
た
も
の
で
す
。

　

先
ほ
ど
申
し
あ
げ
た
よ
う
に
、
現
行
の
ハ
ザ
ー
ド

マ
ッ
プ
は
１
０
０
年
に
１
度
く
ら
い
の
発
生
確
率
の

低
い
大
洪
水
を
想
定
し
て
つ
く
ら
れ
て
い
ま
す
。
避

難
を
目
的
と
す
る
場
合
は
そ
れ
で
よ
い
の
で
す
が
、

ど
こ
を
ど
の
程
度
強
化
す
れ
ば
よ
い
か
、
メ
リ
ハ
リ

の
利
い
た
事
前
対
策
を
す
る
場
合
に
は
使
え
ま
せ
ん
。

多
段
階
リ
ス
ク
明
示
型
浸
水
想
定
図
で
は
、
10
年
ご

と
、
20
年
ご
と
に
洪
水
の
レ
ベ
ル
に
よ
っ
て
想
定
さ

れ
る
浸
水
を
グ
ラ
デ
ー
シ
ョ
ン
で
見
る
こ
と
が
で
き

ま
す
。
も
う
１
つ
は
、
ク
モ
ノ
ス
コ
ー
ポ
レ
ー
シ
ョ

ン
と
い
う
大
阪
の
企
業
が
開
発
し
た
「
ひ
び
割
れ
計

測
シ
ス
テ
ム 

Ｋ
Ｕ
Ｍ
Ｏ
Ｎ
Ｏ
Ｓ
」
で
す
。
こ
れ
は
、

レ
ー
ザ
ー
光
線
を
使
っ
て
、
数
百
メ
ー
ト
ル
離
れ
た

所
か
ら
で
も
、
コ
ン
ク
リ
ー
ト
の
ひ
び
割
れ
を
迅
速

か
つ
正
確
に
測
定
し
、
瞬
時
に
Ｃ
Ａ
Ｄ
図
化
で
き
る
、

と
い
う
も
の
で
す
。

　

こ
の
企
業
の
話
で
は
、
こ
の
シ
ス
テ
ム
を
自
治
体

の
担
当
者
に
見
せ
る
と
、
皆
様
絶
賛
し
て
く
れ
た

そ
う
で
す
。
と
こ
ろ
が
、「
前
例
が
な
い
」「
点
検
は

近
接
目
視
に
よ
る
と
決
め
ら
れ
て
い
る
」
と
い
う
理

由
で
、
な
か
な
か
採
用
し
て
く
れ
な
か
っ
た
そ
う
で

す
。
精
度
も
速
度
も
コ
ス
ト
も
、
は
る
か
に
優
れ
て

い
る
の
に
使
っ
て
も
ら
え
な
い
の
で
す
。
そ
の
結
果

こ
の
シ
ス
テ
ム
は
、
今
、
日
本
で
は
な
く
海
外
で
ど

ん
ど
ん
使
わ
れ
る
よ
う
に
な
っ
て
い
ま
す
。
こ
う
し

た
こ
と
か
ら
も
公
共
事
業
の
や
り
方
、
制
度
の
方
を

変
え
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
と
、
あ
ら
た
め
て
感
じ
ま

す
。

井
上　

山
内
副
会
長
、
地
方
自
治
体
・
企
業
の
取
り

組
み
に
つ
い
て
、
建
設
業
の
お
立
場
か
ら
コ
メ
ン
ト

を
お
願
い
い
た
し
ま
す
。

建
物
の
耐
震
化
を
促
進
す
る
た
め
の 

工
夫
が
必
要

山
内　

建
築
基
準
法
は
、
１
９
８
１
年
に
耐
震
基
準

の
大
幅
な
見
直
し
が
行
わ
れ
、
震
度
６
強
〜
７
ク
ラ

ス
の
地
震
で
も
建
物
が
倒
壊
・
崩
壊
し
な
い
こ
と
を

要
件
と
す
る
新
耐
震
基
準
が
施
行
さ
れ
ま
し
た
。
と

こ
ろ
が
、
私
が
業
界
活
動
を
行
っ
て
い
る
な
か
で
、

こ
の
新
基
準
に
基
づ
く
旧
耐
震
建
物
の
補
強
が
進
ん

で
い
な
い
こ
と
に
気
づ
き
ま
し
た
。
東
日
本
大
震
災

以
後
、
特
に
既
存
建
物
の
耐
震
化
の
促
進
を
訴
え
、

社
会
の
安
心
・
安
全
へ
の
意
識
の
高
ま
り
も
相
ま
っ

て
、
２
０
１
３
年
に
「
耐
震
改
修
促
進
法（
建
築
物

の
耐
震
改
修
の
促
進
に
関
す
る
法
律
）」
が
改
正
さ

れ
ま
し
た
。
こ
れ
に
よ
り
、
大
規
模
施
設
に
対
す
る

耐
震
診
断
の
実
施
等
の
義
務
づ
け
と
表
示
制
度（
耐

震
基
準
適
合
証
明
書
）が
整
い
、
耐
震
化
が
一
層
促

進
さ
れ
た
の
で
す
。

　

ま
た
、
２
０
１
６
年
の
熊
本
地
震
の
時
、
あ
る
自

治
体
の
庁
舎
が
損
壊
し
、
パ
ソ
コ
ン
や
住
民
台
帳
を

取
り
出
す
こ
と
が
で
き
ず
、
復
旧
・
復
興
事
業
に
多

大
な
支
障
が
生
じ
ま
し
た
。
そ
こ
で
、
政
府
与
党
に

対
し
「
市
役
所
、
警
察
署
、
消
防
署
、
病
院
な
ど
復

旧
・
復
興
の
最
前
線
拠
点
と
な
る
公
共
建
築
物
は
、

一
般
の
民
間
建
物
よ
り
高
い
耐
震
基
準
を
適
合
す
べ

き
だ
」
と
提
言
し
ま
し
た
が
、「
公
共
建
築
物
を
民

間
・
個
人
の
建
物
よ
り
先
に
補
強
す
る
こ
と
に
遠
慮

が
あ
り
、
ど
う
し
て
も
後
回
し
に
な
っ
て
し
ま
う
」

と
い
う
背
景
が
あ
る
よ
う
で
し
た
。
し
か
し
、
こ
う

し
た
考
え
方
は
変
え
て
い
く
べ
き
だ
と
思
い
ま
す
。

　

経
団
連
は
、
一
昨
年
と
昨
年
に
、
全
国
８
経
済
団

体
と
一
緒
に
国
土
強
靭
化
に
資
す
る
税
制
措
置
の
実

現
を
要
望
し
に
、
自
由
民
主
党
本
部
を
訪
問
し
ま
し

た
。
私
も
経
団
連
の
社
会
基
盤
強
化
委
員
長
と
し
て

同
行
し
、
二
階
自
由
民
主
党
幹
事
長
、
菅
官
房
長
官

等
と
お
会
い
し
ま
し
た
。

　

こ
の
税
制
措
置
は
、
民
間
企
業
の
自
助
意
識
を
高

自然災害が激甚化、頻発化し、被害が広範囲
に発生するようになるなか、損害保険の保険
金支払額も過去に例がない水準にまで増加し
ている。損害保険会社として、新しいテクノ
ロジーも活用し、速やかに保険金をお届けす
ることで、被災地の復旧復興を後押しするこ
とは使命である。また、災害から得られた教
訓を社会に還元し、社会の防災・減災を推進
することも当社の存在意義だと考え、グルー
プ内のリスクコンサルティング会社に蓄積し
た知見やノウハウを広く提供している。災害
対策は、日本が抱えるさまざまな課題に真剣
に向き合うことでもあり、産学官が連携し、
協調して進めていく必要がある。�（柄澤康喜）

国土交通省では、明らかに雨の降り方
が変化していることなどを「新たなス
テージ」ととらえ、これに対応した防
災・減災のあり方を検討している。私
たちも、今までとは次元の異なる状況
であることを認識し、既存の災害対策
を検証・更新する必要がある。国土を
捨てて逃げ出すわけにはいかない。可
能な限り防災・減災に努め、安心・安
全な生活ができるよう、対策を講じて
いく。東日本大震災をはじめとする大
災害の教訓を活かすとともに、先人の
知恵や経験から学ぶことを忘れてはな
らない。� （山内隆司）
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的
で
元
気
が
あ
り
、
こ
ち
ら
が
想
像
も
し
て
い
な
か

っ
た
ご
意
見
を
頂
戴
し
ま
す
。
同
じ
よ
う
に
、
鈴
木

知
事
を
は
じ
め
、
地
方
自
治
体
の
首
長
と
の
意
見
交

換
も
刺
激
的
で
す
。
い
い
意
味
で
中
央
行
政
府
と
は

少
し
視
点
が
異
な
る
の
で
す
。

　

経
団
連
に
お
願
い
し
た
い
の
は
、
そ
う
し
た
少
し

変
わ
っ
て
い
る
け
れ
ど
活
力
に
溢
れ
た
地
方
の
リ
ー

ダ
ー
た
ち
と
連
携
し
て
、
活
躍
で
き
る
場
を
つ
く
り
、

包
容
力
を
持
ち
な
が
ら
活
動
し
て
い
た
だ
き
た
い
。

そ
う
す
る
と
、
日
本
は
も
う
一
度
最
強
に
な
れ
る
の

で
は
な
い
か
、
と
い
う
気
が
し
て
い
ま
す
。

井
上　

鈴
木
知
事
、
い
か
が
で
し
ょ
う
か
。

三
重
県
は「
戦
略
的
不
平
等
」で 

官
民
連
携
を
進
め
る

鈴
木　

家
田
先
生
、
あ
り
が
と
う
ご
ざ
い
ま
す
。

「
わ
が
意
を
得
た
り
」
と
い
う
感
じ
で
す
。

　

私
が
申
し
あ
げ
た
い
こ
と
の
１
つ
は
、
三
重
県
は

官
民
連
携
に
関
し
て
「
戦
略
的
不
平
等
」
と
い
う
方

針
で
進
め
て
い
る
、
と
い
う
こ
と
で
す
。
例
え
ば
、

県
庁
の
職
員
は
「
い
ろ
い
ろ
な
会
社
が
あ
る
な
か
で
、

Ａ
社
と
だ
け
組
む
の
は
不
平
等
だ
か
ら
や
め
て
お
き

ま
し
ょ
う
」
と
い
う
発
想
に
な
り
が
ち
で
す
。
そ
の

会
社
が
良
い
提
案
を
し
て
い
る
に
も
か
か
わ
ら
ず
で

す
。
三
重
県
で
は
、
そ
う
い
う
こ
と
は
一
切
し
ま
せ

ん
。
む
し
ろ
、
１
つ
の
事
業
者
と
深
く
お
付
き
合
い

し
て
い
き
た
い
。

　

地
方
行
政
で
は
、
リ
ソ
ー
ス
が
限
ら
れ
て
い
る
、

地
域
を
創
生
し
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
、
ア
イ
デ
ア
が

必
要
だ
と
い
う
時
に
、
積
極
的
に
コ
ミ
ッ
ト
し
て
い

た
だ
け
る
企
業
が
あ
れ
ば
、
ど
ん
ど
ん
組
ん
で
い
く

べ
き
で
す
。
経
団
連
会
員
企
業
の
皆
様
に
、
そ
の
こ

と
を
ぜ
ひ
ご
理
解
い
た
だ
い
て
、
連
携
を
進
め
て
い

け
れ
ば
と
思
っ
て
お
り
ま
す
。

　

も
う
１
つ
は
、
経
団
連
は
ス
タ
ー
ト
ア
ッ
プ
と
の

コ
ラ
ボ
レ
ー
シ
ョ
ン
を
積
極
的
に
進
め
て
い
る
と
認

識
し
て
い
ま
す
。
そ
れ
に
加
え
て
、
地
方
の
第
二
創

業
的
な
経
営
者
、
事
業
承
継
後
に
新
し
い
事
業
を
興

し
た
人
た
ち
と
の
コ
ラ
ボ
も
進
め
ら
れ
る
と
よ
い
と

考
え
て
い
ま
す
。

　

例
え
ば
、
三
重
県
津
市
に
１
２
０
年
続
い
て
い
る

植
木
屋
が
あ
り
ま
す
。
家
業
を
継
い
だ
若
社
長
が
、

あ
る
大
手
商
社
か
ら
指
導
を
受
け
、
オ
ラ
ン
ダ
の
フ

ー
ド
バ
レ
ー
の
技
術
を
使
っ
て
、
国
内
最
大
級
の
ト

マ
ト
工
場
を
つ
く
り
ま
し
た
。
そ
こ
で
は
大
手
自
動

車
部
品
メ
ー
カ
ー
の
オ
ー
ト
メ
ー
シ
ョ
ン
技
術
、
セ

ン
サ
ー
技
術
を
使
っ
て
無
人
で
ト
マ
ト
の
収
穫
を
行

っ
て
お
り
、
他
の
生
産
者
と
比
較
し
、
単
位
面
積
あ

た
り
約
３
倍
の
生
産
収
量
を
実
現
し
て
い
ま
す
。
こ

う
し
た
第
二
創
業
で
新
し
い
事
業
に
取
り
組
も
う
と

し
て
い
る
企
業
に
も
注
目
し
て
い
く
こ
と
で
、
ぜ
ひ

地
方
創
生
に
貢
献
し
て
い
た
だ
き
た
い
と
思
い
ま
す
。

　

最
後
に
１
つ
だ
け
。
実
は
、
私
は
男
性
の
育
児
参

加
を
積
極
的
に
推
進
し
て
お
り
ま
し
て
、
自
分
自
身

も
取
り
組
ん
で
い
る
の
で
、
そ
の
分
野
で
も
何
か
協

力
し
て
い
け
た
ら
と
思
っ
て
い
ま
す
。

井
上　

続
い
て
柄
澤
副
議
長
、
お
願
い
い
た
し
ま
す
。

災
害
対
策
は
競
争
領
域
で
は
な
く 

協
調
領
域
で
あ
る

柄
澤　

私
は
、
２
０
１
５
年
に
仙
台
で
開
催
さ
れ
た

「
第
３
回
国
連
防
災
世
界
会
議
」
に
経
団
連
防
災
委

員
長
と
し
て
参
加
し
、
パ
ネ
リ
ス
ト
を
務
め
ま
し
た
。

そ
の
時
に
掲
げ
ら
れ
た
、
２
０
３
０
年
に
向
け
て
死

亡
者
数
、
被
災
者
数
、
経
済
的
損
失
な
ど
を
大
幅
に

削
減
す
る
と
い
う
目
標
は
、
こ
の
間
に
、
大
規
模
な

災
害
が
頻
発
し
た
た
め
、
達
成
が
難
し
く
な
っ
て
し

ま
い
ま
し
た
が
、
あ
の
場
で
共
有
さ
れ
た
「
よ
り
良

い 

復
興（Build Back Better

）」
と
い
う
理
念
は
、

過
去
の
災
害
か
ら
学
ん
で
よ
り
良
い
ま
ち
づ
く
り
を

し
よ
う
と
い
う
も
の
で
、
こ
れ
か
ら
経
団
連
が
目
指

す
べ
き
防
災
・
減
災
の
あ
り
方
と
合
致
し
て
い
る
と

考
え
て
い
ま
す
。

　

災
害
対
策
に
は
、
日
本
が
抱
え
る
さ
ま
ざ
ま
な
課

題
、
例
え
ば
財
政
健
全
化
、
先
進
技
術
の
開
発
と
社

会
実
装
、
地
方
創
生
、
地
球
温
暖
化
へ
の
対
応
、
と

い
っ
た
も
の
が
凝
縮
さ
れ
て
い
ま
す
。
こ
れ
ら
に
向

き
合
う
こ
と
は
、Society 5.0

の
提
言
に
も
あ
る
よ

う
に
、
わ
れ
わ
れ
は
「
ど
の
よ
う
な
社
会
を
創
る
の

か
」
を
真
剣
に
考
え
る
こ
と
で
も
あ
り
ま
す
。

　

私
た
ち
会
員
企
業
の
防
災
・
減
災
に
向
け
た
取
り

組
み
は
、
同
じ
課
題
を
抱
え
る
諸
外
国
の
参
考
に
な

る
は
ず
で
す
。
日
本
に
お
け
る
私
た
ち
の
取
り
組
み

や
、
そ
こ
か
ら
得
ら
れ
た
知
見
や
ノ
ウ
ハ
ウ
を
グ
ロ

ー
バ
ル
に
発
信
し
て
い
く
こ
と
も
、
経
団
連
の
仕
事

の
１
つ
で
は
な
い
で
し
ょ
う
か
。

　

経
団
連
に
は
、
多
様
な
企
業
が
集
ま
っ
て
い
て
、

産
学
官
の
連
携
を
進
め
る
ベ
ー
ス
が
あ
り
ま
す
。
こ

れ
を
活
か
し
て
い
く
た
め
に
は
、
各
会
員
企
業
が
、

現
実
に
生
じ
て
い
る
課
題
、
教
訓
、
失
敗
例
な
ど
を

オ
ー
プ
ン
に
共
有
し
、
幅
広
く
論
議
し
、
イ
ノ
ベ
ー

シ
ョ
ン
に
つ
な
げ
て
い
く
こ
と
が
大
切
で
す
。

　

こ
こ
で
共
通
認
識
と
し
て
私
た
ち
が
持
っ
て
お
き

た
い
の
は
、
災
害
対
策
は
、
競
争
領
域
で
は
な
く
協

調
領
域
で
あ
る
と
い
う
こ
と
で
す
。
こ
の
共
通
認
識

の
も
と
に
、
さ
ま
ざ
ま
な
活
動
を
展
開
し
て
い
た
だ

き
た
い
と
思
っ
て
い
ま
す
。

井
上　

最
後
に
、
皆
様
の
お
話
を
受
け
て
、
山
内
副

会
長
、
い
か
が
で
し
ょ
う
か
。

先
人
の
知
恵
や
経
験
か
ら 

学
ぶ
こ
と
を
忘
れ
る
な

山
内　

東
日
本
大
震
災
の
後
、
日
本
建
築
学
会
の
和

田
章
会
長（
当
時
）と
対
談
し
た
折
、
日
本
は
昔
か
ら

災
害
が
多
か
っ
た
た
め
、
ほ
と
ん
ど
の
神
社
仏
閣
は

小
高
い
丘
陵
の
上
に
建
て
ら
れ
た
、
と
い
う
話
を
伺

い
ま
し
た
。
先
人
た
ち
は
、
ど
う
い
う
場
所
が
安
全

な
の
か
を
、
過
去
の
経
験
か
ら
学
び
、
考
え
、
適
切

な
場
所
に
神
社
仏
閣
や
街
道
を
つ
く
っ
て
き
た
の
で

す
。

　

東
日
本
大
震
災
で
は
、
東
北
電
力
の
女
川
原
子
力

発
電
所
が
津
波
被
害
を
免
れ
た
の
は
、
海
抜
15
ｍ
ほ

ど
の
高
台
に
設
置
さ
れ
て
い
た
か
ら
だ
と
い
わ
れ
て

い
ま
す
。
発
電
所
の
運
転
に
海
水
が
必
要
な
た
め
、

海
面
近
く
に
設
置
し
た
方
が
コ
ス
ト
面
で
は
有
利
だ

と
思
う
の
で
す
が
、
貞
観
地
震
や
慶
長
三
陸
地
震
の

記
録
を
詳
し
く
調
べ
た
結
果
、
高
台
設
置
を
頑
と
し

て
譲
ら
な
か
っ
た
と
い
う
経
緯
が
あ
る
そ
う
で
す
。

今
日
、
防
災
・
減
災
に
取
り
組
ん
で
い
る
私
た
ち
は
、

先
人
の
知
恵
や
経
験
か
ら
学
ぶ
と
い
う
こ
と
を
、
決

し
て
忘
れ
て
は
い
け
な
い
と
思
い
ま
す
。

井
上　

く
し
く
も
明
日
が
３
月
11
日
で
、
東
日
本
大

震
災
の
発
災
か
ら
９
年
目
を
迎
え
ま
す
。
過
去
の
教

訓
に
学
び
つ
つ
、
新
し
い
イ
ノ
ベ
ー
シ
ョ
ン
、
テ
ク

ノ
ロ
ジ
ー
を
活
か
し
て
い
く
こ
と
が
、
新
た
な
ス
テ

ー
ジ
に
入
っ
た
災
害
対
策
で
求
め
ら
れ
て
い
ま
す
。

本
日
は
貴
重
な
ご
意
見
を
あ
り
が
と
う
ご
ざ
い
ま
し

た
。

�

（
２
０
２
０
年
３
月
１０
日
　
経
団
連
会
館
に
て
）

撮影：松井みさき

自治体による防災・減災において、過去の
教訓を活かし、備えにつなげることが大切
だと考えている。昨年、伊勢湾台風から
60年を迎えるにあたり、追悼式典ととも
に、教訓を学ぶ集い、シンポジウムを開催
した。「防災の日常化」の定着、SNSやAI
を活用した避難システムの構築にも取り組
んでいる。自治体職員の減少が深刻化する
なか、国、他県、市町村との枠組みを超え
た連携も推進している。経済界には、三重
県が企業との連携において「戦略的不平等」
という方針を採っていることを知っていた
だき、積極的にコミットしていただきたい。
� （鈴木英敬）

日本政府の災害対策は、過去の災害にお
ける経験を踏まえ、着実に進化している。
現行のハザードマップは、100年に1度
レベルの大洪水を想定しており、避難の
ためには有用であるものの、メリハリの
利いた事前対策や保険料設定のためには
役に立たない。土木学会が提案する「多
段階リスク明示型浸水想定図」などは活
用できる。インフラの更新やメンテナン
スには、新たなテクノロジーの導入が不
可欠だが、従来型の公共事業のあり方が
それを妨げている。日本が転換期にある
という認識のもと、行政の意識改革が求
められる。� （家田　仁）
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