
B
lockchain

と
い
う�

技
術
と
思
想
が
起
こ
し
た
革
命

　

私
た
ち
が
暮
ら
し
て
い
る
社
会
に
は
、
様
々
な
分

野
で
よ
り
良
い
制
度
設
計
と
そ
の
運
用
、
そ
し
て
改

良
を
連
綿
と
続
け
て
き
た
歴
史
が
あ
る
。
失
敗
と
成

功
を
繰
り
返
し
、
安
定
し
た
社
会
を
目
指
し
法
規
制

を
整
え
、
ノ
ウ
ハ
ウ
や
信
頼
関
係
の
中
で
社
会
を
運

営
し
て
い
る
。
特
に
金
融
シ
ス
テ
ム
に
お
い
て
は
、

不
正
や
エ
ラ
ー
が
起
き
な
い
よ
う
に
厳
し
い
法
規
制

を
多
大
な
労
力
を
掛
け
て
シ
ス
テ
ム
に
落
と
し
込
み
、

Ｓ
Ｗ
Ｉ
Ｆ
Ｔ
や
全
銀
ネ
ッ
ト（
全
国
銀
行
資
金
決
済

ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
）な
ど
大
規
模
シ
ス
テ
ム
や
、
民
間

企
業
に
お
け
る
各
種
金
融
シ
ス
テ
ム
が
構
築
運
用
さ

れ
て
い
る
。
筆
者
自
身
も
過
去
に
金
融
会
社
の
バ
ッ

ク
エ
ン
ド
シ
ス
テ
ム
の
開
発
保
守
を
長
年
行
っ
て
き

た
が
、
数
百
人
の
エ
ン
ジ
ニ
ア
が
、
年
間
数
十
億
円

の
費
用
の
中
で
、
法
規
制
を
守
り
、
確
実
な
安
定
稼

働
シ
ス
テ
ム
を
目
指
し
仕
事
を
し
て
き
た
。
こ
の
歴

史
あ
る
金
融
シ
ス
テ
ム
に
よ
り
、
日
本
銀
行
か
ら
民

間
銀
行
、
そ
し
て
株
式
会
社
か
ら
個
人
へ
と
貨
幣
は

つ
な
が
り
、
当
た
り
前
の
よ
う
に
生
活
が
成
り
立
っ

て
い
る
。

　

そ
の
よ
う
に
し
て
出
来
上
が
っ
た
現
在
の
金
融
シ

ス
テ
ム
に
一
石
を
投
じ
る
発
明
が
、
２
０
０
８
年
11

月
１
日（
日
本
時
間
）に
起
き
た
。サ
ト
シ・ナ
カ
モ
ト

と
い
う
人
物
が
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
上
で「Bitcoin

：
A

 Peer-to-Peer Electronic Cash System
」

と
い
う
論
文
を
発
表
し
た
の
で
あ
る
。こ
れ
はｗ
ｅ
ｂ

３
と
い
う
言
葉
の
源
流
の
１
つ
が
生
ま
れ
た
瞬
間
で

も
あ
る
。
論
文
の
書
き
出
し
に
は
「
金
融
機
関
を
介

さ
ず
、
一
方
か
ら
他
方
へ
直
接
オ
ン
ラ
イ
ン
で
支
払

い
が
で
き
る
も
の（
筆
者
に
よ
る
日
本
語
の
意
訳
）」

と
綴
ら
れ
て
い
る
。
数
百
年
か
け
て
作
り
上
げ
て
き

た
金
融
シ
ス
テ
ム
を
使
わ
ず
、
個
人
や
企
業
が
直
接

支
払
い
処
理
を
実
行
で
き
る
と
い
う
考
え
で
あ
る
。

具
体
的
に
は
、Blockchain

と
い
う
技
術
が
紹
介
さ

れ
、
そ
の
技
術
を
活
用
し
た
ビ
ッ
ト
コ
イ
ン
と
い
う

デ
ジ
タ
ル
マ
ネ
ー
・
シ
ス
テ
ム
が
記
述
さ
れ
て
い
る
。

表
現
を
変
え
る
と
、
法
定
通
貨
と
金
融
シ
ス
テ
ム
が

積
み
上
げ
て
き
た「
信
頼
性
」
を
、Blockchain

と

い
う
技
術
を
使
い
、
同
等
の「
信
頼
性
」
を
作
り
出

ｗｅ
ｂ
３
の
推
進
に
向
け
た
日
本
の
課
題

―
―�

ス
タ
ー
ト
ア
ッ
プ
の
視
点
か
ら
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　　　　　　　　夏季フォーラム 2022

そ
う
と
す
る
ア
イ
デ
ア
で
あ
り
発
明
で
あ
る
。

B
lockchain

か
ら
生
ま
れ
た�

ｗ
ｅ
ｂ
３
と
い
う
新
し
い
経
済
シ
ス
テ
ム

　

Blockchain

は
、
デ
ー
タ
の
改か

い

竄ざ
ん

が
極
め
て
困

難
な
状
態
で
デ
ー
タ
蓄
積
す
る
技
術
で
あ
る
。
加
え

て
、
デ
ー
タ
だ
け
で
な
く
、
プ
ロ
グ
ラ
ム
を
実
行
さ

せ
る
拡
張
性
も
あ
る（
本
稿
で
は
、
Ｐ
２
Ｐ〈Peer-

to-Peer

〉や
Ｈａ
ｓ
ｈ
関
数
等
の
技
術
的
な
特
徴
、

ノ
ー
ド
や
コ
ン
セ
ン
サ
ス
・
ア
ル
ゴ
リ
ズ
ム
等
の
解

説
は
割
愛
す
る
）。
そ
の
技
術
が
様
々
な
形
で
展
開

さ
れ
、
新
し
い
経
済
シ
ス
テ
ム
が
創
ら
れ
よ
う
と
し

て
い
る
。
そ
の
具
体
的
な
事
例
を
以
下
の
よ
う
に
整

理
す
る
。

・
仮
想
通
貨

　

Blockchain

は
ビ
ッ
ト
コ
イ
ン
と
い
う
仮
想
通

貨
を
生
み
出
し
、
プ
ロ
グ
ラ
ム
の
実
行
機
能
を
付
随

さ
せ
た
イ
ー
サ
リ
ア
ム
（
注
１
）な
ど
を
派
生
さ
せ
、
た
っ
た

十
数
年
で
急
速
に
成
長
し
て
き
た
。
一
部
の
仮
想
通

貨
は
法
定
通
貨
に
近
い
価
値
を
持
つ
た
め
、
資
産
の

運
用
先
や
保
有
先
と
し
て
、
仮
想
通
貨
を
加
え
る
企

業
も
見
ら
れ
始
め
て
い
る
。
ま
た
、
従
業
員
の
給
与

を
特
定
の
仮
想
通
貨
で
支
払
う
企
業
も
あ
る
。

・
ス
テ
ー
ブ
ル
コ
イ
ン
や
法
定
通
貨

　

価
格
変
動
の
度
合
い
が
大
き
い
仮
想
通
貨
に
対
し

て
、
変
動
を
安
定
さ
せ
た
ス
テ
ー
ブ
ル
コ
イ
ン
も
生

ま
れ
て
い
る
。
ス
テ
ー
ブ
ル
コ
イ
ン
は
ド
ル
や
円
を

発
行
す
る
仮
想
通
貨
の
裏
付
け
に
す
る
ケ
ー
ス
や
、

ア
ル
ゴ
リ
ズ
ム
で
価
格
を
安
定
化
さ
せ
る
ケ
ー
ス
も

あ
る
。
出
来
る
だ
け
安
心
し
て
仮
想
通
貨
を
保
管
で

き
る
先
と
し
て
活
用
さ
れ
て
い
る
。
中
国
を
は
じ
め

と
し
た
複
数
の
国
で
は
Ｃ
Ｂ
Ｄ
Ｃ（
中
央
銀
行
デ
ジ

タ
ル
通
貨
）と
し
て
法
定
通
貨
を
発
行
す
る
道
を
進

ん
で
い
る
。

・
新
し
い
サ
ー
ビ
ス
や
組
織
形
態

　

多
く
の
ス
タ
ー
ト
ア
ッ
プ
も
新
し
い
技
術
・
仮
想

通
貨（
ト
ー
ク
ン
（
注
２
）含
む
）・
サ
ー
ビ
ス
を
生
み
出
し
て

お
り
、
Ｎ
Ｆ
Ｔ
（
注
３
）と
い
う
ワ
ー
ド
も
大
衆
化
し
つ
つ
あ

る
。
会
社
の
運
営
方
法
も
、
株
式
会
社
か
ら
Ｄ
Ａ
Ｏ

（
分
散
型
自
律
組
織
）と
呼
ば
れ
る
形
態
に
す
る
ケ
ー

ス
も
あ
る
。

　

こ
れ
ら
の
多
く
の
変
革
を
、「ｗ
ｅ
ｂ
３
」
と
い
う

抽
象
的
な
旗
印
で
ま
と
め
て
い
る
よ
う
に
筆
者
は
感

じ
る
。
根
幹
に
あ
る
の
は
、Blockchain

と
、
中

央
集
権
と
呼
ば
れ
る
既
存
の
シ
ス
テ
ム
を
介
さ
ず
、

個
人
間
や
企
業
間
で
直
接
価
値
の
受
け
渡
し
を
す
る

Ｐ
２
Ｐ
と
い
う
技
術
と
思
想
に
あ
る
と
考
え
る
。

ｗ
ｅ
ｂ
３
の
推
進
に
向
け
た
日
本
の
課
題

　

前
述
の
通
り
、Blockchain

に
よ
っ
て
生
み
出

さ
れ
たｗ
ｅ
ｂ
３
と
い
う
新
し
い
経
済
シ
ス
テ
ム
は
、

既
存
の
金
融
シ
ス
テ
ム
や
経
済
活
動
と
つ
な
が
り
、

一
部
で
は
置
き
換
え
が
始
ま
っ
て
い
る
。
こ
こ
で
今

必
要
に
な
っ
て
い
る
の
は
、
長
年
の
成
功
と
失
敗
の

経
験
で
積
み
重
ね
て
き
た
法
規
制
や
ル
ー
ル
を
、 

ｗ
ｅ
ｂ
３
に
対
し
て
ア
レ
ン
ジ
し
適
用
さ
せ
る
こ
と

で
あ
る
。
経
済
活
動
が
安
定
し
て
維
持
・
発
展
し
、

そ
し
て
自
分
た
ち
の
子
孫
が
よ
り
安
全
で
安
定
し
た

経
済
環
境
の
も
と
で
暮
ら
し
て
い
け
る
よ
う
に
、
皆

で
知
恵
を
振
り
絞
っ
て
、ｗ
ｅ
ｂ
３
向
け
の
ル
ー
ル

を
策
定
し
、
検
証
し
、
実
装
し
て
い
く
必
要
が
あ
る
。

　

し
か
し
、
現
在
の
日
本
に
お
い
てｗ
ｅ
ｂ
３
向
け

の
法
規
制
の
適
用
が
進
ん
で
い
な
い
と
こ
ろ
が
あ
り
、

主
要
なｗ
ｅ
ｂ
３
関
係
の
技
術
や
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
は

国
外
か
ら
生
ま
れ
る
ケ
ー
ス
が
多
い
。
さ
ら
に
、
国
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内
のｗ
ｅ
ｂ
３
ス
タ
ー
ト
ア
ッ
プ
や
ベ
ン
チ
ャ
ー
キ

ャ
ピ
タ
ル
は
、
シ
ン
ガ
ポ
ー
ル
・
ド
バ
イ
・
ポ
ル
ト

ガ
ル
な
ど
へ
移
住
し
活
動
す
る
ケ
ー
ス
が
増
え
て
い

る
。
多
く
の
ル
ー
ル
の
検
討
と
検
証
が
必
要
だ
が
、

こ
こ
で
は
ス
タ
ー
ト
ア
ッ
プ
に
関
連
す
る
２
点
を
抜

粋
す
る
。

　

１
つ
目
は
「
年
度
末
含
み
益
課
税
」
で
あ
る
。 

ｗ
ｅ
ｂ
３
の
ス
タ
ー
ト
ア
ッ
プ
は
独
自
に
ト
ー
ク
ン

を
発
行
し
、
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
を
進
め
て
い
く
ケ
ー
ス

が
あ
る
。
そ
の
際
、
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
を
支
援
す
る
人

に
ト
ー
ク
ン
の
一
部
を
配
布
し
、
協
調
し
て
プ
ロ
ジ

ェ
ク
ト
を
拡
大
し
て
い
く
ケ
ー
ス
が
多
い（
Ｄ
Ａ
Ｏ

の
説
明
は
割
愛
）。
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
の
運
営
上
、
全

て
の
ト
ー
ク
ン
を
配
布
せ
ず
一
定
数
は
自
社
で
保
有

し
、
配
布
具
合
を
調
整
し
て
い
る
。
そ
の
後
、
プ
ロ

ジ
ェ
ク
ト
が
拡
大
し
、
ト
ー
ク
ン
の
流
動
性
が
高
ま

り
活
発
な
市
場
に
な
っ
た
場
合
に
、
未
配
布
分
の
ト

ー
ク
ン
を
含
め
て
法
人
税
法
上
、
期
末
時
価
評
価
の

対
象
と
な
り
、
含
み
益
に
対
し
て
法
人
税
が
課
さ
れ
、

法
定
通
貨
で
の
準
備
が
必
要
と
な
る
。
ト
ー
ク
ン
の

流
動
性
が
あ
る
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
は
、
ト
ー
ク
ン
全
体

で
数
百
億
円
か
ら
千
億
円
を
超
え
る
価
値
を
持
っ
て

お
り
、
課
税
は
運
営
を
停
止
さ
せ
る
イ
ン
パ
ク
ト
が

あ
る
。そ
の
た
め
、税
制
優
遇
が
あ
る
他
国
へｗ
ｅ
ｂ

３
の
ス
タ
ー
ト
ア
ッ
プ
は
移
住
し
て
い
る
。
ト
ー
ク

ン
の
取
り
扱
い
を
明
確
に
し
、
収
益
が
発
生
し
て
い

る
箇
所
に
対
す
る
課
税
を
検
討
す
る
必
要
が
あ
る
。

　

２
つ
目
は
「ｗ
ｅ
ｂ
３
ス
タ
ー
ト
ア
ッ
プ
へ
の
投

資
ス
キ
ー
ム
」
で
あ
る
。ｗ
ｅ
ｂ
３
ス
タ
ー
ト
ア
ッ

プ
へ
の
出
資
ス
キ
ー
ム
は
、
株
式
等
の
取
得
だ
け
で

な
く
、
ト
ー
ク
ン
に
よ
る
分
配
を
含
め
る
ス
キ
ー
ム

が
海
外
で
行
わ
れ
て
い
る
。
ま
た
、ｗ
ｅ
ｂ
３
と
い

う
特
性
上
、
国
内
向
け
の
サ
ー
ビ
ス
に
限
定
さ
れ
ず
、

グ
ロ
ー
バ
ル
向
け
の
サ
ー
ビ
ス
と
な
る
ケ
ー
ス
が
あ

り
、
世
界
の
投
資
家
と
協
調
し
て
出
資
を
行
う
こ
と

に
な
る
。
し
か
し
、
日
本
の
多
く
の
ベ
ン
チ
ャ
ー
キ

ャ
ピ
タ
ル
が
利
用
す
る
投
資
事
業
有
限
責
任
組
合
契

約
に
関
す
る
法
律（
Ｌ
Ｐ
Ｓ
法
）に
基
づ
く
投
資
事
業

有
限
責
任
組
合
に
お
い
て
は
、
ト
ー
ク
ン（
暗
号
資

産
含
む
）の
所
得
や
保
有
は
明
記
さ
れ
て
い
な
い
。

ｗ
ｅ
ｂ
３
が
成
長
す
る
た
め
に
は
、
ス
タ
ー
ト
ア
ッ

プ
と
と
も
に
出
資
側
の
活
動
を
促
進
す
る
必
要
が
あ

り
、
ト
ー
ク
ン
の
取
得
や
保
有
を
Ｌ
Ｐ
Ｓ
で
行
え
る

よ
う
明
確
化
す
る
必
要
が
あ
る
。

（
注
１
）�イ
ー
サ
リ
ア
ム
：
分
散
型
ア
プ
リ
ケ
ー
シ
ョ
ン
や
ス
マ
ー
ト
コ

ン
ト
ラ
ク
ト
を
動
か
す
た
め
の
プ
ラ
ッ
ト
フ
ォ
ー
ム
。
仮
想
通

貨
イ
ー
サ（
Ｅ
Ｔ
Ｈ
）が
使
用
さ
れ
る

（
注
２
）�ト
ー
ク
ン
：
イ
ー
サ
リ
ア
ム
な
ど
の
既
存
のBlockchain

上
に

新
た
に
作
ら
れ
た
仮
想
通
貨

（
注
３
）Ｎ
Ｆ
Ｔ（N

on-Fungible T
oken

）：
非
代
替
ト
ー
ク
ン

ｗ
ｅ
ｂ
３
と
共
存
す
る
世
界
に
向
け
て

　
ｗ
ｅ
ｂ
３
と
い
う
新
し
い
経
済
シ
ス
テ
ム
は
、
今

ま
で
に
は
な
か
っ
た
優
れ
た
点
が
あ
る
。
透
明
性
、

仲
介
組
織
を
介
さ
な
い
や
り
取
り
、
信
頼
性
の
担
保

な
ど
い
ろ
い
ろ
な
切
り
口
で
表
現
さ
れ
、
多
く
の
プ

ロ
ジ
ェ
ク
ト
や
シ
ス
テ
ム
が
世
界
中
で
生
ま
れ
て
い

る
。
そ
れ
を
既
存
経
済
と
融
合
さ
せ
る
こ
と
で
、
よ

り
良
い
社
会
が
作
ら
れ
る
よ
う
、ｗ
ｅ
ｂ
３
に
関
わ

る
人
が
一
丸
と
な
っ
て
歩
み
を
進
め
て
い
き
た
い
。
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