
国
土
交
通
省
は
、
２
０
１
２
年
12
月
に
発
生
し
た

笹
子
ト
ン
ネ
ル
天
井
板
落
下
事
故
な
ど
を
踏
ま
え
、

２
０
１
３
年
か
ら
イ
ン
フ
ラ
メ
ン
テ
ナ
ン
ス
に
つ
い

て
の
総
合
的
・
横
断
的
な
取
り
組
み
を
推
進
し
て
い

る
。
し
か
し
、
定
期
点
検
に
お
け
る
近
接
目
視
の
義

務
化

（
注
１
）に
よ
っ
て
、
道
路
管
理
者
の
負
担
が
増
加
し
て

い
る
。
加
え
て
点
検
技
術
者
の
高
齢
化
も
相
ま
っ
て

対
応
で
き
る
技
術
者
の
確
保
が
年
々
難
し
く
な
る
な

ど
の
課
題
も
生
じ
て
い
る
。
こ
う
し
た
現
状
を
打
開

す
る
た
め
に
、
従
来
の
近
接
目
視
や
触
診
、
打
音
検

査
等
の
人
手
に
よ
る
点
検
か
ら
、
新
技
術
を
活
用
し

た
定
量
的
判
断
へ
と
転
換
し
て
い
く
こ
と
が
求
め
ら

れ
て
い
る
。

日
本
に
は
、
実
に
１
万
本
の
ト
ン
ネ
ル
が
存
在
し
、

そ
の
距
離
は
、
総
管
理
延
長
で
５
０
０
０
㌖
に
も
及

ぶ
。
ま
た
、
２
０
４
０
年
に
建
設
後
50
年
を
超
え
る

ト
ン
ネ
ル
の
割
合
は
53
％
に
も
達
す
る（
図
表
１
参

照
）。
ト
ン
ネ
ル
に
限
ら
ず
、
イ
ン
フ
ラ
の
老
朽
化

は
日
本
に
と
っ
て
大
き
な
課
題
で
あ
り
、
社
会
的
・

経
済
的
に
大
き
な
損
失
を
引
き
起
こ
す
問
題
で
あ
る
。

今
こ
そ
日
本
は
、
事
後
保
全
か
ら
予
防
保
全
へ
と
イ

ン
フ
ラ
メ
ン
テ
ナ
ン
ス
の
あ
り
方
を
転
換
し
、
道
路

構
造
物
の
ト
ー
タ
ル
保
全
コ
ス
ト
を
抑
え
つ
つ
、
長

寿
命
化（
保
全
コ
ス
ト
の
平
準
化
）を
実
行
し
な
け
れ

ば
な
ら
な
い
。

イ
ン
フ
ラ
メ
ン
テ
ナ
ン
ス
に
関
わ
る

国
の
施
策
動
向

国
土
交
通
省
の
ウ
ェ
ブ
サ
イ
ト
に
は
、
橋
り
ょ

う
・
ト
ン
ネ
ル
・
舗
装
点
検
に
お
け
る
新
し
い
点
検

支
援
技
術
を
紹
介
す
る
「
点
検
支
援
技
術
性
能
カ
タ

ロ
グ

（
注
２
）」
と
い
う
特
設
ペ
ー
ジ
が
設
け
ら
れ
て
い
る
。

そ
し
て
、
発
注
者（
国
・
都
道
府
県
・
市
区
町
村
）に

よ
っ
て
多
少
の
温
度
差
は
あ
る
も
の
の
、
同
カ
タ
ロ

グ
を
活
用
し
て
、
イ
ン
フ
ラ
の
点
検
・
管
理
に
新
技

術
を
採
用
す
る
動
き
は
着
実
に
見
ら
れ
る
。

Ｍ
Ｍ
Ｓ
に
よ
る
点
検
の
自
動
化
・
省
力
化

近
年
、
新
技
術
の
う
ち
、
モ
ー
ビ
ル
マ
ッ
ピ
ン
グ

シ
ス
テ
ム（M

obile
M
apping

System

：Ｍ
Ｍ
Ｓ
）

と
い
う
技
術
へ
の
期
待
が
高
ま
っ
て
い
る
。
Ｍ
Ｍ
Ｓ

と
は
、
車
両
に
各
種
セ
ン
サ
ー
を
組
み
合
わ
せ
て
搭

載
し
た
計
測
シ
ス
テ
ム
で
あ
る
。
最
大
の
特
徴
は
、

道
路
を
一
般
車
両
と
同
様
に
走
行
し
な
が
ら
道
路
周

辺
の
地
形
や
地
物
を
計
測
で
き
る
こ
と
で
あ
る
。
つ

ま
り
Ｍ
Ｍ
Ｓ
は
、
道
路
空
間
を
極
め
て
安
全
で
効
率

的
に
、
か
つ
面
的
に
計
測
す
る
こ
と
が
で
き
る
。

こ
の
た
め
、
Ｍ
Ｍ
Ｓ
は
、
様
々
な
分
野
で
利
活
用

が
広
が
っ
て
い
る
。
道
路
台
帳
附
図
の
作
成
や
道
路

施
設
管
理
と
い
っ
た
ア
セ
ッ
ト
マ
ネ
ジ
メ
ン
ト
分
野
、

路
面
性
状
調
査
、
ト
ン
ネ
ル
の
内
空
面
調
査
と
い
っ

た
イ
ン
フ
ラ
分
野
、
災
害
時
の
被
災
地
ア
ー
カ
イ
ブ
、

緊
急
輸
送
路
の
建
物
調
査
と
い
っ
た
防
災
・
減
災
分

野
、
自
動
運
転
用
の
ダ
イ
ナ
ミ
ッ
ク
マ
ッ
プ
作
成
と

い
っ
た
モ
ビ
リ
テ
ィ
分
野
な
ど
、
多
く
の
領
域
に
お

い
て
事
業
の
進
め
方
に
変
革
を
も
た
ら
し
て
い
る
。

特
に
イ
ン
フ
ラ
分
野
で
は
、
高
精
細
な
デ
ー
タ
を
効

率
的
に
取
得
で
き
る
Ｍ
Ｍ
Ｓ
の
特
性
が
点
検
の
自
動

化
・
省
力
化
に
活
か
さ
れ
て
お
り
、
今
後
も
さ
ら
な

る
活
用
の
発
展
が
見
込
ま
れ
る
。

朝
日
航
洋
空
間
情
報
事
業
本
部
社
会
イ
ン
フ
ラ
事
業
部
担
当
部
長

芳はが
賀
寛ひろゆ

き行

イ
ン
フ
ラ
メ
ン
テ
ナ
ン
ス
の
現
状
と
課
題

─
ト
ン
ネ
ル
点
検
を
事
例
に

（注１）道路法において、道路や橋等は、５年に１回の頻度で肉眼により部材の変状等
を把握し評価を行える距離まで接近して目視で点検することが義務付けられている
（注２）点検支援技術性能カタログ（国土交通省ウェブサイト内）
https://www.mlit.go.jp/road/sisaku/inspection-support/
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﹁
モ
ー
ビ
ル
イ
ン
ス
ペ
ク
シ
ョ
ン
シ
ス
テ
ム

Ｇ
Ｔ
︲
₈
Ｋ
﹂
に
よ
る
点
検
事
例

従
来
の
ト
ン
ネ
ル
点
検
手
法
は
、
交
通
規
制
を
行

い
、
専
門
技
術
者
が
徒
歩
や
高
所
作
業
車
を
用
い
て

実
施
し
た
結
果
を
点
検
表
お
よ
び
変
状
記
録
図
に
記

録
す
る
と
い
う
も
の
で
あ
る
。
そ
の
た
め
、
個
人
の

技
量
差
に
よ
り
評
価
の
ば
ら
つ
き
が
発
生
す
る
可
能

性
や
、
変
状
の
見
落
と
し
な
ど
の
ヒ
ュ
ー
マ
ン
エ
ラ

ー
の
恐
れ
も
想
定
さ
れ
る
。
ま
た
、
交
通
規
制
は
ト

ン
ネ
ル
利
用
者
に
大
き
な
負
担
を
か
け
る
と
同
時
に
、

渋
滞
な
ど
に
よ
り
交
通
事
故
を
誘
発
し
か
ね
な
い
。

こ
の
よ
う
な
問
題
を
解
決
す
べ
く
、
ト
ン
ネ
ル
点
検

の
支
援
技
術
と
し
て
₈
Ｋ
エ
リ
ア
セ
ン
サ
ー
カ
メ
ラ

と
い
う
最
先
端
の
新
技
術
が
開
発
さ
れ
、
活
用
さ
れ

る
よ
う
に
な
っ
て
い
る
。
こ
こ
で
は
、
同
カ
メ
ラ
を

搭
載
し
た
新
し
い
点
検
車
両
「
モ
ー
ビ
ル
イ
ン
ス
ペ

ク
シ
ョ
ン
シ
ス
テ
ム
Ｇ
Ｔ
︲
₈
Ｋ
」（
以
下
「
Ｇ
Ｔ

︲
₈
Ｋ
」、
図
表
２
）の
開
発
と
、
同
シ
ス
テ
ム
を
実

際
の
ト
ン
ネ
ル
点
検
に
活
用
し
た
事
例
に
つ
い
て
紹

介
す
る
。

Ｇ
Ｔ
︲
₈
Ｋ
の
車
両
後
部（
積
載
部
）に
は
、
複
数

台
の
₈
Ｋ
カ
メ
ラ
や
レ
ー
ザ
ー
ス
キ
ャ
ナ
ー
が
搭
載

さ
れ
て
お
り
、
Ｇ
Ｎ
Ｓ
Ｓ
／
Ｉ
Ｍ
Ｕ

（
注
３
）と
の
同
期
取
得

に
よ
り
、
₈
Ｋ

カ
メ
ラ
で
撮
影

し
た
画
像
１
枚

ご
と
に
、
撮
影

時
刻
や
位
置
、

カ
メ
ラ
の
撮
影

方
向
な
ど
の
収

録
が
可
能
で
あ

る
。
₈
Ｋ
カ
メ

ラ
で
撮
影
し
た

画
像
の
再
現
力

は
非
常
に
高
く
、

ト
ン
ネ
ル
内
の

照
明
施
設
の
撮

影
で
は
、
ラ
ベ

ル
の
中
の
配
線

ま
で
鮮
明
に
視

認
す
る
こ
と
が

で
き
る
。

ま
た
、
画
像

デ
ー
タ
の
欠
測
の
可
能
性
が
少
な
く
、
仮
に
欠
測
し
た

場
合
も
前
後
の
フ
レ
ー
ム
で
補
う
こ
と
が
可
能
で
あ
る
。

例
え
ば
、
交
通
規
制
等
を
行
う
こ
と
な
く
片
側
３

カ
メ
ラ
・
１
往
復
で
国
道
ト
ン
ネ
ル
内
の
撮
影
を
実

施（
５
０
０
㍍
を
時
速
50
㌔
で
走
行
し
な
が
ら
撮
影
）

し
た
と
こ
ろ
、
０
・
２
㍉
幅
の
ト
ン
ネ
ル
壁
面
の
ひ

び
割
れ
が
検
知
で
き
る
ほ
ど
の
鮮
明
さ
で
あ
っ
た
。

こ
れ
ら
₈
Ｋ
カ
メ
ラ
画
像
を
投
影
変
換
し
、
連
続

撮
影
し
て
画
像
ス
ケ
ー
ル
を
維
持
し
た
ま
ま
つ
な
ぎ

合
わ
せ
た
の
が
、
図
表
３
に
示
し
た
ト
ン
ネ
ル
展
開

画
像
で
あ
る
。
道
路
管
理
者
が
点
検
等
に
活
用
で
き

る
よ
う
、
ト
ン
ネ
ル
覆
工
面
状
況
を
２
次
元
的
に
俯

瞰
す
る
こ
と
が
可
能
に
な
っ
て
い
る
。
₈
Ｋ
カ
メ
ラ

画
像
は
大
容
量
デ
ー
タ
と
な
る
も
の
の
、
カ
メ
ラ
開

発
メ
ー
カ
ー
と
の
共
同
研
究
の
成
果
に
よ
り
、
ト
ン

ネ
ル
展
開
画
像
の
デ
ー
タ
処
理
も
ス
ム
ー
ズ
に
実
施

す
る
こ
と
が
可
能
と
な
っ
た
。
さ
ら
に
、
ト
ン
ネ
ル

定
期
点
検
の
対
象
と
な
る
「
ひ
び
割
れ
」
な
ど
の
視

認
で
も
₈
Ｋ
カ
メ
ラ
画
像
が
持
つ
色
深
度
が
有
効
で

あ
っ
た
。

Ｇ
Ｔ
︲
₈
Ｋ
を
用
い
た
ト
ン
ネ
ル
計
測
で
得
ら
れ

た
計
測
デ
ー
タ
は
、
ひ
び
割
れ
な
ど
の
イ
ン
フ
ラ
機

能
低
下
の
予
兆
を
捉
え
る
も
の
で
あ
り
、
点
検
に
お

け
る
定
量
的
判
断
の
支
援
に
資
す
る
と
評
価
で
き
る
。

他
方
、
Ｍ
Ｍ
Ｓ
は
、
日
本
で
は
文
字
通
り
測
量
の
道

具
と
し
て
使
わ
れ
て
き
た
が
、
次
代
の
Ｍ
Ｍ
Ｓ
は
そ

の
先
を
見
据
え
て
い
る
。
進
化
し
た
Ｍ
Ｍ
Ｓ
す
な
わ

ち
Ｍ
Ｉ
Ｓ（M

obile
Inspection

System

）は
、

イ
ン
フ
ラ
メ
ン
テ
ナ
ン
ス
に
お
け
る
課
題
を
克
服
し
、

「
国
民
の
安
全
・
安
心
の
確
保
」「
持
続
可
能
な
地
域

社
会
の
形
成
」「
経
済
成
長
の
実
現
」
に
役
立
つ
も

の
と
な
る
こ
と
を
確
信
し
て
い
る
。

（注３）GNSS／ IMU：移動体の位置と姿勢を算出する技術

図表１ 建設後50年以上経過する施設の割合

レーザー
LED照明

全方位カメラ

8Kカメラ

図表２ 計測車両「ＧＴ－８Ｋ」の外観

図表３ ８Ｋカメラによるトンネル展開画像

2020年3月
時点

10年後
（2030年3月

時点）

20年後
（2040年3月

時点）
管理者 施設数

道路トンネル 22％ 36％ 53％

国 1,680本

高速道路会社 2,053本

都道府県・
政令指定都市

5,443本

市区町村 2,174本

出所：国土交通省インフラ長寿命化計画（行動計画）（令和3年6月）
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